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���������� ����� � ��� ��� ��������� ����+����$��� ;����$�����������  �� ���� 
�����-�$���� A �� ��1����� �� �������$��� *�5������� ��$� ��������9�� -���
�� ����� 3����$� ��$� ��$�� �� ��$� �� � ��������$��� ���+�������� -�� 6����
��� �������� � ������ -��A ������ ��$� ���� �� ����$� ���� ���� �������������
����+����$�� C��5 �� ����-������������ 3���+���� ��� �'� �� ��� ���A ��
�7��� ���������%������� ������� ���������� ��������

�� ������������ ����� � -���� 1� ��$� ������%�����$� ���� ������������ �� ��5
$������� �� 
��������������� ��������A �� � ���-�$������+��%��� ��� �����������
%� �����$���$������ ���� C������ ���� -�� �������� �� �� 6���� ����A �# �� ��5
����� %�� C���������� �� +��7�� ����-��� ��� -���� ��$�� �� �������$������� ���
-�� �� ���� �� C��-���� ��������$� ��� �� ,��� ��� ������������� ����� �� �����
��$� +��������A � ����  ���������$� ��$� �� ���� ���� D������� ��� �E $����� -���
���� ���� �������� %-�������� ��$�� �� ������������ ��  ������ ����-�����$���5
������

6� �� ����� ����� 6���� ���� ��� ��$� 1��$� �$��� ������� �� ��9������ ��$�5
�����%�A �# %�� ���-�$����� ������� �� �� +��7�� ����-�������� � �� �������
����	������ 
���������	� �������� �������� ���� ����� %��$���� ��$� ��� ��$�
+����� ���F���� ������������ �$����� �� �� ��$� �� ������$�����A ��� �� ��5
%����� ����-���5,�������� �� 3������������������� %�� �+������� ;�������-�����
������� %� ��������

����� ������ ���� �%� ���������A �# %�� *�����  ������ ������������� ����� �
%���� �� ��$� ������� *�����  ����+��$��� ��������%� -���� ��������

����� +��������$�� ���������� ��������� ��$� ��  ����� :��%������� ���� +������� �5
������ ����������� -�� �� �++�� 8�-��� *�� �� �� �*0��	5���$����� ���
*����G�� ���� �� ��  ���� ������� 6�������� �� ��1��������������� *����� 5
 ����+��$����

�



	 ������� �� ����������

��	 
���� �� ������

��� ������������� 
��� -��� ������� ��-�����H ;�� ���� ��1�������������� 2�$���5
����� ���� �� *�����  ������ ������������� ����� � ���%��� �� �$�� -����I ;��5
$�� ������������ �� ������������ ����� � ��� %� �����$���$������I ;�� �������
�+�%���� ��1�������������� �+��$��� ���� ������������ ���������I

6 ���%����� -���� �%� ������� 2�� �� ����������H

� '������ 	� �� -���� ������������ �� ������������ ����� � �� ������� ���5
�� ��� ��$�������A �$��%���������� �� 3����$���$������� ���$��������� 
���5
�� *���%5'������$��� �� -���� �������� ������������ �� *�����  ���5
�+��$��� ����������� 
��� ��� �� ���������� ��$�������#��$��� ����-����

� '������ �� �� -�� �� +��� �� � ��������� ���� �� :���$���� ����+��5
$��� ��������������A -�� �� -�������$��� ���� ��� �� "������� �� ��1��5
������������� *�����  ������ ���� 6���������� -���� ��� �� -�$������
=�����$��� %-��$��� 4����� �� 2�+ �� �� 8�$������ �� ������$������5
���� �����-������

� '������ �� �� -�� ��� .������������� ���� �� ������ ��������� ��1��5
������������� *�����  ����+��$��� ������������ �� ���� ��� 3�-�#����� ����
������$�������A =�����$����A .� ����� ������ ��-�$�� -����� "���$����5
�� 0+������ -���� �����%���� �� ��%�����$� �����$������� �� ��$�������
��-������ 6���������� -�� ��� ���������������� ������$�� 2�+����� � �����5
-�����A � ���� ��������� "��������%��� ���� �� ���������� ��$����� ����-���
����

� '������ �� �� -���� ���������� 2�$������ %�� �=������%��� ��1��������5
������� *�����  ����+��$��� ������������ ��� ��������� "��-����$���� %�
� +�������� *�����  ����+��$��� -�� ��������%�A �� � �� ��1��������5
������� ���� ��� ��� �������� ��������������� -�� "�����A '������ ��

����� ���%���� -����� 8�$� ����� '������� ���� �� ���������� ���
 �� ������5 ��  ��$���������� 2�$������ -����� �+�� ���� -����A ��
���+�������$� ���� � +������� �+��$��� ���-�$���� -���� ����

� '������ "� �� -���� ����5����� 0+�� �������� ���������A �� �� 
���5
3���� ���� �� ���������$�� �� �� *���%53���� ���� �� ������������5
��� ����������� �������� 2������������������ "�������� ����� ���� �������$�
��������� ��$�%������ �� -���� ������$������� %�� ������$��� 3����� ���
8�$���$����������$��� �����%�����

� '������ �� �� -�� �����%����A -�� �� 
���53���� ���� �� �+��$������-������
��� 0�1����� ��$� ������$�� �� ���$������� +��� ��+� ������$�� ����������
�+�� ���� -���� ����� ��� 8�����9��� ������� 8�$���$����������$�� ������$�
������� -�����

� '������ %� �� -���� 
-��$��������������� ���� ��1�������������� �+��$���
������������
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� '������ $� 6� �� 4��������� -�� ����������� ���� � +������� ���� ��
������ ����� ������� ��1��������������� *�����  ����+��$�� ������+��$����

:������ 2�� �� -���� �� �� ������ ��� ��$�� ��� ��� � '��� ��-�����H

� ������+������ �� '������$��%�������� ���� ��1�������������� *�����  � ��
�$��%���53������������ ��A

� �� ���� ��1�������������� *�����  ����+��$��� -�$����� �Æ%����� �� ����%���5
������� ���� ����$�� �+��$�������������� D.������ �����$����E�

��� ����� ,���� ����� ��+�� ������ ����� ��$� ���  �� �� �=������%��� +��%����5
��� �+��$��� �� �������$�� �� .�������� �� ��1��������������� *�����  �������



) ������� �� ����������
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6� ���� 4�+���� -�� %����$��� ���� ����������������� ������������� ����� � ���5
��$��� 6 ���$����� ���� -���� ������������ �����������A ���� ����������5
�� ����� � ����+��$���  ������� ������ -���� 4����F���%�� ���� �� ����-���5
���-�$����� ���� ������������ ����� � ����������� 6���������� -�� ��$� ��� ��
�����% �� ��������� ����� � �� �� ������+��������� ���$������ �+��$���
������������

	�� �����������

��� 3����9 ��	���������� ����� ��%��$���� ��� -����� �+����� �� ����� ������5
������������� �� +��������� ��A ���� ����� �� ����� ���� ���� ���������
�� ���� +���������$�� = ������ ���� ��� ,�������������$� ���$�� ���� ��� ���5
��$��� ���������������� ��� ��� %� �����-�$������ '�$�����  �� '6��5*��%�����
��  ������� ��������� C��+��+��$���� ��� J��� ��$� �� ���+������A ;��$� �5
�$�����A 2������� ������ -�� �� �� +��7�� ��-������� �� ,���5 �� '�� �����A
�� 4�%5���������� ��� %�� ��������� �� +��7�� *�����������������

������������ ����� � ��� 4� ���������� ��� C��5 �� ����-����� +�������A
�� ����� �������� �� ����������  �� ����� ������ = ������ ������������� �� ��
'������� �%-� ��������� ����� +���������$��� = ������ � "�������� �����A
-���� ������������ ����� � ��$� ��� �������� ����� � ��%��$����A � ������� .�5
������% %� �� ��� ������J����� �	���������	 ����� �� -�� �� ��� ��$��� *��

��� ��� ����������� .������ ��  ������ 2�����  ���������A �� *��������$��� ��5
������� ����������� D*���E ��� �� 8��������������� � ���� ����������6���� �����
���� ��� 
-��$������ A � ��� %-�� ���� �����$�� 3����%�������������� ���-�����A
���� ������� �� �+�%������ C��-����� +������� �� �� ���5 �� ����-������5
����� 3��$����������� %� �� ������������� ����� �� ��%����� -���� ��������

�



� ������� �� ������������ �������

	�	 �����������������

������������ ����� � ������� ��$� ������� ������$������ ���$������� -����H

)�+������
������/ ������A �������A '�����K ������� ������������������A ���5
���������$�� '�������A ������� �����������A ����������� �5 �� �+��$��5
����K

0�&��������*����
������/ ����L�#����������A %���������������A ������������
D%�3� :�%%�5,����EA �������������������K

1�����2��������/ ����� ������������ ����� � -���� �� ��$��������������$��� 3����5
$��� ��������%�A ���� :����������� ��� � �$���  ���� :��� �� "������ ���
����$�������� %�� :����K

����!���
�����
/ '�$��%��������� �� ����� ��-���A ���������� ��� 
����$����5
���K

.�����
������/ ������������$��� 3������ ����� ����� 
������� �K

3�������
�����������/ ���++� '������$�� ��� ����+����-���� 
���A �+��$���A
�������A ���+L��$��K

,����!��������������/  ������� ���� �� 3����%�� ����������� ����$�����A ����
��$� �����$�� 3����%������������� ��� ��� %� ������ .=6K

4���+���/ ��6��A *��%�����$����A ���������������A ���� ��$� ���������� 6�������5
*��K

,�����
����/ �$��%���53������������ � -�� "7;����A 0�5/A <8MA ,��7A '20�5
=CA ���� ��$� ��5�0�A ;���-� 82A =��7A '25,���7� ��� 2��� ���� %�
�������A  ������� �� ���J����������� �����������K

��������������/ ���� ���� ��� �A *��',A �������� ��1�������������� ��� ����5
������� �+��$����

��� -�������$�� ���� �� ������������� ����� � ��� ���� ���� ��������� �� ����
+���������$�� = ������� ����� ���� ��������� ���� ��$� ���  ������� ������
���-������ ���������� ��������� ������������ ����� � �� 3�%�� ��� �� = ������ ����
�����  �� �������� ����� ��� ����� ����� ������ 
������ ����������� �� �����������
%� ��������� ����������� ������ %�� '����������� ������������� ����� � �� ��
'���� ���5 �� ����-��������� ��� ��������	��� ���������	 %�� "����������

����� �����A ��$� ��� ��$� -����+��$����� ������������  �$��� �� ���-�$�����
������������� ����� � %� ����� ���+��$�������� �������A -���� ������������ -����
����A �# ��%-��$��� �� �������� C������������� ���� ����  ��� �� �� ���-�$�5
���� ����������������� �������� �������A �� -������ �� �� C��-������-�$������



���� ����	�	����� �� ������������ ������� !

6���������� �� ��$�� ��$���$������$����$�  ���������� ��-�������  �� %�����5
������������ ��� ��������������������� 6���� ������������������ ������� ����� *��5
���  ������ �� �������� �+��$��� %��������$� �� �$�� -����� 6� �� ����� �����
6���� ���� ��� ��$� �$��� ������� �� ��9������ ��$������%�A �# %�� ���-�$�5
���� ������� �� �� +��7�� ����-�������� � �� ����������	������ 
���������	�
�������� �������� ���� ����� %��$���� ��$� ��� ��$� +����� ���F���� �������5
����� �$����� �� �� ��$� �� ������$�����A ��� �� ��%����� ����-���5,��������
�� 3������������������� %�� �+������� ;�������-����� ������� %� �������� 6�
?0�8//@ -�� ��������� ���� �������A �# �����-������ �� ��-����� ��1������5
��������� 2�$�������� ��� ���� ���� �����  �� 4����� ������������� ����� � ��������
���A �� ��$� ����������� ��$� ���� ���� 4� +��7����� �� ����������������� ��
��$� ������$���� '������$�� $��������������� �������

�� ��� ��� -�������$��� 
��� ����� ������A �� ������% ��1��������������� �+��$��� %��
*�����  ������ ������������� ����� � %� ���������A ��� �����%���� -��A -�� ��
��������� ���� ��� ����� �+��$������� ��������%� �� ���%���� -���� �������
��� �������� �� ����������$� �������$��� ��������������� -�� �� "�����A ��
'������ �� �� 
������ 6 ���$����� ������� ��$��+�� ������ �� �������������
�� +����A -�� ��� ����+����-���� � ,�������� M66 ���-�$���� -����A F��������� ��5
���A �Æ%������ �� �� �+�%������ ���� ��� �� 
�����$�������� ������%���� ���
�����������

	�� ������������ �� ������������ �������

�� �� ���-�������� :������������ ������������� ����� � ����$�������� �����
��� ������� ��������� ���� �������A  ������ �� ������������ ����� � ���� ������5
������ ��%�����$� �� "�����#��$����� �� �� �$��%������������� �������� -����� ;��5
���� ������������ ������� ��$� ���

����� �����	
�������

8�$� C����� ������ ?C:,�/&@ ������� ���������������� ������������� �������	�����
������ ���� ��$��������������$�� ������5 �� '������-������� ��� ���% ����� .�5
���� ��A �� ���� � ������ ������ -������$������$��� 3���������� ������ ��� ��5
����� �$�������H

N���� ��  ��� ������ �� ���������A  �� '�$����+�����  �� ���5
������� ��$��������+����� � ��$� �� �� 3�-�#���� �� �09�����$������
��$����������$������ �������$��� 6�����������%�+�����A �� ��$� ���-��5
���  �� %�������� ���������� ���������� ��$����$��� DC��-���5E ����� �
��������A ��� ��� +�����  ��������� ����� � ��$�� ������������A ���
*�����  � ����������� -��� "���$����#���$��������� ��$� = -������5
L������A ��� ����� ���� O  �� ������ � ��������� :����� O �  �� ��������5
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'���� ��$� ������ ��$������ ������� �������A �� ��$� ����� ������ �������� �+�%����
������� ������ ��$� 4��������� %�� =�������$�������������� ��� 6� ?��C�//@
-�� ��-�����A �# �������53��$���������� D��$�  �� ���� ������ *��%�����E �� ���
��F���������� �5*�����  ��������%� -���� �������A -���� ��� �������� �����������
�������������� -��A �# ��� ��� D�$��%���5E 3������������ ���� %�� D���-������E
*��%�#���-������ ��$��  ��� ��������� -���

���� ��1�������������� ���$����� �+��$�� ��� ��	����	�������� ?3�*�/&A 3�/&A
3�/&@� 8�$� ����� +��������$��� ���������� ��� C���� 3�� -���� ���$�������5
�����5*�����  � ��$�� �����$� �� ����� �� ��F���������� �5��� ��������%�� ���
��-����� �� �� ����� ������ ���$��������� 2�$������ -���� ��$�����$� ���� �����5
������� ������ %� +������� 0+�����
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	�# $�����������%����

���� ������������ ��$������������$������ �$��%���+�����  ������ J��� ��$� ��
?C:,�/&@� ���� -���� ��$� =���$��5G;���������������A :��������+�����A �� ��5
$������������$����� �$��%���+�����  ����+��$�� C6 *��', �� �� ��� *��',
����������� ��1�������������� �+��$�� *��',R ������������ 
� *��',R ?C:/!A
:C/&@ ��� ��%� �����A �# �� �+��$��J������ %-�� ���� ����� ������������ ��  �5
���� 4��%�+�� ���������A ���������� ��1�������������� 4��%�+�� -�� +��� ��+��
8�$���$����������$�� �� ��� ��$�� �+��$������-������ ���� ��� ��$�� ��-�����
-����� ��$� ��� � 4�+���� ��$��� ����� ���� ��������� ��������� ��� �������
���������� ����� 6 +�� ��������� %� ������ ���

���� ���������� ���$������ �+��$���A �� ����� �+��$�� *='' �� �� "���J����5
�������� � �S� ������ ?��C�//@� �� ������� ������� ��$� ,�����������-���� ���
�� ���� ��-������� ���$������ �+��$��� �����  �� -�����

��� ��1�������������� �+�%�J������ �� �� ������� ������������� '���%�������� �
-�� �� ?0�8//@ ���$�������� ��� ����������� ��� ����� ����� ������� ���� ��$�
��-����� �� ������ ����� C'25C00� ?3;/)A 3;/�@A ����-����� +����5
��� -���� �� ��/� �� C��-����� +������� �� 0�1�$���� "C�, � +�� ��������
��/� ?3;/!@ ��� ���� ��1�������������� ;��������-�$����� ��� ��&�A 0�1�$��5
�� "C�, ��� ���� ��1�������������� ��-�������� ��� "C�,�
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��� .���+���%�+��� �� ��1��������������� *�����  ������ ��� ����������� ���
����� '���������� �� ����� ��������� *�����  ����+��$��� �� �����$����� ���� ��
����������� �� "���������$����� ���� �� ���� ������� 4�+���� ���%��������� 3����5
��� ��� ����� ���� -�� � =�����$��� %-��$��� 4����� �� 2�+ �%-� 6 +��5
 ����������5 �� �$��������������������� ��-� ���
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9�;������ �<�<� 60�������*� ��������������8 �
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6 ��������������� � +�������� ���� ���$�������� *�����  � �������� ��� �����5
���������� �� ��-��������A �� ���� �����  ���+�������� ����� 4��%�+���� ���5
������� ��$� �� � ��$� Q��� ��� 8�� ��� ��������� ���$����� ����� ��� *��5
���  ��� �� ����� ��$�� %� ��������� ��� �� �$�����-���� ����������� ��� D�������E
��-��������A �� D+������E �����  ���+������� �� �������� ������

4������$�� +��%������ *�����  ����+��$��� -�� *��$�� ��� � ������������ �����
����� ���� �� ���� ��������%��$� �� :���� %� �������� ��� �� 3���� ����J����5
��� ��� ������� �������+�� ������� �����%���J������ 2�+�� ��$� ���%�������A
'������A "����� �� 
����� ������� -����� ����� -���� �������� ���� ��$�
*��%����� �� :���������� 4�������L�#��-�������� ��� ��� ������� 3���������
�� �+��$��� ��� ��%������ �� "��-������ ��� ��$��� ��������������� �������
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��� ��1�������������� *�����  ������ ������� ��� ���� ��  �������������������5
��� ������ 0�1���� ���$������ ��� N������ �� +����PA �� ����� ������� �+��$���
����� �� ��$� 8�$���$�����������$�  ��������� ��  ���%������ 0�1���� ��5
+������������ +�����$�� ��� ��������� .���������� ����� ������ ��� ���$���� ;����
��� ����������� ����� ��1��������������� *�����  � ���� ���� ��$� ��� �� �������
�����  ���������� ;��� �����$���� -�����

��� 6��������� �� ��1��������������� *�����  ������ ������� �� �� 3�������������
����� �� ����������������� �+��$� ����� %�� 3��$�������� ��� 0�1������ 6 ���5
��� ����$������� 0�1���� -���� ���$������� ��$� 4������� 4������ ��� ���������
�������+��A �� ���� �� ����� �� �� ���  ���+��������� 0+��������� %� �����
������� %���  ��������� -����� 4������ ������� ��� ������������� 3�������� ��
4������������������ �������� -����� ���� 4����� ���� ����� ��� ����%��$�� �����5
�$������ ����� �� "�������� �� ����� ���� 4������ -����������A �� �# ���� �����5
�$������ ��� ��� �� ���$������� -����  ������� ��� 4�������L�# ��������� �����
*�����  � -�� ���������� ��$� 8�$���$�����������$�  �� ��� ��$��� 3�����
��� 8�$���$���� �� �������� ��� �+��$��� ���� ��� ��������A �� "��-������ ��
�+��$���� ������� �� �� '���� ���� ����$��

,������ �<�<� 6,������� ,���������
���8
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��� -�������$��� ���� ��� ����� *�����  �������� ���H

� ���  �# ��$� ��� ������ �� .������ ����� ��� �� ��%��� �� ����$����5
��� 4�������+��  �$���K

� ��� 4����� ������ �  �� ����� ;���A ��$� -��� �� ��� ������������� ����
�� ����+��$���  �# ��� �� 6�������������� ����� ;��� �  �� �����%� -��5
��K

� ��� :������� ��������  �# ���� �7+��%��� :���������$������ %-��$��� ��
4����������  �$���K

� 3�� ����� ����������� ��-�������� � ����� 3������������	��	���	 ��� ��-���
�� 2�+ 4�������� ��� ��$� �� ������� :���������$������ %� �����$���$������A
�� ��-�������� ��� ���� ��$�� ����� ������%��
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��� -�������$��� ���� ��� ����� *�����  �������� ���H

� 2�+5��-� ���-��� ��������  �� ����� ���������	 .����� 4�����A -��$�� ���
�� �������� �� �� ������$������ :�������������� ���$������K

� �$�����-���� ��-�������� ��$� C��%�������� �%-� 6	���������	��� �	� ���
;���5 �� �������������� ��� ��� %�� 3������������������� ����� 4������
-�� ��� �������	 �� K

� Q��� 4����� ���$������ �� �� ������ �������� ��� �� �� �� ��#� :���5
������������ ��� :���������$������ ��� 3���+��� ����	 -�� �����%� ��$�  �	��
����� /�	 �	� %�� ,���%���K

� ����$� ��� �����$��A ����� ������%�� �� ���� �� ������ 4������ �����+������
��-�������� � ����� �����+���������������  �����$��

6 3���+��� -�� �� �� ������� ���
 �� ���
 �
� .�����$� �� �$�� ��� �� -�$�5
����� *������������� ���� �� ������ ;��� ���� ������ ��$� ��� �	�� ��%����A ���
��� �� �������� 0�1��� �� ����A �� ����� 4����7� D� ����� ��� 
��������� E
�� ������ ����������� -��� ��� ���	� -�� 3�%�� ����  �� ��� �� "���������5
������$���A �� ���� ��� ��� �  �� �� ������ �� �� ������� 0���������� ���
���� ;���� ���� ������� �������� "�������� -�������-���� �� ��� ��-������
�%-� �+�%��������� -����� �� �� �� 4����� *���4����� ���� 3��$�������� ���� ��
������ ���� �����A -�� ��� ����+��$����� 8�$���$�� �� ��� 0�1��� ����� 4�����
�� ������� ������ ��� �� 0��������� 4����� ����������� ������������

��	 &��������

������ ���$����� ���� �� �� 3����9�-��� �� 0�1��������������� *�����  ������
����������� 6���������� -�� ��� �� =�����$��� %-��$��� 4����� �� 2�+ �� ��
=�����$��� %-��$��� 6 +�� ��������� �� �$����������� ����������� ?.CQ"/�@�
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���#�� �����$���-���� 3���� �	 ��� -�������	�	� ��� 0�1��� ������ ���� 0+�������
���A -��� �� ���� ������� �%-� ���� 8�$���$�� ��� ���� 4������� ��������

s
e
r
v
i
c
e

attribute 1

attribute 2

attribute n

method 1

method 2

method m

serviceser
vic

e

s
e
r
v
i
c
e s

e
r
v
i
c
e

ser
vic

eservice

service

�������� ��	H ��� 0�1��� ��� ��� ��������������

*	�����	 �%-� %���������	 ��� �� ���%��� ;��A ��� 0�1��� �%� %� �������A
���� 0+������� ���%��������� 0+��������� ��� �� ���%��� ;��A � �� ��������
����� ����� 0�1���� %� ������� ��� ���� ������� ����� ����$�����������A �# ��
������� 
����� �� 0�1���� ����+���� ���� �� ���� ��$�� ����� ��� ��� %������9��
-����K ����� '�+������������ ��� ��#������ �� 0�1���� ��$�� ��$����� D&	�������	
7� �	�E�

:��� �� *�����  ��� ���� �� ���� �������$� ����A ��$� ��� ��� 0�1��� ��� �����
,��	���	������ ���%��������A �� �����  �� ����� ����������� ,��	��������	��	 �����
�����! ��������� ����� 6� �� '���� -�� �� �� 0+������� ����� ������ 0�1����
����A �� ���� �������������� ��������� ������ ����� 0�1��� -�� ��$� .���	� ���
,��	��	���� ������� D�������� ��	E�

��� 
�������� ����� ����� � �� 0�1���� ��� ������� �� 
��� �� ��1���������������
���-���� ������� 0�1���� ������� ���� �� .������ �� ��%��� ������$� ����5
������ ��� ������� ����� ��� �� C��-��� ��� ��� %� ������������� ��-�������
��+������������� ��� ��+������������� 4��%�+�� ������� ��$� ��$� ��� �� ������ ;���
������A ���  ������ ����� +�����$�� ����+��$���� ������
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Q�� ��� ���� 0�1��� ���������� 0+������� �+�%�J%���� �� 0+���������� ��A ��
0�1����A �� ��� ��� *��� ���� �������A �� �� '��$�����-��� �� 0+�������� ����
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�����  �� �� ���	���� �� 0+�������� ��� ����� ����� ��$� �� 0+���������
����� 0�1���� �J������� ���������� �����  �� �� ���	��������� �� 0�1����� ���
�$����������� ����� 0�1���� �����  � �� ������������ ����� ��� ��������A �� ��
��� 0�1��� ����$���� -���� �������� Q�� 8�$���$��A �� %� ����� �������� �� ��
0�1����$����������� +�#�A ���� �� ����� 0�1��� ���$��$�� -�����

��� (�� ��� ��� 8� �A �� ���� �����  �� �$����������� ��%��$����� ;�� ����� ���
���� 0�1���A �# �� �� 2�+ N4�����P ���A -��� �� ���� �������� ��%�+�����A ��
�� �� �$����������� �� ��� N4�����P �J����� ���� ��� 0�1��� ���� ����� 2�+��
�����A �� ���� ������$�����$�� 0�1���� ������� ��$� ����� 2�+ ������� ��� 2���
����� 0�1����$�����������  �� ��$� ����� 2�+ �����  � ����A �� ����� 2����
 ����� ��$� ����� 2�+�� �����  � ����� 
-�� 0�1���� �������� 2�+� ����$���
��� ����$������ ����� �$������������ %� �������

�$������������ ������� ����� �$������������ ��� =���� ����� ���������� ��� �+��$��
����A �# ��� 2�+ ��� ������ ����� ������ 2�+� ���A -��� ����� �$����������� ��
�$����������� ������ ��+����+� ��������� ��� ���� ��$�A �# �� �����+ �� �$�����5
������ ������ ��+����+� ����A ��$� ���	���������	�������	� �������� ������ �����
-��������A �# �����+�� �� +������  �� ����� ��+����+�� ��� D���� ��$�� � ��5
�����E� ;���4����� �� *���4����� ��� %�3� �����+�� �� 2�+� 4������ �=������A
-� ��� 0�1��� �� 2�+ 4����� ��-����� -��A ���� ��$� ��� 0�1��� �� �����+
;���4����� ��� *���4����� ��������%� -�����

�$������������ ��� ��������� ���� ��1�������������� ����� � �� �� ��1��������5
������ ������� ;���  �� ��-�� ����� ��� 0�1��� ������J��� ��� �� %� �����  ���
�������� �����������A ��  ���  �� ����� �$������������ ������ �� ���-����� ����
�$����������� ���� ��$��� ����� ���� 6 +�� ���������A ����$������ 0�1���� �������
�������� 8�$���$���� ������$�����$� � +�� ��������� ��� ������� �����������A
�# %-�� 0�1����  �� ������� ������$�����$��� 6 +�� ����������� ������� �$�����5
������ ����� ��������

����� ���	 ���� !������ ��� "��� ����� ��

;��� ���� 8�$���$�� �� ��� 0�1��� ���$��$�� -��A ������ �� ������ 0+�������
��-��� ��� �� 8�$���$�� ��� ��$� ��� � � +���������1��� ��� "���$������ 0�5
1����A �� ������$�� 8�$���$���� ����������%��A ������� ������$�����$�� 6 +�� ��5
��������� �� �������� �����%��A ��� ������$�����$�� 0+��������� ����������� ���
%�� ,���%��� ������������ "�������� ����� ������� �� ��� 0�1���  �� ����� ������
0+��������� -�� ����� ��� ���  �	������� /�	 �	 ��%��$�����

���� ��$��� 3���� �������A �#  �� ��� ������� ����� ������� ��� ����� ���5
�������� ��$�� ��� ���� �����  �� 6 +�� ��������� ���������� ���� �� �� ����  ��
*�����  � �$�������A �� ��� 0�1���  �� ����� �����  ��� �$����������� ��-�����A
��  �� ���� ��$��� ����A �# 1��� 0�1���  �� ����� +������� �$����������� ��
8�$���$�� ��%�+������ -��� ;�������� �� �����$�� ��� ��$��� 3����A 0�1����  ��
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������$��� �$������������ %�� ,���%��� ����������� %� �����%��� ����� �������$����5
���� ��� 0�1����� ��� ��$� ��� 
����������� �������� *��� ��+��� �� D"�����5
�����������E ��� ��� -������� %�������� 4��%�+� ��1��������������� ����� �� ��� 4�����A
�� ���� �����  �� �������������� �� ���+��$� ��� ��  ��$���A  �# ��� ������5
���%��A �# �� ����� 0�1��� �� ����+��$���� �$����������� �������� �%-� �� 
����+��$����� 2�+ ��� �����+ ����

����# ������� ��� ����������� ��� $�	����

3�� 1��%� -��� ��� 0�1����� �� ����� �$������������ ���+��$���A ���� ��$�� ��������A
-��  �� 0�1���� ������� �J����� �%-� +�����  ����� ��� 6 +�� ��������� �����
0�1���� -�� ��$� ����� .����� ���$�������� ��� 4����� �+�%�J%���� 
����� ��
"�������� ����� 0�1����A ��� ��� �� ��%��� �� �������� ����� �� -�� -��$��
0+��������� ���%�������� ���� 4������ ��� "�������A �$��������A 3�������������
���� 0�1�����

0�1���� -���� ��� ����� 4����� ��%���� D������������E� ��� 0�1��� ��� &	���	� �%-�
�7� +��� ������ 4������ ��� *��%�# �� ��%������ ����� 0�1���� ��$� ����� 4�����
����%���� �+��$��� ���� �� �������� ����� �� 0�1����A �� 6�����%5 ��� �7� +���5
���������A �� �������� �� 0+���������  �� �� ������ ���� 4����� ���� �����
0�1���� ��%������ Q��� ����� 0�1���� -�� ��$� ���� ������ ��������� -��������
����	� ��%��$���� �� �����%� ����� ������� �������� 
������ 
-�� 0�1���� �����
4�����A �� D ������� ��� �� +�����E �������� 
����� �����%��A ��� ����$� ���5
�$������

8��� 4������ �������  ������ �7���������� 4������ ��$� �� "��-����� ��� .����
��	�������	� ������� -����� ;��� ���� 6	��������� ��� ����� 0��������� ����A
����� ��� �� ��J�������� ����� ����� �� 0+��������� ���A -��$�� ��� �� 0���5
������ �J����� -����� 0�1���� ����� =���������� ��������� ���� ��� ����� =����5
������ �� ����� 0���������� �J������� ����� �� ��� �� �� ,���A ���� ��� �����
=���������� �� ����� 0���������� �J������� 0+��������� ���%���������

=����������� ������� �� "�������� ����� 0���������� ���������� �� ���������� ��5
�� 4����� ���� ���� ��� ������ 0��������� �J������ 0+������� �������������	 ��
�� �� "��������  ��J%������ �� ���  �����$�A �# �� ���� 6 +�� ��������� ��
0+������� �� ���� 6 +�� ��������� ��� �� 0��������� ������� �� ��� ���� ;��5
�� ��� -�������-����� =����������� ������� ��$� ���� ����� �� 0+���������
�J������ �� � +�� ��������A �� �� 0��������� ��$�� ������

���� ��������� .����� ��� ���� 4�����A ���� C��+�%-�$� ���� �������A ���� ���� ����
=����������� �� ����� � �$����������� %� �J������� "�� ����� ���������� 4�����
������� ����� �7� +���� ������� -����A � ���� ��������� 4�����  �������� ����
0+������� ��� ���������A ���� ��$�� � +�� �������� ����� ���#�� ��������� 0+���5
������ ��� ��������� �������� ��� ��$������������ 4������A ��� ���� �7� +����
������� -���� �������A ���#�� ��$� ��	����� .�����	�
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3�� 1��%� -��� ������A �# ���� ���� 4����� ��� =���������� ����� ���%���� 0�������5
�� ������� -���� ����� ������ �����  �� ��	�����������	� ���	��� �	������	��!�
�� ��� ���� ��$�  �����$�A ���� =���������� ���  ������� 0���������� %� �����A ��5
��� "������� ���#� 3��������������	� �������� �	������	��!� ������$����������
��� +����� ����$� �� -�� ���� ��� ��� -������ ��1��������������� �+��$��� ��5
��������%��
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O
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��� �����$��� �� ���������� ��� "�����������%������ �� �������� ���� ��� ��
4����� 0 �J������� ����� �� 0+��������� -���� �� 4����� � �� 4����� 3
�������� �� ��� -��������  �����$�A �# �� � �� 3 ����� �� 0+���������  ��
������$��� 8� �� �� ���������� �J����� -����� �� 4����� � ���� ����� ��
0+��������� ��-��� ��� � ��� ��$� ��� 3 ����A ��  � �� ��� %-��������J� %�
8� ��������������� ;��$�� 0+������� ��� "������A �� ��� � ��� �� ��� 3I ���
����$�� *����� �������� ���� �� ������� �������� ����� �� 0+��������� ��� 0�
������ ��� �� � �++��� �����  �� ��� ��� ��� ��I

������$���������� ����� +��%���� �� �+��$��J������ �� ������ ��� �� �=������%���
%� ����� �������� 
���5 �� *���%����� ���� 0�1���� �� ���������$��A ����� �%�
����������� ?;�/�A 4�+���� ����	@�

��� �����������  �� �� � �������54���������������� �� ������ 3����������� ��5
��� ��%����A �# �����$���������� ������$���  ��$���� ���� 
�� -�� ������$�5
��������� ��� %�� ����������� ��� �$������������ �����%� D����� ��������� 4������EA
-�� ��$� ��$� ����+��$���� �+��$����������� ���� ������� �� ��+����� ����$�
�������� ���#� D����� �����E�

6� ����� ������ -�� ������$���������� ���� ��$�� -����� �����$���$����� -�����

����* + ��� ����������' (����� ,������������(��������

�� ����� ������ ���� ��$� �� ��� 4����� �� 2�+ ����� 0�1���� 3�%�� ����  ��
�� �� =�����$��� ��������$�� -�����



	) ������� �� �������	������	�� �	��	�����	���

��� 4����� ����� 0�1���� ���$������A -�� �� 0�1��� � +�� ������� ���� ��� 4�����
�J����� �� �������� 
����� �� 0�1���� �� �� 6 +�� ��������� ������ 0+���5
������� 6 .�������% �%� ��%���� ��$� �� 2�+ ����� 0�1���� D�%-� �� 2�+��E
������$� ��� ����� �$�����������A ���� ��� �� ����� ��� ��������A �� �� �����-��5
��� ����� ��� 0�1��� ��� �  �� �7� +��� ����� ����� 4�����A ���� ��� 0�1��� ����
����� 2�+�� �����A �� �� 0�1���� ����$������� 4������ ������� ��� � ������
2�+ �����

8���� =�����$����� �7�������� ��$� .� ����� ������� �� ���� 4����� �� 0+���5
������ �J�����A �� ��� 0�1��� ���������� ����A �����  � ��� ��������� ����� 2�+�
;��� ���� ��� 0�1��� �7� +��� ����� 4����� ���A �� ����� �����A �# �� 0�1���
��$� �� ��� �� 4����� �J������ �$����������� ����������%��

6� ���� ����� ���%�� ��  ������ ��1��������������� �+��$��� 4����� �� 2�+ ���5
��$� ������$�A -�� �� "���������� ���� �� =�����$��� ��������$� ���$�-���� ;���
 �� �� �>>A 0�����5	 ��� Q��� ���� 4����� +�����  ����A �� ���  �� ����$�%��5
��� ����� 2�+ �J������� 4������ ��������� �� ����� �+��$��� ���� ��++�����������
0�1�$����5�A Q���A ������54 ���  �� ��������� �+��$���A �� �� ��������A �� =�5
����$��� �7+��%�� %�  �$���H 0�1�$����5� ����� 
��������� �� Q��� �� &	��������
��� ������� �+��$���������� %�� �+�%�J������ ��� �$������������A ��� ��� ���������
������ ��� �������5����������� ��� �+��$�� �� ����� �+��$��� ����A �# ����
4����� ��	 
�������� ������� �%-� ��	 &	������� �����	������ �������������� ���
�� �� Q��� �����  �����$�A ���� "�������  �� ���� 6������$� %� ��+�������� ������5
4 ���� ������$����� %-��$��� "�������� %�� =������+������ �� ������ ���5
;�������-������

;�$���� ��� ��$� �� =�����$��� %-��$��� &����	�����	���������	� �6	��������
��	��� �	�2 .�����	�������	�! �� ���	���������	�������	� ��������	�2 6	����������
 �	�!� 4��������������� �J����� �� 6 +�� ��������� ��� 0�1�����  ������ ��
6 +�� ��������� ��� ������ 4������� �� ������ ��$� ���� � ����� ��$����� ��
%�� ;�������-����� ��� ��� �� �������� '�+������������� 6 .�������% �5
%� ���$������ �� �$���������������������A -��� ��� 0�1��� �������� ����� ������
0�1���� ���-���� -���� �����

�� ��  ������ �+��$��� -�� ������ 4����� �� 2�+ ������$� ���%��A  ������ ���
%-��������J� ��$� �� ����� ��������� "��������������  �� ���� 4��%�+� ��5
������ '���� �$��������������������� ����������  �� ��� ��$� ��9�����$��� �����
��� ���������� 4������A ����� 6 +�� ������������������� ��$� +������� ����� ���
��������� 4��������

�$������������ ��� �+��$���������� -�� �� Q��� �� 0�1�$����5� ��� %�� ����
�������� ������$�����A �� 8�$������ �� ������$���������� ��� 4������ %� ��� ����A
���� ��� ��  ������ "������� �������� ���%�$���� %�  �������

�.������� �������� ��� $����&/! � ��� ����� ���� �� 0������ ��� 0���������������! ������
��� �� ,)��� ��� ,)������������ ��������� ���� 1���223�

�"� ���� ���������� ���� �����+����! -�.� ��� 4����������5 6����� ��� ������ 0������ �� #���!
��� ���� ����  ������������ ����������� ��� ���� ���� ,������������������ ���+����
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*�����  ���� ��� ���� �$����������� ���A ��$�� ��� ���� 6 +�� ����������

����� � +������� ��-���� � 
���  ������  �� ����	�	��	��������� ���������
�	�������	� %���� �� �� 3�������� ���� �7%������� ����������� �� ����� ����
.����� ��� ?�%�/&@�

��� '����(� �� )�%������

3�� �� *�����  ������ ������������� ����� � ����� ��	�������� �� ����������
��������� "������� 6� ���� 4�+���� -��� ���� �������� ������A -�� ��$� ��
4� +��7������� �� ������$���������� ��� 4������ ��$� �7+��%��� =�����$������
��� 4������5 �� �$��������������������� ��� ���� ������� ���� ��1��������������
*�����  ����+��$�� ���� ������������ ����� � ������ ���� ��� �����$�� 4������5
��������� D������ ���������$�E ����������%��A ���� %�� ��������� �� �����$�������
�$������������ �� �$��������������������� ��� �+��$������ ������� 3���+���� ����
���$�� �+��$��� ��� Q��� �� 0�1�$����5��


�� ��$������� ������� ����������� ��$����� �� %�� 4�+������ ��� ���� ����
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��� *�����  ����+��$���  ��� ��� -������ ������� -�� �� =�����$��������
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��� ��$� ��� ��$�� 2�+�������� �� ��� ��$�� 3����� �� ������������5
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��� ������$� ��+������ �� ����� ��� �+���� 3������ ��� 2� +����54��%�+� ���� ��5
�����$�� 2�+�� ���� ����  ��� :��7��������� ������� �>> %��$���� ��$� ��� ��$� ����
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6����������� +�����+���$�� �� ��������$�� �� �������� %� 4������ �� *������5
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������ ��$� ��� ��������$��� .������ %� ����� .��++� ��� ������ �� -���� ��������A
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���� ��������! �� =����+����� ����+��$��� =�������%��$�������� 4������ �����5
���� ����� *����� ��� ����������� ��$������ ��� ���� ��������� ��$���������� ��5
J������� ������ �� �7+��� �����-������� 4������ ��$� ��#���

��� �������%�+� ��� 0�����5	 ������� ��� �����5	� 4������ D2�+��EA �����%��5
�J������ 2�+��A ������� ��$� ������� �� :�� ����� ����� %� ���� 3� �� %�5
��  ��������� -����� :����� ���� �����  � -����A -��$�� 4������  �� -��$���
���� ���� �7+������� -���� �� �� ��� � ������+� ��%������A -��$�� 4������
��� -��$��� ������  �� %� � +�������� -����$���

������ �+��$��� -�� ����+����-���� �����5�A *��',R �� ����� �������� �� ��������
� *�����  ���A ��� ����  �� ������	 ��9�	������	 ���	���������	 %� ��������
D ����+�� �������$���EA �� �# �� �7+��� �� � ���� ������������ :��������������
��� �� 3���������� ����$������� 4������� ��� �+�%��������� -���� �����

��� �=������%�� ���� ��  �# %�� �=������%����%��� +������A �� �� ��$����������5
������ ����������� -����� ��%� ��� ����� �� ����������� ��$� ����+��$����
��������� ���� 1�� 4����� �� 1��� ���� �� ����� 4����� %� ��-�������



���� ���	����	����	��� ��� �� ��	����� ��

#���� �������������	��� ��� ,�	��� (�� $�	����

���� 0�1���� ����������� � �������� '���	�������:

�� Q��� 0�1���  �# %����� ��%���� -����� ����� *���� �����  �� ��$� 6�5
����%��%������ D������$� $�������E� �� J��� ������ ���$� ���� 6��������������
�����A ���-��� ��$� 4������������ D�>>A Q���E ��� +�� 4��������� ��$�
������ �+�%���� �����%��$������ ��������

	� 6� �� %-����� *���� ��� �� 0�1��� ���� ���� �����  �� 
��� �� .�����$�� 6 
C�����$� ��� �Æ%����� �+��$�������������� ���� ���� *���� -����� ����������
-���� ?=��&)@�

�� ��� ���%�� *���� ��� �� ,���$���� �� 0�1����A -��� �� ��$�� ������� ���������
-��� ����� *����  �# ��� ���� ����$��� �+��$�������������� ��$�� �7+��%��
+�����  ���� -����� ���$�� *�����  ����+��$��� �������� ���� ���%�� 6�5
���������� ��$� ������������ D�>>E ��� :�����%�� DQ���A �����EA %�3� ����
������� �������� ��� ����������� ����������������

���� *����� ����� 
����� J��� %�� ,���%��� �� *�����  � ������ ���� � +��%����
%-��������J� �� "����������� ����� ,���%�������� �A -��$��� �������� �� �+��5
$������-������ �������� ��  �#� ��� ���� ������$�����  �������A �������� ���5
�$�� �� ���� ����$�� �+��$�������������� D������� $����$����E� ;�������� ������
����� �+��$��� "����$������� %�� �������������� ��� 0�1����� %-�$�� �+��$������
��� :���+������ ��� 2�������� ����� 8��%-����� 0�1���� ������� ���� ��$���� ��
3�������� �� *�����  �A -��$��� ��� ��%���� ���A ���������� D*��������%E�

4������ ����� ��������� �� ������ �� �����$������ *�����  ����+��$�� �����
������$�����$��� ������� ��� ���� �7� +�����$� ������� ������$������� ������$���5
��H

=>>/ 4������ �7�������� ��� %�� �=������%����%���A %�� ,���%��� ��� ��������� 6����5
 �����  ��� �����������

�
����7	/ 4������ �7�������� � -�������$��� ��� %�� �=������%����%���A ��-����
6���� ������� ��� ���� %�� ,���%��� ����� ����� ����������� (�� ���������
����������

?�*�/ 4������ ��� �+�%����� ���������������A ���� ������$������ D���������A ��5
����� ��$�E �� 4����� ��� %�� ,���%��� ����� �� ���������� ��;�����	 ��5
�������� 4������ ������� 4������ ������ �� 4��������������� �����%��� ���
��������� Q��� ��$���� Q"� ����� ����� ������� 3���5��� %� ������ ���
4������ ������ D�����������$E�

���������@ �
�����*�7=/ 4������ ��� 0�1����A ��� ���$�� �����$���� ��� 4������
��� 6�����%�� ��� ����������� 3���������	 D�������� )�	E� ��� ��� �5
�� 4������������$��� �+������ ��$� �� ����� %�����%��$��� �����������������$����
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����������� ��� ���� ����� ���� ������$����� �� 3������������� ��� .�����	�
���� �	 �� .�����	��������	 ����$����#��$� "�������� ��������� ��� ��5
����$�� '������A �� ��$� ����$� ������A �# ����������� ��������$� ��$�
-���� 6�����%�� ��� ���� ���������� ��� ����A -�� �� � ������� ��$� ��5
�� ��� ���� �� �� 4������������$��� ����������A �� ���%���$� ���� 4������ ���
�� ;��%�������� 0�1�$� %����$�������� ���� ������$�� ��� ���� �7������� ���
0�1�$����5� �� �� :�� �-���� ��� 8�M2G�++��� �������� )�� %���� ��
����+��$����� ����$����� ��� �� � �������54������������$����

Objekt Klasse

Objekt

 Metaklasse

Klasse

ist Instanz von

ist eineist ein

ist Instanz von

ist Instanz von

�������� )�	H 4������ ��� 6�����%�� ��� �����������

��� ���-�� ���� �� 6 +�� ��������� �� �=������%��� ��� 4������ ��� ���� �� �����
"������� � ���������� �� ���� �� ���%��� ����� � ���$������

����������� ������� �� �����$������� �� :��7��������� ����� ��1���������������
�+��$�� �������$� ��������A �������� ���� ��$� ����������� �� *���%����� ����

��������%�� *�����  �A � %�����%��$� %� 1��� ���������� 4����� �� 4�����������+5
��� �� �� �������������� �� ���������� %� �+��$���� ��� D����� 4�+���� �����E�

�� �������� ������������ �� ���������� ��� ����������� ��� ��� �� � ������� ��
0�1�$����5� ,�������� ���-������

#���# �����������

��� ����� ��� �� �������$��� � +�������� �+��$��� �� �������+�� ���A L���A
����$�A +������ ��$� �������+�� ����� ���� '�+������������ � �+��$��� �� ����
1��� �������+ ���� �� �+��$��J������ ���� ����� ��������� 0+��������� D ��
�����7 �� �� �����E ����� �� ���  �� %-�� ���U�  �� N>P ������A ����$�U� ����
��$��� "��������� ,����� ���������� �$� � ������  �� 
������A ��� ��� ���� ������
��������� 0+��������� ��� :��� �� *�����  ����� ��� �� ���� ���%���$� -�$������
%� -�����H ;�� ���� ����� �������+A ��� ���� "�������� ����  ���� 
-�$�� ��������I
����� �������� '�+������������ ��� ������ ���� �� *�����  ����� %-����������

��� ���� ���� �����H 2�+�������� ��� ���� :�� �� "�������������������A �����  ��
0+��������� ��� �������A ����� ������ ��������� .���$��� ���� ���� �� 
����9 ���
6�����%���������� 0�1�������������� �+��$��� ������ � -�������$��� %-�� :�� ��
�� 2�+��������H
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�������� A���������/ 6 <������7� �� *�����  �  ������ ���� "�������� ��
*��� ���� ��� ������� �7+��%��  �� ����� 2�+������ �������� -����A ��$�
��� ��� ��� ����������� ��%��$����� ��� 2�+ ��� ���� ������� %�� �=������%����5
%��� ��������

9�������� A���������/ "�������� �� *��� ���� -���� ���� �7+��%��� 2�5
+������ D����� ���E ���������� "�������� ������� �  �� ��� 0�1���� �������5
��� 2�+� ���-������ ��� 2�+ -�� ���� %�� ,���%��� �� *�����  � ��$�
6������������� ����� 4����� ����������� 8�$�� �� "������� ��� 2�������� �� 2�+5
����� �����A ������ �� 0�1��� ������ ��$� ����� �������� "��-��� ��� �����
4������

�=������� ������  �� �� ,���������	 ����� "��������A �� ��� ��� 0�1��� ���-����A
��$��  �� �� *��������	 �� 0�1���� ������ ���-�$������ 0�1���� -���� �� �� '�5
��� ���� %�� ,���%��� �� *�����  � ��� ��$� ��� � C��+ ����%����A ��� ���� ��$�
���� ������$� ��+������� �+��$���� ��������� ��������� ������ �+��$��� ���� ������5
 � ��� ����� '���� D�>>A 0�1�$����5�A 0�����EA ���� ���� �� *�����  �����
��� ���� �+�� ������� �=������%�� %�� �Æ%���%���������� �����%� -����� ��$�
��%�����$� �� ���������� ��� ���� ���� =�����$������ ��$� ������$� G ��� ��$�
 �����$� �� �������� D����� ��$� 4�+���� !E�

��� �=������%�� ���%� �� 2�+����� ����� %��

� 2�++�������A

� :��������� ����� �������� '�+������������ �� 0�1���� ����� �����  ��� 4���5
��A

� ���������� �� �� ���� ,���%�����1��� ���������� 3�� ����� %-�$�� 
����9
��� 6�����%���������A

� .���������� ��� ,���%����������������� �� ��� %� :���� �� ����������
��� ��������

3���+���� ���� ������$� ��+������� �+��$��� ��� ��9��A ������54A �>>A 0�����5	A Q�5
��� ���� ��$� ��+������� �+��$��� J��� ��$� �������� �� �� *��7��A � -�������$���
��� ���� � ������� %� ������� ���� ������������ D�� -��� ���%��������E 
-�����+�����5
�� ��  � 0�1�$����5� ���A � �� ����� �+��$�� ���� "��������  �����$� �� �������
���� 8���� �� ������$��� 2�+�������� ��$� ��� ��� �>> ����� 0�1�$����5� ��
��� ��$�� 2�+�������� ��$� ��� ��� � ������� ����� �� �������$��� 0�1�������5
���%��+ ����

��� ��� �� ;���� �� 2�+�������� ����� �+��$�� ��� ��� ���L�$����  �� �� 2�5
++������� �� �� 3����� ��� ���������������� ����� ��������������� -����
� -������� "������ �� 2�7��� ��$� �����$� -�����

��� ��� ��� 7�����-��� +���	 8����� ��+ ��� ���������� $�%���
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#���% �������&���

2�+�������� ��� �� "��������%��� ���� �� 2�++�������� ��� ��� �� ;���� �� 2�5
+�������� ����� %���  ��  �� �� ��� �� ;���� �� 2�++������� �� (�������
�� �+��$���

;�� ������� ���������A ����  �� �� 2�+�������� ��� "������������������� �����5
+��������� ��� (��������	� ��� ��� �� ������� ����%��������A �� �� *�����  
�� ��# ����� :����������� ������� ���� ��� ���� �� 
-�$� ����� 2�+����� � ���
�� ��������� ������������ �� �� ��������� ������������ *�����  �� ;��  ��
�� 3����9�� :����� �� 4���������� ����� �� ���� ���A -�� -����� ����� ����������
-�����

��$� ��� �� 2�++������� ����  �� � -�������$��� %-�� "�������� ������$�����H

�������� A������&���/ ��� *�����  -�� -������ ��� ��� �� �=������%���
����� 2�++������� �����%����� 6��������� *�����  � -���� %����$���-�����A
�� �=������%��� -��  �� ����+��$����� :����� ������� �������$����

9�������� A������&���/ ��� ���$�� *������� J��� ���� %�� ,���%��� �� *��5
���  � ������ ���� �������A �# ��$� ���������� *�����  � ��������%� -��5
�� �� %�� ����������� �������� ��������

2�+����� � ������� ������$����� -���� ��$� 
���+���� D2������ )�	E �� �������
�� *������� D2������ )��E ?"��/�@�


���+���� �� 2�++������� ��� �� 2�+����� �

$� +���5�� � ������$��� 2�+����� 

���5�� � ��� ��$��� 2�+����� 

2������ )�	H 4�����J������ ��$� 
���+����

3�� �� ������� �� 2�+����� � ������������  �� ��$� �����A -������� :����� � '��5
 �� �� 2�++������� ������� -����� ��� �+��$�� � ��� ��� 3���+��� ���� ����
�+��$��  �� ���� �$�-�$��� ������$��� 2�+����� A ���$������+��$�� ��� ��� 3��5
�+��� ���� ���� �+��$�� ���� 2�+����� � � ������� �����%� ��� ������ ��� ��$���
2�+����� �

;�� ��� ��� ��� ��� �� 2�++������� ����������� :����� �%-� ��� ����������� *��5
���  I :��� ��1�������������� �+��$��� ����H

9�;������ �<	<� �� ��� ��	 :�����2 ��	� -����� ��	� %�������� �� �������	2  ��
�� ��	��� ��	�������	�  �� �������	�! 	���� ��������0 1�������	 ���  �� ��������
�� "����9 ��� ��	� 	�����<����	�� � �� ����������� &	���	��������� ��	 =�����0 ��	
����������� *�����  ��� ��	 
�����2  �� ��	�	 �	  ���� ��		� �����������	
%���������	��� ���� �	������0
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������� �� 2�+����� � �������� :�����

������ ����

-���  ��$��

����+� �����

2������ )��H 4�����J������ ��$� �������

8�$�� �� ���� ��� %�� ,���%��� ���������� ������ �� -�� �� �������� ��$� 8���
��� �� �=����$�������� ��� :������%��� �=������%�� ���� ������ ��1������������5
�� �+��$��� -�� �>> ��� 0�����  ������ ������������� ��$� -�������� �� ���
� +�������� �+��$��� ��� �������� 2�++������� ��$���������

��� -�������$�� =�����$��� %-��$��� ������$��� �� ��� ��$��� 2�++������� ���
��� ��A �# ��� ������$��� 2�+����� ���� 1��� 8�$���$���������$�  �� �<����	�
�	 ����	� ��	�� � ��>����	 &����	�����	� ����	����� ?���&/@A -������ ��� �5
�� ��$��� 2�+����� ��� ��$�� ���� ��� ,���%�������� ����� ������$� ��+��+�������
*�����  � ���� ��$� ���� ����� ���������A �# ���� 8�$���$����������$�� ���-���5
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����� ��� ��$� ��+��+������� �+��$��  �# ������ 1��� ���%����� 8�$���$�������5
��$� %�� ,���%��� +������� �� ���� �  �� �� :��� ���������A �# ���� 0�1��� ����
8�$���$�� ���$��$�� -��A �� �� ��$�� ��������� 0�� ����� ��������$��H ��� 8�$�5
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���	��
����

	�	���"	 �� �� �����9��� 0�1����
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8�$� '��� ����� ?���/(@ ��� ���� ���� �+��$�� ���� ������$�� 2�++������� ��$� ���
�������� �� ����������������� 2�+����� ��%��������� ���� ���� ����������� ���� ���5
������� ����� �A �� �� 1� �������� ���� ��$��������5 �� 
����������������������5
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��� �������	� ��� ���� �� %�������� 6����������� �� ��1��������������� *����� 5
 ������� 
���  ��  �� �� 3����� D����� ���$����� )�	�!E ����� ��� �� .���5
���� ���� ���� ����� %������� ������$����A �� *��� ��+��� ��� ��� �����-������
�������� �� ��1��������������� �+��$��� ��� �������������� �� ����� ���%���$� � 
�������$��� "��������� ���� ��� � �������� 6� ���� ����� -���� �������H

� "�������� D6�����%5 �%-� 4���������������E

� ������� D6�����%5 �%-� 4������ ������E
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��� �+��$���������� ���� �� "�������� ��� �� 6	���������	��� �	�� 3������� %�
���$���� ��� �� ���� �����A �# "�������� �� ������� ��� ������$�����$��
;���� �������� -����H ;������ ������� "�������� ��+���� -����A ������� ��

����9 ��� ������� ������� ��$� ������� "��-���� ��� �� 0���������� ��� ���
�������� ������� -�� ���� 	���� ��+����� ����� "��-����������� ���� �� �����$��
�� ��1��������������� �+��$��� �� �Æ%����� 1�� �������	 �	� ��� ��������� 
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��� ���� ��� �� 3����� ����� ����� =���������� ������� *����� ������$�����H

�� ��� ���� 4����� ����  � ����� �������� "��-��� ��� ���� 0��������� D��+��$����5
,���E�

	� ��� ������������� �� �������� "�������� -���� �� �� ��J������ �� �����
4����� �����+�����

�� 8��� "�������������������� -���� ������ �� �����+������ ������������� ��5
�������� ���� = ���������� D2�+��������E ��� ��� ,���$���� ����������
"�������� ��� ��$�� ���������

)� ��� ������������� �� �������� ������� -���� �� �� ��J������ �� �����
4����� �����+����� ��� ��������$�� ��� ��������� -�� ��$�� ��+����A �� ����

����� �� ��+��$����5,��� ������� -����� ��� :���� �� ���� %�� ,���%���
��� �� ������� �� ��� ��$��� 3����� D����� ���$����� )�	�!E�

�� 8��� ������� ������� ��������� �� � +�� ������� -����� C�� ���� ����
������ ������� �������� -�� ���� �������A �� �+��$��  �� ����A �# ��
���� ������ �� ���� ��������������� ���� ������$�������� ������ ����
�� ������$��������� ��� ��� �� 0��������� ��������� ������ 4��������
�� �����$�� �� ��-�������� ���������� ������� � ���� :���������������
���� ,���$���� ��� ������� ��� ��$�� ��������

������$� ��+������� �+��$���  ������ ��� "�������� � '����-��� ����� 2�+����� �
�����$���$������� ����� �+��$��� ������� ��� �� .���$����%��� ��� 4����� ��
2�+� ���� 4����� 2( �J����� �� 2�+ 2(� ��� 2�+ ��� ���� �������� �$�����������A
���� ����� ��� ������������������ 
�� �$����������� �������� ��������� �� ���

��9�����$� ����������� 6�����%���������� 3����  �� ��� ���� =���������� 2� ���
2(A �� ��� 2� ��� 6	������ ��� 2(� 2� ��� ���� �+�%����������� �� /��������	 2(�
��� �+��$�� ���� ��$� ��� (�����������	� ?;��&&@� �� ���� ��

A����+�������������/ 2� ��� ��� =������+ ��� 2(A -��� �� �$����������� ��� 2�
���� 0��� ���� �� �$����������� ��� 2( ���� ��� �=����$������� ��� �������

�"��� ������� 7������� ����� ���� �� ���  ������������� �� #���! ���� ��� ���� ����������
�� (�����-��������� �������! ���� ���� ����� ���+�����

� ������� ��� '99 ��� #��� ������ �������������� ��� ���������� �� �������� ����� ���&
��� ������� �������� ������ �� ��������� 0����� ������ �����  ������� �������������� ���
�:�������� �� ������� ��� ������ ��� ;�������� -� ����
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��� �������� ���� ������$�������� ������ �� 2� ��� ������� �������� -��
�� ������$�������� ��� 2(A �� *��� ������+�� ������ ���� ��$�� ��������
-������

"������$��  �� ��� 0�1���� �� 2�+ 2�  �� 0�1����� �� 2�+ 2(A �� ������
 �� ����H 0�1���� �� 2�+ 2� ��������� ���� 8�$���$����A �� ��$� 2(50�1����
���������A �� -�������� �7�������� �� 2�50�1����� ��$� ���� 6�����%��������� ��
2(50�1����� ���� ������ �� ��������� �� ?;�/�@ %��

 ������������/ ;�� ��� ����� �������+������� D:���������������+��� ����A ��$�5
�� ������ ��� 
�-��������E ��� ��� :�����������$�����-��� ��� 0�1��� ��5
��� �����  ��� 2�+� ��������A �� ������ 0�1���� ����� ���������� =������+�

���������� -�����

��� ���� ��$�A �# 0�1���� �� 2�+ 2� ��������� %� 2�+ 2( ���� ����+��5
$����� ���� ���� =������+�� ��� 2�� 6�� %�3� 2	 ��� =������+ ��� 2�A �� ��� 0�1����
��� 2	 ��-��� �� +������ %� 2� ��� ��$� %� 2(� ;�� ��� �� ��$���� ����� �����

�-������ ��� 0�1��� �� 3������+ 2( ��-�����A �� ��� ��$� �� =������+�����
0�1���� �� �� +������� 2�+�� 2(A 2� �� 2	 �������� 6� �� 0�����5�+��$�-����
������ ��� 2	50�1��� �� ����� ������ �� 
�-������ �� ���������	 (�� 2( �� ��
 �	������	 (�� 2	 ?����/&@� ��� ��� ��$�� 2�+ ��� �� ������$���$�� ,���%���52�+
�� 0�1�����

0����� �� ����� ������$� ��+������� �+��$��� ��������� �� =������+����� ��$�
2�+���� �� 2�+%���$������� ��� (������ �����-����� %�� ,���%��� �� :����A ��
��� 0�1��� � �� ��� ��$��� 2�+ 2 D��� ����� ��-�������� ����E ���� ���
������$�� �����$� ��� %�3� �� 0����� �� :�� D� 6� 2E �� �� Q��� �� :�� 
D� ������$��� 2E� ��� (�����������	� ����� ���� !A %�3� ���$������� D2E�A ��������
���� ��++����������H ��� -����� �� ������$��� 2�+ ��� � �� 2 � �� +����� %��
,���%���A �� �� ��� ��$�� 2�+ ��� 0�1��� � ������$���$� 2 ���� ��� 2�+%���$������
��� ���� ���� 2�+� -������  �� ,���%���52�++�������� ��� 2�+� -������ %��
�=������%����%��� ��� ��� �������A -��� 2 ��� =������+ �� ��������$��� ������$���
2�+� ��� � ���� :��� �� ,���%���52�++������� ��� �� �=������%�� ����+��$�����
��� %� ����������A �� ���� ������ � ��������A ����� � ��$�� �� ��� ��$��� 2�+
2 ����

��� 2�+��-�������������� ������� �� �=����$������� ��� �������� 0�1���� �����
��$� ����� '���� ����������� =������+� ������ ��$� �� =������+����� �� *���%
�� 3������+�� ������ ��A �� �# %�� ,���%��� �� ������$�� �� �� ��� ��$�� 2�+
��$���� ����$����� ���� �������� ������  �# ��� �� ����������� ��� �������
���$���� -����H
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#���������+��������/ 2 ��� ���� ������ ��� �������� =���������� �� 3����5
������ 2(� 2 ������$������  �� �� ������  U �� ������� ������  ��� 2(�
;�� ��� �� ��# �� =������+����� ��� 0�1��� ��� 2 �� ����� ������ ����������A
�� ��� 0�1��� �� 2�+ 2( ��-�����A �� -�� �� ����������� �� ������
����������A �� �� �� ������$�������� ������  U ��� 2 ��������� -�����
��� �� 2( � +�� �������� ������  ��� ��$�� �����%� -�����

��� *����� ���� �� �=������%�� ��� ����A �# �� %-�� �� ������$��� 2�+ 2( ��
0�1���� �����A �� ��� ��$�� 2�+ �� 0�1���� ��$� ���� ��� *�����  ���� %�
*�����  ���� ������ ����� ��� �=������%��  �# ���� ��� ���� �� �����������
����� ������ ��%�����A �� �� %�� �=������%����%��� ��$� ��$�� ����� ������ ���
���%��������� ������ ��� ��������� �� ��� ��$��� 2�+ �� 0�1����A ��$�� �� 
������$��� 2�+� ��� �����$�� �� ����� ��������%���� *��%���������  �# ����
�����%� -���� ��$� ����� "������A �� %�� ,���%��� �� ����� 3����$���$�������
�� ��� ��$��� 2�+� �� 0�1���� �� ��$����� ������ J��� D�+���� 3�����A
����� ��$� ���$����� )�	�!E� ;�� ��$� ��$� %����� -��A ����� ��$� ����� ���-��
���� ������$� ��+������� �+��$��� ���� �� .���%���
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��� ���$��������� '����� ���� ������$� ��+������� �� ��+��+������ �+��$��� �$��������
�� :����������� ���A �� �� *�����  ����� ��� �� "�������� ���� ������ ����
�� 2�++������� ���� ��$� �����������A �# %�� ,���%��� �� *�����  � ���� 1��
����������� ������ D ��������E ���� 6 +�� ��������� �7���������

���� ��$� ��+������� �� ��+��+������ �+��$��� -�� � ������� ������ ���$�� ���5
�$����������� ��$��� ������� �� ��� ��$��� 2�+��������  ������ 2�+��-����5
�����5 �� =������+������ ��$�� ����������� -����� ��� ����������-�������� ���5
����� ������ �������� ��� *�����  ����� ���� +���%�+���� 1���%��� �� 1��� ������ ��
*�����  � ��� ���������� 0�1��� ����������� ���� ���� ��������� %�� :���� �����A
�# 8�$���$���� �� 0�1���� ����$��$�� -����A ���� �� �� ����� 6 +�� ���������
����A  �� ����+��$����� ,���%���������� ��� ��� %� ���%������� *�����  �����$��

��� "������$� �� ����� ������%� ������� ������� ��������H

�������� A������/ *�����  � ��� ��$��� � ���� ���������� ����A ��� ���
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9�������� A������/ *�����  � ��� ��$�� ��$���A ���� �Æ%����� �=������%5
��� ��� ��=� ��� ������$�������  �����$�K  �7� ��� :��7��������� �� ���� ���5
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%� ����� ��������� �+��$���%���� � 4����7� ����� = ������� ���� 6����	� ���
���� :������� �A �� 8� �� ��� �+��$���%����� �������� ��� ����A �� �+��$���%����
-�� �� �� 8� �� ����	 �	� �+��$���%������ ������ ;����� ��� "����	 ��� ����
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��������� ��� �� = ������ ���� ������� 8� � ��� ������$�����$�� �+��$���%��5
��� ���-������ ��� "��-����� ��� 8� �� -�� �������� ��$� .�����������5 ��
��$���������������� D�$�+� �� �7����E ?;�/�@� ����� '����� ��� -�������$���
3��������� �� �+��$��J������� = �� "��-����� ��� 8� �� %� �����$�����
�� � 8� ������L���� %� ��� ����A �7�������� ��� ��������� 8� ������� � ����
������� �� ������ "��������A �����%���J������ 2�+�� D4������EA *��%������

��� -�������$��� ���� �� ��1��������������� �+��$��� ��� �� ��� ��$�� �+��$���5
���-������ ���� 0�1����� 0�1���� -���� �� �� '���� ���� %�� ,���%��� ��%�����
"�������� ������� ���� ��$�� ����� �� 0�1��� ��%��$���� D� ����� ����� ;���5
�� �����EA ������ ��� ��� ��� ������� �"�����! ��� �� 0�1��� %� �����+��������
D'������%�� �����E� Q��� 0�1��� �����%� ���� ��������� 6�������� �� ��� ��$�
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�� *��$��� ��� �� �� ,�������� ���� +��%������ �+��$��� ���$��������� 2�$���5
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���  ��� 0+������ �� .���$���+������ -�� �����$�����A ��$������� �� �Æ%�����
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*������$�� ��-�������� -�� "�������������� �� ���-������� *�����  ������
������ ���� ��-�������� �� �+��$�� � � ��1�������������� ��� ���� �������� ��5
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��������� 0���������� �������� "���������

��� �	 �������	 &	���	���������	 ����� �� �+������� ���%�� .��++�� �+��$��� -��
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*�����  �������

������� -���� ��������� ��$� �� ���-������ ����� 8�$���$���������$��� ���
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0�1�$����5� ��$�� �� :���� C��� ������ �� ��$� � ���� �� �=������%�� ���� ��
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�� ����� ����� ����������A �� ��� �� 4����� � ��������� -����� :��� ���� *����
��� ���������� ��� ��  �# ������H
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��� 3����  ��� ����� ����� :���������������� ����� ��� ��F�������� %� ���� ���5
+������������$��� *����� A �� .��+���������� Q��� 4����� �� .��+��� ��5
+����������� ����� ��������� 4����� �������� %-�� 4�����A -��� �� ����+��$�����
���������� ���� ��� ����� ���������� 4����� ����$�%����� ��������� -����� 
-��
���������� 4����� ��� ��$�� ������� :���� %�������� -����� ��� *����� ���
�� 3����  ��� �����  ��� ���� :������� �� .��+���A �� �# ��������� 4�����
����$������ :����� �����%��� �� ���� ���+������������$� ��-����� -����A �# ��
��%��� ��  ��� �� ���������$��� :�����  �������� �� ���# ��� -�� �� 4�����%���
�� ����#��� ���F�� �� .��+���� ���� ���F�� ��� ��� ������������� 2������+�� ��5
�� ���������� ����� 4����� ����� �����%������ �� �������� ���������� ��� �� ����
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���F��� �� ��� ������$����A �# �� 4�����  �� �� ����#��� ��%��� ���������� ����
������ �$������ ���� �� $��� ����$�� 
��� � ���������

��� :��������+����� ��� 8*5�����������A ���� �� ������$������ ��� 4����������5
��$���� �� �����$��� ����� +����� ����� �������� ��A �� ���� :�������  �� �����
�++��7� ����� ��  ��� ���� :���%��� � �������� ��� ���������� -���� ���������
��$� �� ��%��� �� 4������ ��������A �� ���� ��� ��������� -����� ��� :�������
�������  �� � ��������A �� � ����J����� ��������� -��� �� ���$����� �����5
��� �� �� :���� -�� ��� �� �������� :���� %��������A �� �� :����������������
��$� ��������� ��� �������� �� ����A -��� � ���%��� �������� ���� :���� %���5
����� -����

��� ��%��� �� �+����� �� �6�2 ���� ��� ��� � �+����� ���%���� -���� D��5
������ ��)E� 6� �� 8�$���$����������$��� ��� �� ��������$�� � ��$� �� :����
�����D�E %� �����%��� ��� ������� ��� ����A �# �� ���������$�� ��$� -����
��� ���� 6��750+������� ���%���� D$ B $�����D�EEH

�����	*&�'��� �, 6����� �+

�� � �����*�+

7����� � �����

���� 7�����*�+

��� *����� ��� ����A �# �� 3������� ��� ��$�� �  �� � ������� ���� "�����
���������� -�� ������� :���� %�������� -���� ����������*�����	�!� 6 3���+��� ����
��� ���� ��� �	A ��� �	A ��� �	 �� ��� �	�

��� �� �� ����� �� :�����A �� �� ���������� ����� 4����� � %�������� -����
�� ���� ��� �������� :��� ���������H


� � �� �� 
��� �	 � 	 �� �# %-�� ���� �����D��E B �����D�	E B � ���� �� �� �	
��� �	 �� �	�

��� 4����F���% ��� ���� ���������*�����	��
����� ���A �# �� ��$� ����� :����
����������� �������� +�� ��������� �� ���� 3���� �	�
����� �����+������  �#A
�� �� �������� ���  �� ��� 8�$���$���������$� -�� ��������%� %�H

�����	*&�'��� �, 6����� �, ;�������=�7 �+

�� � �����*�+

7����� � �����

���� 7�����*�, �+

��� �������5*����� ������H
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��� �������5*�����  �$�� ��-���� ����A -��� �� �� ������� ����� �� �����$�
-������ ������� ��� ����5����� ���� D&!&( ������� ������ �(�/� ����5����� ��5
��������E� ��� ����������� �� *������� ��� �� ����5���� �� �� *����� �+��� ����
�� *���% ���� ��������� ���+��$�5����

"���� �� ��� ����� ���� �� '������%����������������� ����� *���%����� ��� �����3
���� �� 2������ �� /��43 ���� $���5����� ��� ��� 
�������� ����� ��� / �*�'�5

������

*���% ��3 �����	�� ���

��� ��� ,��������	� ��,!52�$���� ?���/��@ �����$���� �� �6�2 %�����-���� ��
����� �� 
����� ��$�������� ��� ��� ���� ���������� ����������� ��A �� �# ��$�
�$��� ��������� ���  �� ������ ���������� D�� ������ 3�7��  �� ����� (E �������++��� �
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�������� ���H '�5����������� �� �6�2

��� ��� ������� ?���/��A ���/��@ ���$�������� �������� �� ������� ��� ����� ��5
�$��$���� ���������� �� ����������  �� ���$����#���� "������ ��� ���������9����
�� ����� ����+��$����� 8���������� �� ���������� ��� ����� ���� ���� ��
� �������54������������$��� ��� �����  �� ��� ��W ������ ���������� ����$����� ���
-����� ������������ �������� �� ?�C"/�@A �� �+�����-���� ��������A ������ �� �����
%� /�W�

��� ��-����� ����� �����$��� '�52������� ����� ��� �� 3���+��� %���� �����5
��� ���� 6�������� �� ���� ��� ������ ���� �� ���� 1�� 4����� ����� �����  ���

�7���������� �����������! ������ ��� 8����� �� "��� �������������! ���� ��� ��� ������
+����! ��� ���� ��������������������5
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���������+���� D4�������9���E �� �� ������ 2������� ��� ��������� -���� ��� ��5
�%���� ����� �� ���������9����� ;��  �� �� �� 4������ � �� 3 ������� ��������
����A ���� �� ������$� -�� ��� ����$��� ��������� �� .����� ��� :��������+����������A
�� ����  �� �� ���� �� ���$��������� *�����52�$���� ��$� ������$������� -����
��������

��� 8�$���$���������$� -�� ��������%� %�H

�����	*&�'��� �, ;�������&33��� �+

�� � ������33���*�+ �� &33��� �� ������4���"

7����� � �����

���� 7�����*�, �+

��� �������5*����� ������H

�3 *� 2� >7";�������&33���+

���� 7������=��?���������

"���� ������ �� ?"��/�@ ���� ����������� 2�$���� %�� "�� ����� ��� ����$��� ��5
������������������ ���A �� ��� ����������� ��	������� ���� �������� 
� 1�� 
�������� -�� �� ����� �� � ����������� ���������+��������� ���������� �� ��5
����� ������ ������ -�� ��� ��� %���-�����A �� ��� � �������5*����� �����
�� ����$���09���� �����+����� -��� ��� ���� ;���� ���� �� = ���� �� �� ��
$���5����� ���������$��� ���$�����$��� -����� ���%���� -����� "���� �� ��� �����
���� �� '������%����������������� ����� *���%����� ��� &�/43 ���� �� �����������
�� /��43 ���� $���5����� ��� ��� 
�������� ����� ��� / �*�'�5
������ ��� 4�����
��� � �� ���� ���� �� �������$�����

*���* 2� �	�� ����	�� �	����

"���� ���$������ �� ������ ��+�� ������ ?"��/�@ �� $����� ,������� (����� �$(�
BC!� �������� ��� �� ������ �6�2 -���� ������� 0+�� �������� ��$����������
��� �6�2 -�� �� %-�� 2������� %������� ��� ���� 2������ ���������� ��� ��� �������5
���A �� ����� ���������� ���L�������� ���������� D$��L�$� ����$����E�� 4��L���5
���������� ��� ���$�� ����������A �� ��� 4������ � +�� ������� -����A �� ��$�
��$�� �� ����� "�����������%������ %�������� ��J���� ��� �� ��� ��� ���+��$�
2������ -�� ��� ��������5�������� �������� �� %�� ������ "���$����� ����-����
��� %������� 6�� �� "��������� ��� �� ��������� 
�������	����	� ����� 2�������A
�� �# ������$�� *���������� ��� ����$������� 4������ ������� -���� ��������

N2�� ��� �� +����������� �� �� � +���� ������� �� ��+��$� ������ ��
����-��� ��� ������� �� +������� �� ������� ������� � ���$���� -��$�

���E���	 0�E���F �� ����������� ������! �������������
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�������� ��� �����  ����� ��� ��� ��+��$���� �� ���� ���J��� J��
�� ��� � ;��� �� ��� �� �� +��� �� ���� ��� ����� -��� ��� ������5
J�� $�  �� �������A �� �-� ��+����� ������ -��� ��� J��  ����� ����
�$������ �9��IP

��� *���������������� ��� ��� *��� ���� �� �������� ��A �� ���� ��� ���� �����5
 ��� ���$������� -��� ��� 4�����������+��� ������� ��� ���� ����� ��� 
������
��� ���������������A �� �� ���%����� *���������� ����+��$���� ����� ��������
��� ���� ���� 4������ ������$�� Q�� 4����� ��� �� ����$�� ��%��� ��� 
������ ���
*����������A 1�� *�������� ��� �� ����$�� ��%��� ��� 
������ ��� �������� ���
�=������%�� ����� 1�� �������� ����� 09��� ��������� ����� *�������� %��

��� �7+��� ������� 2��� �� ������ �����  � ���� �� '������%���������� ���� �+�� ���
*���������������� ��� �) ����������� 8�$���$����������$�� -���� ��������%� -�� ���
�� �� '�  �� ����� %�����%��$��� 6���������� �� ������ ��$� ��� *���%����� ���
		�43 ���� 	� *���������� �� ��3 ���� $���5������ ��� 
�������� ����� ��� �� �*�'�5

������ �� �� ��� %� ����� �� *���%54����� �����$� ���%���� -�����

��� �������� �� ������ ��$� ���� ������$� ��+������� �+��$��� ���� ������������ ��5
��������� ��A � �� � ����� %������ 2������� ��%����A �� ����� ��#�� �����$�
������� ��� ��� "23,�A ��� ���������� ��$�%���� 6 ������ �� ������ J���
��$� �=������%����� �� �����+5*��%����� �� �������5*������ ��$� �*�'�5
���� �����

*���- 4������ ���&	���

C���� �� ���� ?C�/	@� ���$������� 3� �A� (���1�� $������	� �3(1$!A ��5
�� ;��������-�$����� ��� ����$��� ���������� ��� "�������� ���%� �� ������������
������$����� ��� 4������ �� =����������� ���A �� � �� �� ����� �6�2 ��$�� ���
�+�����-���� ��$� �� ����������A ������ ��$� %�����-���� ��$� �� 4������ �������
������$�� :��������+���������� -���� -�� ��� �� ��$� ����� �������5*����� ��5
��������A �� ��������� %�����%��$� %� �������� ��$� ��$� �� 4����� �����+������
 �#� ��� ������� ���$������ ���������� �� :��������5 �� ���+��$��������� ���
��� ������� %������ ��� �2;� ��������� �� ��$����$��� *���%������ �� �2� ���
���������� ���+��$�5
����

2����+ ?2��/�@ ��� ���� �� .8= 0�1�$����5� �� +���� ��� �������*���� "�����5
��� � +�� �������A �� ������$� -�� �25/� �������� �� ��������� �� �������������
������$������� %-��$��� 0���5 �� =����������� ������%�� ��� 
����� �� �6�2 -��5
�� �� *���������� ����$��� .������ %������A ������$�� *���������� -���� ��� ��� ��
���+��$����� 4�����������+����� �������� ��� 
������ ��� *�����������

������������� �� ������� ?��/�@ �%-� :�������� �� ������������� ?:�/�@
������������ �� ���������$�� %� ���� ����������� ������ ��	������� *����� 
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�� ������$����� ���� ������$�� �� ���� ��� ��$�� "�������� .������ ��� ���
��-��%����� 3��  �� � 4����� �� ���� ����� ��� :����� ��� 	� � � � � �	� Q�� 
4����� � -�� ���� �����  �� 2��� ���� ��� :����� �� .������ �� %��������A �
��� �� ��  �

�
�
��� ��� ������$�� "������� �� *����� � ������� �� �� 3����-��5

���� ��� �������� ����D�� �E� .���$�� ��� �� 	������� ������	��� ��� 4����� �
D����$����#��$� � ������EA �� �� :���� � ���� �7������� ���� ���$��� "���������A �������
����D�� �E ���� %����$�� ��� ��� ��$�� "������� �� *����� � ����� %�����%��$�
��$� 0+��������� ��	 !" D�� �E �� � # " D�� �EA �� :����� %� 4����� ���5
%������� �%-� ���������� 
� ���$���� ��� ������A �# �� 3�� ������ ��$�� ��������
-��� 4����� ����+��$��� 4������A :����� ����+��$��� ���������� �� � ��%��$����
�� ��%��� �� ��������

��� ����� ������� ?��/�@ +����������� ���� �� ������$�� "������� ���� �������������A
-��$��  �� �������� 
���5 �� *���%������ �� XD� > �E ��%���� -���� ���� ��
�������� ���� �������$� �� 
��� �D��� ����E �����-������ 6 ���������$��� 2��� ��
������ -�� �� $�����5��$������ *����� ���%���� ��� �� :���� �� ���������
6������56��������� ��������� ����� ����� ��� ���$��$������� 6����������A -��$��� ��5
�� ����$��� ��������$�� 
��� ��������� ��� +������$� ��-������� "�������� -�� ��
���������� �<2 �!���������� ��������� �����������A -��$�� � 4������������$� ������
���$������ ��� �� "�������� ��� 2����+� ����� "������$�� -���� �� �� ��5
���� ������ ��$�� ��$���������� ��� .������� �� 3�-������ ���� ���� �� -�����
���� ��-������ '������%����������������� 0�1�$�;���� � �������� ��� � �������
��������� 
����� ����� ����� ���A �# �� ���$�������� "�������� ����  �� �25
/� �������$����� *����� ��% ���� ��� ���������$�� ������ ?:�/�@ �������� ������
�� ��������� ���������� ��� �� ��� ��$�� "������� �� $�����5��$������ *��5
��� � ��� ��������� �������� ��� �� ������� %������ �� ������ ��$�����������
���������$��� =������$������ %� *����� �� ��� ��$��� ���������$���

*���5 .3�������3������

6���������� �� �������� ��� "���� �� ���  �$��� �����$�A �# ��� �� 3�-��5
���� ����� 4� +������������������ ��$�� ��� �� .������ �� ������������� 2������
����$����� ���A ������ ��$� �� .��� �������� �� �� �� $���5����� ���������$���
���+��$�5����� ��� ��������� ��� "���� �� ��� ��%����� ��$� ���� ��� ��� ����
������� ����� � �� -���� %� �����+������A �� ��$� ���� ���������� ���� ������������ ��5
��� � ����������� ������A � ���� ��� ��������� 4������������������ �� *�����  ��
 �� �����$� -������ $���5����� ���%������ ����

"23,� ��� �� �����%���� 6 +�� ������������$���� ���� �+���� 3����� �� ������$�
��+�������� �+��$���� ��� � "������$� �  �� ��$� ���� *���%����� ����� ����5
����$���� ���#� ��$� ���� �+���� 3����� �� ������% ��� ������������ -�� ����+����5
-���� �25/� �������� ���$�������
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#�	 ��!����

��$����5"�������� ��� %����� ���� �	��������� 
�������������	��	 -�� � ���5
���� �� ���� ���-�$���� -����� ����� %��$���� ��$� ���$� ���A �# ��� *����� 5
 ����� �  �� ������ 
����9 ��� ��� ���$�� 4�������J�������� ��� �� ���� 1���%���A
��$� -������ �� N�������� 3��������P  ��J%����� ����� ��� ��-����� �����
�������������������� "��������� ���� ����� ����� = ������� %� �������$��� ;����5
%����� �������A � 1�� �������� ����� ���������� 4����� ��� �� 4������������$���
���� %������-����� 8������$����� �� ���+��$�52������� �� �� $���5����� �����5
����$�  �$���

6� �� '���� -�� ���� ��� �� �2�  �� ���� ��$�� ���$��������� ����������
���������$� ��$����������� ���������$��� -���� %-��$������+��$����� ��� ��$��
���� ��� ��� �������������A -��� ��$� ��$� 4����� �� �������� ������$�� �����5
����$��� ��������� ����� ������%��� 
������ �� ��$� ��� ����� -����������

��� ������$����� � -�������$��� %-�� ������%�H ��� ����� �����%� ���-��� �����
������� �������� ��$�� ��� ����� ������A ����� �� 1��� $���5���� D������ $�$��E�

*���� 6���	��� 2	����

��� �������� ��$�� �+��$���� 2��+�� �� :�� D4�����A ��������A ������E� ���

����9 -�� �� �� '���� ��$� C������ ���$�������� ?���/��@� 
�� ���-������
����� 8�$���$���������$�� -�� ��� 4����� �� �������� ��� C���5��� ����$����A
 �� � ��� �� ��$�� ������� -��� 3�� ���� 2��9�� -�� �� ����+��$����
������ ������ ���������A ���������  �# ��� �� �2� %����$������9�� -����� ���
��$�� -��  �� � ����� 2��+�� ������������� 6� �� ,�������� ?4��&�@ -�� ���
2��9������� ��� &�5/(W ����$�����

���������� ����  �� ��$� 1��� 4����� ����� ������� ��$�� %������� D$���� $�$����E�
������ "�������� ��  � � 0�1�$����5� ,���%�������� ��� 8�M2G�++�� %�� ��5
-������

*���� +����� 2	����

6����� ��$���� D6�E -��� ���� ���� %�� 3��$���������� ��� � �������5&( ��������%�
?��&)@� ��� "�������� ������� ��� �� 3����$�����A �# ��$� ��� ��� %�����$� ���5
��������������� ���-�������� ����� �����  ��� 8�$���$���������$�� �� 4�����
�� � +�������� ��$�� ������� 6����� ��$���� -�� ���������� ��� ���� :�� ��� ������5
 ��J%������ ���� ��� 8�$���$���������$� -�� %����� ��������%� �� �����
��� ���� ������ �� ���+��$����� 4�  � ��� 8�$���$���������$� %�� ���-��5
����A -�� �� 4����� �� � +�������� �� �� $���5���� %-��$������+��$���� �� ��
������������� �� �� �2� ����$��� ��� ������ �� ���+��$���� -�� �� ��
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$���5���� ��� ��$� ����� ������� ������ �� ������ �����%�� �� ��$� �� 4���5
�� �� � +�������� ��$� -���� ������ ����A +����� 1�� ������ �� ���� *�����A
�� �� ���+��$����� 4�����  �� �� ��������� 4����� �� � +�������� �����������  ��
�����$� �� ��� ����$���� ��� 2��9������� ��� /�W ���� ����� ���$��� ��$��A -����
�� �� 6 +�� ��������� ��$��  �� *�������A ������  �� ���������� D���%�� 4�����
������E �� ������������ D�2�E ���+��$�5'������� ���������� -��H

	��� ��������

	��� ���%,���,����

���� ��������-��	����

@��������:

@������:

	��� ��������

	��� ���%,���,����

���� ������-��	����

@���� �����:

@7�����:

6����� ��$���� �� �������� ��$���� ������� �� ������� -����� *��� ��+��� 6�����
��$���� D*6�E ��� ���� ������ ��-�������� �� ������ 6�� ?C�=/�@A �� � �� ��
$���5����  ������ 4������ �� �������������� �������� -�����

��� *����� ��% ��� 6� �� *6� ������ ����� �� .�� �� *��� ��+��� �� �� ���5
%����� 8�$���$���������$�� ��� C���%�� �� ��� ������$����� �	������A �������
��� �� �������� 8�$���$����������$��  �� ����+��$��� ��� ����� ����������
� +�������������A -������ � +�������������� ��� ���� ������ � +���������������

=������$������ ��� ������� �� ��� ?�C"/�@ ����� ��A �# 6����� ��$���� �$�������
���� ���� ��� ���� "23,5��$��A -� �� �� "�������� ��$� ���� ������$� ��+�������
�+��$��� ����������� -��� ��� ������� ��������� ���  �� � ���� "23,� �����5
����$��� ��������� :��������������A �� �� 3������+�+�����  ������ *��%�������
����������A -�� ���� ����� 2��9�� � 6� ��$�� �� :��� ���� ��������� �� �������
"���� 6�  �� �25/� ���� ���� "����������� �� *����� ��% �� '������%����� %�
��%������

#�� ������!�� ���������!������

6���������� *�����  � �� �+��$���  �� ���� ������$��� 2�+����� ��� �����
������� %�� �=������%����%��� %��������$�� ���� ������� ���� �������� -�����������
��$��������� -����A -��� �� �=������%�� ����� �� �����5;��� ����� � D�����
4�+���� &��E ��������� ;�������� ���� ���� ����������� -����A �# 4������ ���
�����$� ������� -���� �� �� 4������������$��� ��� 3��  �� ����� ����� ;��%��
����

���� ������$�� ������� ���� %�� 0+�� ������ ����� ��������� <����+�����  � ���5
����� �#�� ��������H

�� ����������A �� �� ����� 8�$���$���������$� �����  ��A -���� �� ������
��  ������ �� ��������������� ��$�� ��$� ��������� D�+����� �� �6�2E
�����$���$����� -����� :��� ���� �������A �� ���� ���������� � +�� �����5
���A ����$�� ���� ��� ��������� %� -����K
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	� ���� 4������A �� ��$�� ������������ -����A ���� ��� �� .���������� ��� ��5
����+������ �� ���������� �� ��������������� D
����� �� �6�2E ���%�$����
-����K

�� ���� �� ���� ����� �������� ��� ����� ���� 6 +�� ���������A ��  �# ����� ��5
������ ��$�� �� ��������������� D�+����� �� �6�2E �����$���$����� -����K

)� 8�$���$����������$�� ��� ��$� ������$����� ������$� %� �����K

�� �� -���� ���� ������� �� ������A ��� �� ����� "��-����  ��� �� �������5
�������� �� *��%����������� �7��������� :��� ���� �������  �# ���� ���
��������� -�����

3�� ��� �$����� ) ������ ��$� �� ���� ��������� =������$��� ��$�� �����$� ��$�
���� ������$�� 6��+������ �� <������7�� ������������ ����� 0+�� �������� ���%�����
����������� �� .������ �� ��������������� �� �� *���%����� ���� ��������%��
��������

��� �=������%�� ���� ����� �������� = ������� 8�$���$����������$��� ������$�
����� �� �� ������ *��%���������� ��������%��H

�� �� ���� �� �� ���� ��� 4������������$��� ��� ����� ���� 6 +�� ��������� ��
���������K

	� 8�$���$����������$��  �� � *����5� +������� ���	�A ����� 4�+���� �����A
������� ������$� ������� -����A �� � �� ����� 6 +�� ��������� ��$�
���-�������$�� �� ����� 0��������� ������� -��K

�� �� ������$�� 2�+ �� � +���������1���� ��� ��� /���� �� 4��������� �� ���
8�$���$���������$� ���� ���� ��$�� +��� ��+� ����� ��� �������� -��
���-��� �� �� 4����� ������ � +�� ������� ��� �� ������� 6 +�� ���������
���� ��$� ���-�������$�� �� ����� 0��������� ������� -����K

)� �� ������$�� 2�+ �� � +���������1���� ��� 1����� ��	�� (������� �� 4���5
���������$���� ��� 8�$���$���������$� ��� +��������� +��� ��+�� ��� �����5
��� -�� ���� �� �� =����������� ��$�� ��� � +�� ������� ������ ��� �������
��� 6 +�� ��������� �� ��������� ���� ���-��� � ������$��� 2�+ ������
��� �� ����� 0��������� ������� -����K

�� �� 8�$���$���������$� ��� +��������� +��� ��+�� ��� �=������%�� ���� ����
��  �����$��� � +�������������� �������%�� ��� ���� �����  �� (����	�� ���
4������� 6� ����� 2��� ���� -�� �  �� ������� 6 +�� ��������� �� �����5
���� ����������

���-������� ��� ����������� ��� ��� (�������������� �� ,)����� ��� ,)�-���������� -�
����������������! ����� ��������� ��������� ��� �����&8����� ��� ��� ������+�������

�-�� "���������	 "�� ������������������� ������� ��� ��� "��+�������%��� �� ���  ����&
��� ��� "��+�������%��� ���� ��������� ����� ��������������� ���� ����� ��� ��������� ����

��-������� ������! �� ������ H��� ��� ��� ��������� ,)� �� ���� ��� 0�����! �� ��� ��� ������
�������� �����
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��� :����� � �� 	 ��� ��������� ��$� ���� ������$�� 6��+������ �� <������7�� +��5
��� ��� ������������� 
�� 3�-��������� �� :����� �A ) �� ����-���� � ��� �� ����5
������ $���� 7�������� *	������ $7* ?�.�/�A ���/�@ ���-�$���� -����� �����
�  �� ��$� ���$�� %� � +�� ��������� ���� �9������ 2�$���� �����$���� �� ���� 5
�� 4������������$���A ���%�������� ��$� ���� ���� ��� ��� ��J�������� ��� 4������
�� �� ��� ����� � +�� ��������� ����������� ��� ��������������� �� �������
������������  �# ��$�� -����� ���������� -����� ��� "�������� ������� ��� �����5
+��%������� �����L�#������� �� ����� 1�� �����$� ���� �+�%�J�$�� ,���� ���
��������� � +�������������� %�� ����� 6���� ����� ������$����� ��$� ��� ������$���
2�+����� �����A �� ��� ���� �$����������� �+�%�J%����A ���� ����� ������� �������

����� �� ������$���$��� 4������  �$��� 6� ?�.�/�@ -�� ��� 3��$������������ ���
	�W ��� &/W �� ��� *���%���+�������� ��� �	W ��� 	�W ����$����A ��� ���������
���� *�����  � �� �� �+��$�� ��$��� ������ �� ��� ?�C/�@ ���$������� ����� �+5
�� ������� ����$�5��5����$� �� +���� ���� �>>A �� ,���%���52�+���$� �������
 �� 4������������$���5������� �� �������� ��� ��� ���� �C� �� �������� �����5
����� ��� ��������� �����$� �$���$����� ��� .��� ����� ���� ����A �# �� ��
������ ��1��������������� �+��$�� ��$�� ��� �� ���� ����  ��� .�������������� ����
-������������ ������$�� 3����� �������� ��� ��� �� �� ������� �+��$�� �>>�
3���+����-���� -�� �� ��$�� �� 
����9 ��� 6�����%��������� ������� ��$� ��� �5
�$�� 3����� �� 
����9� ������ ����������� 4������������$���5������� ���� �� ��
���$����� ��) ������������ ���������� �����L������  �$����

���� -������ "����������� �� �C� -�� ��$� &	�������� ���� $���� *	������ ?.��/�A
.��/&�A �.�/&@ ��%����A �� �������������� �������� ��$�������� �� -�� ��� �����5
L�#���+� �����������A -���� �� ���� 1�� "������������������A �����������������A
4������56������������� �� 1��� 8�$���$���������$� �� <����+�����  � �����
4����� ����� ���$� �� .��+��� -���� �������� ������ ��� 4������ +��+�������
��� 
��� ��� -�� ��� �C� ��  �����$�� ����� ��� � +�������������� �� +��� ��+���
8�$���$����������$��� �� -��� -��  �����$� ���%��$��������� ��:��- �� ��� ?�.�/&@
���$������� ����� �$������� �������� �� %�� 4����������� ����� �����L�#���+���A
�� ����� -�$����� ������� "�������� ����� ���� �� � ���� ������%��

#�� � �0����� 3������(����������

��� *�����  ����� ���� �� ������$�� 3����� ��� 8�$���$����������$��� �����$�5
����A -��� � �=������%�� � <������7� ����+��$���� C��-���� ������� -����
�������� 3������� 4��������� ��� �7� +�����$�H

=>>/ ������$�� 3����� ��� �� '����A ������ 8�$���$����������$�� %�� ,���%���
������� -����A �� ��� �� ����+��$����� ��������J�������� ��� ���
���
%� ����������� ����� "��������-���� ��� ����$������ 8�$������ �� -��
��$��  ��� � +������� ��� *����� ������� ����A �#  �� ����������� ��� 
������ ��� 4������������������ ��$�� �  �� � ������ -����� ����A -��$��
4������ ���� ���� ��� ����������-���� +��� ��+� -������������� �������
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?�*�/ 4������ ������� ��� (��� ��������� -����� ����� ����������� ����+��$�� ��5
�� "����� -������� =�����������������A �� �# 8�$���$����������$��  ��
����� � +�������������� ���� -������ = ������ �� �=������%�� ������$� ��5
����� -���� �������� ��� J���5����������� ��� �� -�������$� �����������
= ������� �� �������5������������

9����/ ;������ �� J���5����������� ��� ���%���� 3������� �� 4��������� � J5
7����A ���� �� �	��	� �����5��������� ��� ����� ���%� 
-����  �� 3��������
����������� ���� ����������� 4����� ��� ����� =����������� �����A �� ��� ���
�� =����������� ��J��� ��$� ��  �������	 3��������� -�� �� ����������� 4���5
��� ��� ����� �� � �������� ��������� ������������ =����������� ����� ������5
������ 4����� ��� ���� %�� �=������%����%��� �������� ����� 6���� ����� ����
%�� ������$��� 3����� �����%� -�����

?�*�/ 4������ ������ -���� ��$� �� �$��������-��� �
�
�� ��� ���$�� �������
�� �$�� �� ������� ������$� ������� -�����

�
�����*�7=@ =>>@ �
����7	 0�1���� ������� �� 0�1������������ ������$� ����5
%���� -����� ��� ���� ;���� ���� �� ��� ��$�� 2�+ ��$�� �� ������$���
2�+ ��-��$���� 8�$���$����������$��  �� ���$��� � +���������1����� �������
���� ������$� ������� -�����

6���������� �� J���5 �� ����� $����5���������� ������� ��$� %�� ��$������� �� ��
*�����  ������ ���������� ��� ��������� ��� ������ ��� 4������������������
��� �� ���  �����$�A �� �=������%�� ��$�+������� �����  �� 4������A �� ����� ��$��
�������� ��� ���������� ���A ��� �� -������� =����������������� ���%��$�����5
�����

#�" '����(� �� )�%������

��� �� ���� 4�+���� ������������� 2�$������ ��� ���+�������$� %�� 0+�� ������
����-���� �7��� ���+��$�������� ��� ��$� ��+�������� �+��$��� -�� � �������A ����A
��$�� ���-�$���� -����� ���� �� �� :���� ���  �� �����$��A ���� 2�$������ ���
������$� ��+������� �+��$��� -�� �>> ��� �����5� %� ������������ ���$����#���
��������� 3�-�������� ���� �� ��-��������� �� ������������� ����� �� �������
���� ��$�� �� �$�� -�����

��� ���������� ��%�����$� �� �������������������� "�������� ����� ���� ����� ���A
�# ��$� ���� ������$� ��+������� �+��$��� �� ��-����� ��� ����+����-���� �25/�
�������� ���� ����� ;�������� ���� ��� �=������%�� ��$� ����-���� ��$�� +����� 5
���� <������7�56��+�������� %�� "���$����� �� 2������� �� %�� ������$��� 3��5
��� ��� 8�$���$����������$��� ���������A �� �#  �������� �� *���%����� ��
������������� *�����  � ���%���� -���

�"�� 0����� ���� ���� 0����� ��+ -��� ������ ���-��	 ����� "�-������ �� $�%����� ��� 0�����
��� ����� :������������������



/( ������� !� �������	��� �	 ������������

#�# $�����������%����

����� ���� ����� �=������$� ����� ������������������� �� $�$����5"�������� J���
 �� �� �� ��+�� ������ ��� Q�� "���� ?"��/�@� ,��������������� ������$�� �� �5
�� ��$�� 0+�� ���������$������ -���� ����������� ���� �� �+��$��� ����� ��
��$��� ���-�$���� �� �� �� :���� ��� ��� �>>A �����5�A Q��� ��$� ����-�����
C���%�� ���-�$���� �� ������ ������������ ?C���/)@ �7��� -������������ 0+�� �������5
��$������ � 4����7� �� ��� ��$��� +������+����������� �+��$�� ����� ��� ��5
��� 2�$������ ������ �� ���������������$�-�������� ��� ���� ��� �� �++���� ��
������ � �������56 +�� ��������� ���������� -�����

����� ����� �=������$� ����� ������$�� ���������$������ ����� ?���/�A ��./!@� ���5
��� �� ��� ?�C/�@ ���$������� ����� �+�� ������� ����$�5��5����$� �� +���� ����
�>>A �� ,���%���52�+���$� �������  �� 4������������$���5������� �� ��������

��� ,�����$� %� ,���	A �� �++�� ���� �$ ,�������A ��� ?:4�;/!@� ��� �+��$��
-�� ��������� ��� �� ;�������� �� C����F��� .���+	 ������������ ����� ��� ����
 ����� ������ ��1�������������� �+��$��  �� �$�� �5������$��� �����7 �� ,�7�$��
�$�+���A ����������%� �����+�� 6��������$�A �����+�� ���+��$����A ��� �����������������
��������� �� �������  ����
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��� ��1�������������� *�����  ������ ���%� ���%�+������� ��� ��� ��$��� �+��$���5
 ���� ������� ��� ��� ��$�� ���������� ��� 0�1����� ���� %�� ,���%��� ��� -�����5
��$��� 3��������� �� �� ����� ��1��������������� �+��$���� ����� .�������� ��
����� ������� ��������� ���-��������� 0�1������������ �+��$���� ��� ���� '���5
���% ��� ��� 0�1��� D���$����� ���E� ���� 0�1���� �����%�� ��� ����� 4� +������ ��
$���� 
�����A �� %�� ,���%��� �� 4�����������+��� �� � �� �� ��������������
%��������$�  �$�� D���$����� ��)��E� �� -�� ��� ,���%����������� ���������A -��5
$��� ��� ��$�� �+��$��������������� ���������� �� ����������� �� �+��$���
� ��$��  ��� ���������� 0�1���� ��������� D���$����� �E�

6� ���� 4�+���� -���� 0+�� �������� ���������A �� %� ����� 
���5 �� *���%��5
�������+����� �� �� ���� ��������� ��� 3����$��� ��������� ��������

1�� .��������0������

"�� 1�� 
����9 ��� ���� 6�����%�������� �� 1��� ������������������ ��� ��
����+��$���� 0�1���5'������% ���%�������� ;�� �� '������% ��$�� ��� �������

����� � +�� �������A ������ ����� "������ 
��� ���� �� 6��������� ����� �� ������5
*������ ��� �� 0�1����������� :��� ���� ������������������ ��� %�����%��$� ��
������ �� �������������� � $���� 
����� �� 0�1���� %� ������ ��� ������
"������ ������ ���� -������ 6���������� '������%�� ��� ��$� �� ����$�������
*��� ���� �	�� �� �� ��������� ����������� ��� ���� *��� ���� 3��������� 1���
��������J������� 6�������� ����� ������ -�� �� �� '����  �����$� ��� ����
�� ����� 0�1���� %������9��A �� �# ��$� �� ���� ���$�������� 
������-��
 ����+��%����� �����

���� ����� 0+�� ������ ���� ���� ��������A �� 0�1���������� �� ���������5
������ ���� ������$�� 0�1���� ��� ��� �� %� �����  �� �� �� ��������� �������
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�� '�������� �� 
��� ��$���� %� �+��$����� ��� �=������%�� ���� �� ��� �����
������ ��� ������$�%����9� ��� ����������� �� ���� ��� �� '�������%��������
�� ��� �� ���+��$�5��� .���������� �����$���$������� �� �� ����� "��������
��$��� ������������� ����A ��� ���� ���� ����$�� �+��$�������������� -������ ��
����������� ����� ��������� �+�� ������ ������ �� �����9���� 0�1���� ��$�� � 
�+��$��� ����$������A �  �������� �� 0�1���������� ����� ��������� -������ ���
������� �� ��������������� ��� ��� �����9��A -��� ��$� 4�����������+�����
����� ���� ����$��� �+��$�������������� �� 5����$����� �����������A -�� ���� ��
��  ������ �+��$��� ��$�� �� :��� ����

���� -������ 0+�� ������ ������� ��������$������ ��� �� ,6�*5;��� �����������
3�� �� 6 +�� ��������� ��� ,6�* -���� �����  �� 3��� �� ���$�����-������ ���
���� ����� ����������� ��� ����������A �� �� �������+ �� ���$�����-���� D6������A
����5
���� ��$�E �� �������� �����J%���� ?'��&&@� ,6�*5���$����� ������ �+�%�����
C��-���A �� ���� 2��� ��� 1��� 0+������� ���� ����$� ����+����� ������ ��$�
�� �*�'�5*��%����� �������$�� ���� ����� 6������5����� ����� ���� �=�����������
����� 6��� �� �� ;��� �� ��1��������������� *�����  ����+��$��� ������� ����
��������A �#  �� �� $���� 
����� D�� ��� ��$��� 2�+E ��� � 0�1��� �� ��
'������% ������ �������� ���� �	 3�� ������ '������% ������� ����+����-���� �� �� 3��
���� �� ������ �� 4�����������+���� �� �� 3�� ���� �� 0�1��������� ����������
-����� 0� ���� ���$�� ��+�$��� ����������� ����� '������% ����  �$��A ������ ���
:������� -�� ��%��� �� 4������ �� 0�1���� � ����� A C��-�������������%���A
'�������������A ������%��� �������� �� *��%������ ��� 8�$� ?:��//@ �����%� ���5
�+����-���� �� ��* 26 2���	(�	7 ��� ����� �� 3�� ������� �7������ ���������
����  �� ���� �� ������% ��1��������������� ����-��� ��� ��$�� ������$��� ���$���5
���A ���� �� ��� ��$� �$��� ���������$�� "����$�� �������A � ������� ��� & 3��
*��%������� -�� �� 
&( ��� ��(	 %� +�������� D2���2��� ?4��&�A 4�+���� �@E�

31 0

ID der Klasse
(dynamischer Typ)

ID des Objekts

�������� !��H 3���+��� ���� ���� ��+�$��� '������%

��� �� ���� ���$����� ���$��������� 2�$������ ������ ��$� ��$� �� ��������� ��5
�� ��+�$��� '������% ���� ����+����-���� ���� ������ 0�1��������� ����������A
-������ �� 6� �� 4����� ��� 6��7 �� ���� 4�������������  �� 
������ ��� ��5
����+����� �����+������� -���� �������� ��� "������ ����� ��+�$���� '������% ��� ��
���+����� �� $���� 
������ �� ����� 0�1������

1�	 ������!�� ����������

��� ��� ��$�� ���������� ��� 0�1����� %�� ,���%��� ��� �  ��  �� ���� 0������
���� �� �+��$������������� �� 5����������� ��������� 6���������� ���� �� 5
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+������ 0�1����A �� ��������� ��� ������� ����� ������%� %� ������% ��  ��
�� ���$� ��$��  ��� �������%���� -����A ���� ����� 0������ ��$� ���������
*��������	 ������+��� -����� ��� 0�1��� -�� ����+����-���� �� 0�����5	 ������$�
����%���� ��$� ���� ����������� �� :�� 
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6� ����� :�� �J������ "�������� ���	�����	 �� 0�1���� ��� ��� 	���� ��������A
�� =������+����� ��  � ��$�� %�� ��-������ ��� ������$�� �� �� ��� ��$��
2�+ �� 0�1���� ��� �  �� ������$�� ���� -�����  ��� 4����F���% ���A �#
8�$���$����������$��  �� ������$� ����%������ � +���������1����� ������$� �����5
�� -���� �������A ��� ������� ���� �� ������ *��%���������� ��������%� -�����
;�������� ������� ���������$� �� ������$�����A �� ������$� ����%������ 0�1����� ��
$���� 
����� ���%��+����� ��������� ���� ��� �� ������� %� ��#��������������
��� 
����9 ��� 6�����%��������� �������A � ���� 09���� �� 
����� 1�  ������$�5
�������� ������� ������� ��$� ��� ������ ����� �������� �� 0�1���5�+��$���������
� �� .������ �� $���� 
������ ��� � ������ 
����9 ���$��9�� -�����

��� �� ����� �� 
�-������ -����� ��$� %� ����� 4�+����� �����A -���  ���5
����� ���� ������$� ����%����� "������� ��������� ���� '������%�� ��� ������$� ����%�����
0�1���� ������� ���� *����� ����A -��� �� �+��$�� ���� �������� ��� 
����� � +��5
 �������� ��� �� ��$���� ����� ����� 
�-������ �� ���� ������$� ����%����� "�������
��� ����� '������% ������A �� ��� ���  �� ��$���� ��$� ��$� ���� 2�+%���$������
���

��� ������$�� ���������� ��� ����-���� ��� ��$� ����%������ 0�1���� -�� �� ��
,�������� ��$� ��� D�	��<�	�E ��%��$����� �� ��� ���� ����������� 6��A �� ����5
7��� ��� 0�1����� � �=������%�� %� ������������ 6$� ���� %� ���� 2�� � �����
�������� �������A ������$� C��-���� ��� *������5����� �������� 6� �� ����������5
�� ��� ������ 2��++ ?2��((@ ������ "�������� ���-�$���� -���� ����A �� ������ ���
��� 1��%� ��� +�������$����$��� .������ ���� ��$�� ���������� 
�� 
��� ����������
��� ����������� �� .��++� � *�������.��� �� 4���������A :������ ,���-��A ��
2�� � �� ������ ��������������

1�� )��!�������  ������ �� ������!�� ����������

6� ���� ���$����� -�� ���� ��-�������� �� 2�+����� � ��� 0�����5	 �����5
������� ��� ��������� �+��$��J������ ��� 0�����5	 J��� ��$� �� ?����/&A ������
�@� 8�� �J����� -�� �� ��������	�� ��������� (��� 
��� �� ��-�������� ���
��A �� ����������� ��� �������� ����������	 "�������� �� ������ %� �� �����$���A
�� 0�1���� ����� ������$��������� ����� ��� 4������ ������ �� �������A �� ����
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���$������� +��� ��+� ���� ��� 1�-������� "������� ��� ������$��� ���������� ��
*��� ��+��� �� ������� �� �� ������� -����� ��� ��� *��$�� ��������� "��������
'�$��� ������� ���� ��� ���� ��$��5��1�������������� "����� �����+������� -�����

-���� ,���	0

0�����5	 ����� ����� �� ��������+�� �� �����52�+A �� '�$��52�+A ��
*������52�+ �� �� *��%���52�+H

)*�	 + ,�����	�
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����� ��-���������� ������� ���������

���� ���$��� ������� ��� 0�1�$� �=6: D0�=6:E� 0�=6: � +�� ������� ����5����� ���5
���������� ���� 4������  �� 4������5 �� 6�����% ��� ����A 3�%�������� %-��$���
4������A 8�$���$����������$�� D��� ��$�� ��������������������EA 0�1�����%��5
���� �� ,���$����A ��� ��-�������� 2�+����� �� ������ ����������� 4������
-���� ��+����������� ��$� �� 0�=6:54����� $���� ��+�� ����� ��� %-�� �� �����5
������A ���� ���� 6�����% ��� ��� �� ���� ���� 4������ ��� ���� 
� ���� $���� ��+�
�������� ���������$� �����A �� ��� 0���5 �� =����������� ���-����� �������� ���
�� ����������� ����� $���� ��+�� ���������� ���������$� ��� �� ���� ���A �� �� ��
����+��$����� 4����� ��� ��������� -����� ���� ��� �������$��� 0�=6: ��-�����
+��� +��+������ 6�����% ��� ��� ������� �� 4������������$��� �� �� +�������� ��
�� �� ����������� � �� �������� ���� ���� ����� 0�=6: ��-����� *�����
��%����� "������ :��$���� 2����� �� �� ����+��$����� ���+��$� ����

8�$� ?4��/&@ ��J��� 0�=6: ��$� ��$� �� �� ������� ���-�$������ "�� �� ��5
+������ :�������������� ����� ��$� ����� 0�=6: ��� � ���������A �# �=6: 	�( ��$�
��-������ ���#�A -���� ���� ��-���������� ���� ���� ���+���$�� �� �� *�����  ��5
���� ��������



�(	 ������� #� ����	���
�	���	���	����	��

5���� �����0

"����7 ?��.�/�@ ��� ��� �� �� =��������� �� ;���������A �������A =�� ���-�$������
�7+��� �������� �=������%��A �� �+�%���� %�� ������$���� ��� 2�$������ %�� 0+�� ��5
���� ��1��������������� *�����  ����+��$��� ���$�� ���� "���$������ :����5���
��� "����7 ��������%�� ��$��A �>>A �����5� �� Q��� 3���5��� �� �� "����7
6���� ����� ,�������� ��� 0+�� �������+���� ���%� ������ ����5����� 0+�� ��5
������ %�� ������$��� 3����� ��� 8�$���$����������$��� D�����+��$����� $����
��������A $���� ������$�� ��������A ��$����� $���� +���$����A $���� �%����� �� �+�5
$����%�����E� ��� 3�$�5�� ��������� ���-��� �5 ��� �*�'�5���� "����7 ������
��� �� ��$�� +�����  ����� 
�������� 3��������� �� "����7 6������������ ��� ���
6�������� ����L�- �������� :�� �-����


�� ��7������� "����7 6���� ����� ,������� ?.��/&�@ �������� ����� ����������5
��� ��-5����� 0+��������� �����-������ ����5����� 0+���������A �� ������$�� 2�+��5
��� �����A 4������A 8�$���$����������$��A 
����9� ��� 6�����%���������A 2�+�����
�� 2�+%���$�������� �� 0�1�����%�������� �7+��%��  �$���� ����� ����5�����
4��������� -���� �� �� �=������%����5 �� 0+�� �������+����� �����$�������
�� ��-5����� 4��������� �������� ����� ��� "����7 6, ����������%� ����������� ��
���+��$������� �+��$�� ��$�� ��$� ������$���������� ��� 4������A �����+�� ���5
+��$����A .������$�� :��������� �� �7$�+������ ������������� ��� -�� ��5
+����������� ��� ���� :���� ��� ����5�����5��� ��-��������A -���� �� �����$��
��  ���� �� ����� ����$���A �����$���A 
�����5A "��%-�������5 �� ������� ��
��������� *��%���������5��-�������� %�� "��������� ������ 8�$���$����������$��
-���� �� ���� ���5��-������ �������� ����H
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8�$���$����������$�� -���� ��������� ��� �� <�����+��$�� � +�� ������� ��$�
��������������� D����� ���E ��� *��� ��+�� 6����� ��$��� D���E�
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:�� ��� ��� ������ 2��++ � '�� �� ������ ������������ ?2��((@ ���-�$���� -�����
����� ������������ ������ ���� �� ���������� ��+�� ������ ��$�� �����-����� -��5
��A � �� ����� ��� ��� +�������$����$��� .������ ��$� ��$�� ����������� ������
��� �������� ������� ��� �� C� �+��� ��� ������ 2��++� �����  ���

:�� ���%� �� �����$ ������ ������ ��� :�� D���E %�� ����������� �������	 ��5
���L������ 0�1�������������� �+��$��� �������� ��+������������ 0�1���� ��� %��� 5
 ����������� 
�������+��$���A �� ��$� �+��$���%����9�  ��J%���� -����� ����
��� �� ���5:�� ��$�� ����������� :�� ������ �� 4��%�+� �� �+��$���%������
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D�����E ���� ��������������� %-��$��� �+��$���%����9�� -���� ��� ��������������5
������ %-��$��� ������  ��������� ������ ������� D�������E -�� ������� ;���� ��5
������ -�����

4�������L�# -�� ��$� �� :�� ��$� 4�������L�#���+��� D�:.E ��+�����������A -�5
��� ��������� �� ������ ��F��������� �������� ��� 0+��������� ��������� �����
3�������$�� ��$� ���� +�������� 0����� �� ��# �� �������������������� �����%�
-���

��� �������� 3������ �� ������ ��� ����� �� ����������� 6' ���������������� ��5
���+��%������ ���������$������ ���� ��1�������������� �+��$���A -��$�� ������$��A

�����A 2�+�� �� �+��$���������� ������$� �������%�� �������� ����� ��������
�� �����$��� ���� �� ������$�� 3����� ��� 8�$���$����������$���A �� 6�������
��� ������� �� �� ������$�� ���������� ��� 0�1����� D����7���E�

2�� �4������0����������

��� �=������%�� �+������ ����� �����  ��� *		���	 ����� ��������	�! ��%�����$�
�� ���#���� ;���� ����� ����� �� ������� �� �Æ%���% �� ����������� ���� ��
�� ���� ����� �=������%����$����� ���������� 
��� ����$����� �����L������

6���������� �����%������������� = �������� -�� � ������� ���������� �=������%��A
�� �$������ ���-���%����� ����������� �� ����� ���$�������� ���J�������� �����5
���A ���� �� ����$� ��� ���$�� 4������ �� 4������������$��� ��� ��������%� -����
 ������� 6 ��������%��� 3���5��� ������� 3�%���� ��� ����� 4������ �� �����$�A
�� ���� %�� ,���%��� ��$� ��� ��$�� 3����� ���������� -����� 0+�� ��������A
�� 6���� ����� ����� �� ���� �� 4������������$��� ����������A ������� ��$�� ��$�5
�������� -�����

6 .�������% �%� ������ ������������������� �=������%��A �� �� <������7� �� ���
 �����$��� �� +����� �� �$����� ������������� *�����  �������� ����� ������� 6 
�+�� ���� :��� ������ � �=������%�� ����������$�� ������� ����� �� ���� �� 4���5
���������$��� %�� "���������A �� �# �� �����$�� 3�%���� ��� 4������A 6�����%�����5
����A ������� ��$� �������� 09����A �+��$���5������� ��� ������+����� ��
*��%�����A �������� �� ������ *��%���������� �����%� -���� �������� ;���
���������������� 0+�� �������� ����� �=������%����%����� %�� :���� �����A -�� ���
����� ���������� ��������� ���� � -����5$��� 1�� �������� �������� � <������7�
���� �� +����� 8����������%��� ���������$�  �$����

8�$� ?*�/)A "��/�@ ������� ������� �=������%���� ����� ������$����� -����H

���� C����/ ��� *�����  ��� ���������� �� ��������� ���������A �� �����������
���������� ��������%� -���� �������K
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 �+��� =����/ ��� *�����  ��� ���������� �� ��������� -�� 4������ ��� *�5
����� ��� �=������%��� ����� ������� ��� ��������� ��� 0���������� �� ��5
���� 4������A �� ��� �� 6 +�� ��������� �� ������� ���-���� -�����
���� 8����������%��� �� ������� -�� ��� ��� ����� �������� �� �$���������5
��� �� ��������� 4������ ���������$�� ��� �������� ��������%��� ���������
-���� ���� ��$� ����� ,����� %� �� +������ *�����  %���  ����������
������ ����� -�� ��� �+��$��� -�� �>> ��� 0�����5	 ����������K

9�+�+��� =����/ ��� �=������%��� ����� ������� ��%���� 6���� ����� ����� =�5
����������  �� ���� ��� �� 4�+���� ��) ���$��������� �+��$����������� �����
� �=������%�� C��-���� ����� =�����������A �� ����� %�� 0+�� ������ ��
���������$�� ���%�� ����A ���� �� �� ����� �� ��$������� ���������$�����
-�����

=���� C����/ ��� �=������%�� ���������� �  �� �� �� +������ <������7� �����5
���� �� <������7�� �� 3����������� D-����5+����� $� +�������E� .������
0+�� �������� ������� ��� ���$�� ����������� 6���� ����� %�� .���������� ��5
J%������ ���� ���%���

� ������� ��������  �� � 0+��5;��� �����A 0�����5	 �� 0�1�$����5�  ��
� =+-��5����� ������ Q���A �>> �� ����� �����$���$������ ��� =+-��5
�� ��-�-��5����� ������ "����7 ��� ��� �����5;��� �� +�����

������������ ����� � ��� �� �� '���� ���$������� �� ��$�� ����������� �� ������
���� ���%���$� ��� �����5;��� �� +���� %� ������% ��  ��A �� ��$� �������
0+�� �������� �� ���$��������� 
���5 �� *���%�������$�� � ������ �����$���$������
����� 6� ��������� *����� �� ����-������-�$������+��%����� �������� ��� ��$� ��
������% �9������ �=������%�� ������ �� ��������A � �� -������ ������A ���-���
�� 2���  ��� ��� �� ���������� �� �+�%�J������A :������������� �� *�����  �
�� 3�F�� ��$����� ��$� ���%� �=������%����%����� ����  ��

2�� $�����������%����

���� ����������$�� ����������� ��� �=6: 	�( �� 0�=6: J��� ��$� �� ?4C/!A 4��/&@�
"����7 -�� �� ?��.�/�@ �����������A �� .��  ���� �� "����7 6, ����������$� ��
?.��/&�@� 
� :�� �����������  �� �� ������������ ��� 2��++ ?2��((@A ����� ����
���������� ���� 3����� ?3��/�@ ���$������ �� .���� �����$ ������ ������ ���
:�� .�� %�� ����������� � +�������� �+��$����
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�� ��� ���� ��������%��$�� ����$������A ��  �� ��� ������������� �����  �� ��5
1��������������� 2�$�������� ����������� �� ��� ��%�-�����A �� �� ��������� ������5
������ ��$� ��� ��$�� �+��$������-������ �� ���������$�� ��� �� "�������
��$� ����������� �� ;�������-����� �$�-���� -������ ��$� ��� ��1��������5
������ 2�$�������� ��$�� ���� 1��� ��-���������� ���������

��� ��-�����������$� ������������� ����� � -��� �� 4�+���� 	 �� ��$��������5
������� ����������� 0�1�������������� �+��$��� ������� �� ������������ �� �����
�6, � ����������

��� ���������� ������ ��� �� 4�+���� ) %-�� .������ �� ��� ��1���������������
�+��$��� �����J%����A ���$��  �� ������$�� 2�+����� �� ���$��  �� ��� ��$�� 
2�+����� � 
�� *�����  ������ ������������� ����� � ��� �+��$���  �� ���� 
����������������� �� �������� ������$�� 2�+����� �������� %� �����%����A �
���� ��$��� �� �Æ%���� ��������%��� ���� ��� ���������$�� %�� ,���%��� ����
��$�� �����$������ �� ������ ��$� ��� ����� ��������� �+���� ����� ���� 2������ ��5
�%������ ����������� �������� �� �����$������� ��� ��1��������������� �+��$���A
��� ���� ��$�  �� �������� 
���5 �� *���%���-�� ��������A �� �# ����������
2�+�����+����� -�� �� 0�����5	 �������� ���$������� ;�������$�  ��� ��� ���5
�� ���� ������ �� �������$��� 2�+�� �� ����� �Æ%������ �=������%��� ��-� ��
-����A ���� ������� ��$� ����� :���$�����������

��� �� -�$������ =�����$��� %-��$��� 4����� �� 2�+ -��� �� 4�+���� � ���5
�������$� �����-������ �� -��� ����������A �#  ����� �+��$��� -�� 0�1�$����5�
�� Q��� ����� =�����$��� ����������� ��$� ���� �+��$����������� ������%�� ��
���$� ��$� �� 8�$������ �� ������$���������� ��� �����

6� 4�+���� � -��� ���$�������A -�� 0�1����A 4������A �������A "�������� ��
���������$�� ��$� ��� � +������� ��������������� -�� �� "�����A �� '������
�� �� 
����� ���%����� ������� ����� ��+���� ��1��������������� �+��$��� ���5
��� ��$� ����  �� ��������$������ ��-��������� :��� �� �� +��7� *����� ����
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�� �Æ%������ �� ����%����������� ��� ��$��� �+��$�������������5 �� �����������
-���� �� ������ � ,�����������-���� ��������

6���������� �� 3����$���$������� ���$��������� 
���5 �� *���%�������$�� �� ��
�$��%����������� ����� �� �� 4�+���� � �� ! ���$��������� 0+�� �������� �� ��5
�������$�� �� �� 0�1����+��$������� �� -��� �� �� ����� ���-�$����� ��5
�$������� +��� ��+� ������$�� ���������� ���%%����A �� ���� ��$� ��� ���� *��7������5
��$����� ��� �������$�� -����  ������� ��$� ��� ��$� -������ ������ ��%�����$�
����� ��$����� �� L�7����� �� ����� ���������$�� 3������� �9����� %�� 0+�� ��5
���� ������$� ��+�������� �+��$��� ��� �� ������$��� ���������$������ D4�+���� ���E
�� �� "�������� %�� "���$����� ��� ��������������� D4�+���� ���E�

���� ��1�������������� �+��$�� ���� ������������ ����� � ������ ������� ������$���5
��� �����H

� ��� ������ ����� ����A +������$�� ��-�������� ������ ���� ��-�������� �� �+��5
$�� � �������� ���$������K

� �� �+��$�� ������ ��� ����������������� �������� ������$��� 2�+����� �����%��
�� ��$� �������$�� 2�+�� ����������%��K
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