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� Ë a ÒØÌ�Ì|ÒØÉsÑ�ÒÔÓÐÕÖÒØ×
ÙòÊ É ×
Ï

±9ªÄµ �¬� ¹ ���Å®¯�����H®¯��¥������¬½����������H�� ¦������� ª5ª5ª¶ª5ª¶ª ª5ª¶ª5ª5ª¶ª5ª¶ª5ª5ª¶ª ª5ªö±��
±9ªù± ¼ �S������¥ �'��£H��§[����½����������H�� ¦������� ª5ª5ª¶ª5ª¶ª ª5ª¶ª5ª5ª¶ª5ª¶ª5ª5ª¶ª ª5ª«ú[±
±9ªûú Çk£n���`¨þü ���JÇk�[�6���� ��5���U�����J½������*�����Ä ¦�������-ª¶ª5ª5ª¶ª5ª¶ª5ª5ª¶ª ª5ª«ú��
±9ª�� ���*��§[¥��������k¾���£��H��»�£��Å ��'�H�����*��§[�*�������q�=®Æ ¦�����j��´��h´º�lk�¥ � ª¶ª5ª5ª¶ª ª5ª���ø
±9ªùø f��[���H�������S ¦���[�����*������§[���*�k£H�0 ���� �����ÅÃ��*����£��H§��[�[��jR¢ . £H����¾5¾ . ø'±
±9ªû³ ¼��*���*�������* ��!£��H�k§[�*���*������������� ¹ ����®¯�*���H®¯�*¥����*� ���ö�j���©´srut 
uv ª¶ª ª5ª«³�<
±9ªh! ¢,�$�A£������[�H���'�'���� ¦�'�� ¦���.�[�'�J´è�]���eü�������úXf ª¶ª5ª5ª¶ª5ª¶ª5ª5ª¶ª ª5ª%�'ú
±9ªi� ½����*��§[���"�'�� ¦�*��¥��,����� ¹ �S�¦�'���'§[���x ¦���������*�qk�¥�£��� �����ª5ª¶ª5ª¶ª5ª5ª¶ª ª5ª%�!
úHªÄµ ¼��*���*�������* ��!£��H�k�;� ¹ �������6���� ¦�*¥�¥�� ÂA��¥�¥��[�'¥�£��6���q� . �©´:��ª¶ª5ª5ª¶ª ª5ª«·9µ
úHªù± ¼��*���*�������* ��c¼ �S����¥ ¡£H���'���k£�����f��[� ¹ �����������[�����6�`��£�¥�� . ��´:�Ôª¶ª ª5ª«·[±
úHªûú ���*��Ã#�������x ¦�cÇk£z�6�9¨þü ���9¨wý��'������� . �©´��)/ .10�2 ¸ �4/©¾���/ ¸ �65Uª5ª¶ª ª5ª«·'ú
úHª�� ¼ �S������¥ �'��£H��§[��� . �©´��=/ .�0�2 ¸ �4/©¾���/ ¸ �65 ª5ª¶ª5ª5ª¶ª5ª¶ª5ª5ª¶ª ª5ª«·��
úHªùø jR�'��£H��§[���H������ ¦�¶�'��f��*�����[�Å  . ��´:�)/ .10�2 ¸ �p/©¾ ��/ ¸ �65Öª¶ª5ª5ª¶ª ª5ª«·'·
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§'���%���c�*�����*� ¸ �S ¦»#® ¡£�������� �S ¦�[���'�����c£��H�6�*�����*� ¸ �S �» ® ¡£��
����� ��¥����� ¦���[�������������6�q���*�Ä¨
�H���� ���§[���'������� ¹ �'�������� =� µ��Mª.¿ ¡�'���������Á�������S ¦�'���'�������q�����������Ä ¦��§[�¦�'�H�����-�'¥�¥�§[���6��� ¨
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¥?¡�[���*�Cª
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�q��w
�H����¾���£H����»�£H�� ��S�������*��§[�*���������S®Æ ¦�*� �0£����[�[�ó�H����jR�'��£H��§[���H������ ¦���H���.¾���£��H��»�£9¨
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�H���¶½c�` ��������'¥ ¹ ���[�H¥����6� �'£H®������%����¥��H�� ¦�S�[�������� ����� ¦� j#¡�'��£���§����*�!¼��xÃ��*§[£���§'��§[¥����Ä¨
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�����%¼��*�� ����6�c£���§U���*�£f �"¡�S®Æ ¦�6�'£9®��*����»*��¥��H� .  ¦�[�6�S¡£�� ¹ ®¯���e�����q��w.���'¥����0£�¥��'���9�0¨
�q�'�6�������H� ¸ ���c£H¥ �S ����[���*�ó�J¡�[§[¥������óÃ��*�����*�9�����������������0 ������S ¦�[���'�����¤f��W¡�S®Æ ��ë�'£H®�`£��'�� ¦���H���*���q�'�����������*�J½��]�����ë�]���S¡£H���`�������� ¦��§[���-�ûø��aªØ¢��S���Ä ��� ����� .�����ó ¦���*�[���x ¦� ¨
�������*��¿������0»���£H§5»*£��(���*��®©¡£�§[£H��§��[�6�� |����� �����#��� ¹ ���������*�� ¦��¥�¥��*� �u�� ¦�*����£����0£���§[�*�
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¢��'�S¡£��]���(�����q�S£��(¥��'������� ������� ¹ �R¡�'�H�[���*���[¥��[§[����������f��[�`¨
»�� ¹  ¦���ÆÃ¬���5»'ªû¼ºªj�q�'�u�������������6������������¼������H£���§ � ¹ � ¡�S»��������¬®¯�[���!£�¥��������*�9�q�����5���'���
�����¬¼�� ¡£����'���[�[� �6���0���[���S� ¹ �����������6»�£H� ���'�0���[���S� ¹ �������������������Å  ¡�'�H��������������¥ �'§'���
�A¡�'�������Aª�þ�k���*� �[�[��¥����*§[���H����� . ���K�*��  Ã¬�����������*�����  ������[���* ��������H�5¿������`»*��£�§��'£H®(»*Ã#���e ¦�*���9¨
���[¥��'§[�������ÐÃ¬������ ¦��§[�xf ¥��'�������E�[�[� ¸  ������0�� ����K�'�����������H£���§[�*���'��§[�xÃ��*�����x _� �����U���
ýu�'�H���*�J���*� ¢��|¾º¨ ¸ ���0Ã#��� ¹ £����� ����¦¥M´��� ¦�������'���S¡£����S���:¥ �S£������[�[�J��� ¹ �*�������*�0 ���¥ ¨
¥���� ¸ ���� ������x�u���0��¥��������'£H®|����� �j£H���� ¦���'���H��� ¸  ¦�����`�Å ¦���K�¬£��� ¦�*����£H���0 uÃ��*�����*�C°
¢,����§©¨�ª=«�¬�¬�¨®p¯;¨±°L«e�������!»�£��6������ ß®¯�������[���'§[���x ¦����������Çk�* ¦�'¥�¥��z�6�� ß�*�����*�è�'�[� ¹ ¥��;�9���
�����'���*����� �S§[�¦�'�6�x��Ã¬�����*�����q�'���'�� ¦�*�����Å ¦��������®©¡£����`���*¥�� ¡�u�]����§[�'��§[�����x ��'¥�¥����Ä ¦�������
���� =� ³)�Mª!ü|���' ¦» ���0 ����������'���5�u�� ¦�*����£����0£���§[�*�Ð�������*��'����§��'��§[�*������!�<x²[�'�������ë��¥����Ä¨
�K�*�Ð���`���Á�`����¥����q���'§[���Á�'£H®¯§[��£���� ¹ �W¡� ¹ �'�¦�S ����'��� ¸ ���0Ã¬��������§[�S���� ����Ð���A�*�CªJ½�������§[�
�����*����� �j���'§[�*�� ¦�*¥�¥�£���§[�*��Ã��*�����*�.��� ýu�S�����*�U�����*���*� . ���K�*��  �6�� \�u��¥�®¯�¬�[�[�.¢��|ü�¨
ý��*�����0£���§[�*�Ô£H�0 �������£����� "ª-¢,�������������¦�S��§[���H�����ÅÃ��*�����E�����* ��* ��H���Ö���[�Å ¦�*��¥4������w
�'£H®¯§[��£���� ���*�(Ã��'��¥�����yq�������� �����ÂA£����'���6���H���* �»�£��H§[���%£����6¾����'���x ¦������� ½�����»��*¥ �'�w¨
¹ �*�0 �� �����
���*����������£��H§[���%�����[¥������Å 
£����6�'���'¥��`�������Å (Ã#�����H����� ¡�[�H�����Cª ¸ � §[��¥�����§' (�����
�����c¼������H£���§[�����`����¥�¥`®�¡£H�
�����#�� W¡�[�������'���x ¦�����������*�%½������*�����Ä ¦������� »*£ ���� þÃ¬�����S��¥��6�`���'�
�����z���q�'���'�� ¦�������Å ¦��������� . �H�R¡�'��§[��§[�'�*�� |�����(���'§'���* ��������H���%Çk�'���*�0 ��
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Ã��*����£���§E���*�����*��»*���� ��[���Å®©¡£�§[�q�S����� . £��� ¦�'£������`¨%£����³f��[������¥��S ¦���[���Å®¯£����� ¦���[�q�'¥��'ª
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¹ ®h�'��� �����[¥������Å (Ã#����������£����6����§[��¥��'��§�� . �� ¦�Ä�9������£���§[�������*��§[�����%®©¡£��������¬´ ¨w¢,�$�A£������[�
»�£��K�*�������H�����Cª
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�����'���*�`�]������������������������ ��¶�H���!ÂA£��¦�'�6�6�������* ¦»*£���§��q��
�´ �*��������¥��[�����*�ÐÃ��*�����*�Cª ¸ �
¥þ¡��w'  ���������q�'�¬��� . ������¥���£��H§6±9ª�µ �q�S��§[�*�� ¦�*¥�¥Ä ¦� ���q�'�����������'§[���'��� ®¯�[���!£�¥��������*�Cª
½���»*����§'  �������9�e�q��w.�����%´u�� ��������¶�'�[�ú���9�q���©´ �H����������»�£��û���9�q��
¦´ �q�'���ë���������
§[���6�������¦�'�6���6¼ �S£ ¹ ������»�� ¹ �S£H®¯§[�����'£H z�������Cªc�þ�������6®¯�[¥�§[�*�����*� . ���������H�� � �����Ã#���w¨
�����k§[���q�S£k���������!´��� ¦�������º�K�x ¦�¦�S���0 ��* �ùK�q�S���������[¥�¥C�����k�0£���»��*� ¡���K�*����¥������Á¡£��]���������
¸  ¦��£��� ¦£������J§'��§[�*�K�*��Ã#���������Cª�þ�U�����*���������*����������£��H§[���U����¥����*�������,½��������q�= ¦�[�6�º�Å ¦�* �� �q�'�¬Ç��' ¦�Ä���*�����*���0£����������
�9���*�����;�H�'§[�[�q�S¥u�������� ¦��� �|�'���0£���§�ªÀ¢,��� ¸  ¦�����0�Å ¦���A�S ¦�'���k�K�*���* �»��*� �H����g,�� ��X¨
�����*��¥�¡£H���'���¤��� �����������6�(�'���0£��H§Á���*�¦�'�Å ¦��§z���q��wë����� ¸  ������0�� ����j¨ ¸  ������0�� ����C�S���� ¦�'���
���%§[����w%Ã¬��� ��¡�[§'¥����������� �ª
¢��'�F���9�q���©´ � . �H����¥���£���§ ±`ª ± � ���� ������Ð�Å ¦�����`�Å ¦���
¡�'�����Å ¦�Á���*����������£���§z�!�����Ð���
ýu�'�H���*�������*���*� . ���K�*�� ,£H�0 �������£�����  Ã¬£����H�c£������0������ ¦�'¥�¥����������Å u�������*���|�*���WÃ¬���0�� Å¨
¸  ¦��£��� ¦£��*ªJ¢,����½����������S ¦�[�6�6����¥������������H���0£����������Ð�������� ¦���|�'���0£���§ë£����Á�q�'�c´��.  ¦�[� �]�����x ¦»x ������è�������*��»��*�0 ��������� ����À��¥ �= ¦»�������*���H®h�S�����0£��������������À½����������Ä ¦�w¨
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. ������¥���£��H§Á±`ª ±9°�f������� ��S¥�¥��Å ¦��£��� ¦£�� ���*�+���9�q���©´¶ªò¢��'�6´¬¨ .  ��[���]�����x ¦»x ������.���9¨
�H����»*���� ¦�������Å ¦��g,�� ��'�*������¥�¡£����S�����*�,®¯���©¨w�'�Å ¦��§'�����q�x¨?ü|�*��¥��� ¦��£��� ¦£��*ª!½���Ã#�����H����`£H�
�*���'�*�0�'�����`�(¡£ ¹ ®Æ ¦��g,�� ��'�*������¥�¡£����S�����]�����* ¦»x "ª÷¢,���ë�q��p<[´ � ¨ .  ��[�6����'�K�*�Ö�S�����H�
�H�����*�� ¦���¤´¬¨þ´º�'���0�q�S���9�z�����U�e¡�'������ ����ò´º�'���0�q�'���¤�H���%�q�l�a±'´ � ¨ .  ¦�'�����������E»xÃ��*�
´ ¨ .  ��[���Sª

»*��¥�¥��'ª ¸ �¤ ¦���x ¦�*���0£��J�*���'�����'�����0� ¡£ ¹ ®Æ ¦�¤�K�*���* �»* ��Æg,�0 ¦�'���H����¥ ¡£����'�*�Ô�'£H®wª . £H® ¨
§'��£����k����� ¸  ¦�����0�� ¦���A�*���0�q�'£��u�������J�����!½�������� ¹ ¥þ¡�S �»��¶�'£H®��H����½����'�*��£����J�'£H®����*�
�|¥þ¡�'�����*���6�� � ����U���*�uÂA��¥�¥��,�������0 ��6�����5¡���`£H���S�'¥��*�� "ª
¼#���ß�����H���,½����R¡�[�0£���§U���*�,´ ¨�f��[��»*���� ¦���S ¦���[�J�[�������*���������������¶�q�x¨ .  ��[�6�¶���J���������
�H���H�'§[�[���'¥u�H������ ¦�*�� ¦�*���(�S���`£H��§E�'�Cª ¸ �Ã��*�����*� �'£����ó���þ���9�q���©´ �0£����*���'�*�9¨
�'�����`�(¡£ ¹ ®Æ ¦� g,�0 ¦�'���H����¥�¡£����'�*�Ð�]�����x ¦»x  � . ���H��¥��H£���§k±9ªûú � ª%¢,���cÃ��*�� ¦�*���6½����R¡�'�`£H��§
�H���,´ ¨�f��[��»*���� ¦���S ¦���[�J���k�H���[�u�9���q�'���!�S�S���+�����H�9�����H������ ,��£H�����������!¼#�����x ¦»*£���§
�S£���������¥�����w[¥������ò�*���'�*�0�'�����`�(¡£ ¹ ®Æ ¦�*��g,�� ��'�*������¥�¡£����S��� ���Å®¯�[¥�§[�*�Cª�½���Ã#��������� �q�'�H�g,�� ��S�����*��¥�¡£H���'��� �6��  §'���6�����H�¦�'�6���3f �'�� ¦���6�(�������0 c�'�]��� ���[¥��������6��  §'���6�����H�¦�=¨
�6�����(¥?¡�'�����*�k�]�����* ¦»x "ª
¼#���`�����(ÂA£��¦�S���6�������* �»�£���§,�j����´srut ��ÿ(�K�*§[������ |�������#�Å ¦��£��� ¦£�����¥�¥������q�S�����0£��¶Ã �'�H�9¨
¥�£���§��0���6�H�����*��������¥ �'£9®C�����	�!¡�'¥�®Æ �� �����#´¬¨ .  ¦�[�6�¬������������¥��S ¦» Ã#����������¥Ä _�9Ã¶¡�S�����*���
�H��� �q�x¨ .  ¦�[�6����������ü|�*��¥��� ¦��£��� ¦£��¬�]�����K�*�q�'¥� ����Cª
¢,���¬���q�'����� ¡£��]����§��'��§+yq�����x u®¯�'¥Ä¨
§'�������*������w[�*�k�Å ��S � ��h�q�'����� ú[±)� � °
¢,����g,�� ��S�����*��¥�¡£H���'������������u�����H�'§'�[�q�'¥ß�������� ����ë�(�S���`£H��§.����¥��������*�����*���H®h�S�������x¨�H�'§'�[�q�'¥�����¾��� � �����ù)���*Ã#����¥�� »xÃ��*�ß�'�9¨w½��]�����*�.�����*���¶¾ �Ä � �������§[���R¡�'�����.»*£k�*�����*�¬½�¥��x¨
�6���� ¦�'��»*��¥�¥������*�¼���`�j����´Í�`�����%���*�����9�q��
¦´¶ª��þ� . �H����¥���£���§±9ªùø'� � ����  �H���.�����S¨���*�� ¦���'�ò���������*�.¾��� � ����������ò�x¨þý������� ¦£���§Á�q�'��§'���� ���¥�¥� "ª ¼��*�q�'���0�q�'�Å ¦�ë¾��� � ¦�*� ¹ £��H��¨
 ��k���ò�*�����*���'���9½��K�*���J§[�*�R¡�[�����ò�Å ¦�x ¦��»*£ó�=�'�� ¦�*�0�'�����`�(¡£ ¹ ®Æ ¦�*� g,�� ��S�����*��¥�¡£H���'���6�
¡£H�K�*�������q�'���H����¥����*§[�����H�c¾��� � ¦��� ¹ £����� ��!»�£�àß¡�'�����*�0�'�����`�(¡£ ¹ ®Æ ¦�*�Cª . �����[���Å ¦����§'���R¡�S¨
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. ������¥���£H��§ë±9ªûúH° f������� ¦�'¥�¥��� ���£��� ¦£H�!���*���u�9�q����´5ªÐ¢,����´¬¨ .  ¦�[�6���]�����x ¦»*��� r� ���*�g��� ¦�'�����*��¥ ¡£����'�*� �����5��� ¹ ¨w�'�Å ¦��§'�����j�©¨þüß����¥��� ���£��� �£���ª6¿ ���6�K�*���ú���9�q����´ Ã#���������
�K�*�|ü���< f �'£���������¥�����w[¥������J�����S�����[�*���0� ¡£ ¹ ®Æ ¦��g,�� ��S�����*��¥ ¡£H���'���ë�]�����* ¦»x "ª . ¥�¥��¶�q�©¨.  ¦�[�6���q�'�]����»*Ã#���ß´¬¨þ´º�'���0�q�S���Cª
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. ������¥���£H��§ ±9ª���° g��Å ¦���'�����[�!�����������Ô½��������*�� ¦��»��*¥�¥��Ö�����¤���9�q��
�´¶ª ¢,�����j���
ü|�*��¥��Å ¦��£��� ¦£������� ��������J¥��������0 ��[�� ����[�����[�c���������2�[����»��*���� ������ ¹ �9�(�'���0£��H§�ªÀ¢,�������g��� ¦�'�����*��¥�¡£����'�*�ÁÃ��*�����*�Ð�6�� 5´#� .  ¦�[�6����K�*���x ¦»* ��(���J�q��w������H���c�q��� .  ¦�[�������*�
´#�9´u�'���0�q�'���.�q�= "ª�¢,���*������  �0£�� �H£������.������¼������* �»�£���§6�=�'�� ¦�*�0�'�����`�(¡£ ¹ ®Æ ¦�*�[g,�� ��X¨
�����*��¥�¡£H���'���k»�£������������������Aª
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�����k��£����� ¦�5���.£��� ¦�*�����������*��¥����������J½��]���H���J»*£k�e¡�[������ ������u�����S�����[�*���0�
¡£ ¹ ®Æ �����g,��¨
 ¦�'���H����¥�¡£����'�*�Cª
¢,��� ��� . ������¥���£��H§5±9ª øS� � �q�'��§[���Å ¦�*¥�¥� �� ¼��*���* �»�£��H§!���*��g��� ¦�'�����*��¥�¡£����'�*������ �� ¹ �������� 
�H���c��� �u�9�q���©´¶ª��þ� � Ê �q��
�´«Ã¬����� �*����������� �S�9¨w½��]�����*�2�6�� c± ¸  ������0�� ����A�S ¦�S¨
�6���Á�� ��= � !Ã¬�����H�����H���!�6�� ¶���������-�]�����* ¦»x x�h�*ª . ������¥���£���§J±9ªùøS� �Ò� ªk½����������[¥����H�. £z�#¡£�¥�¥�£���§U���Å  ��¡�'§[¥��������[�����}àß¡�S���������[�*���0�(¡£ ¹ ®Æ ¦�{g,�� ��'�*������¥�¡£����S���Ð»*£��]�����* �»����Aª
ÂKÃ¬���������*�3����<Hªi���£��H�¦����<Hª ø�yq�����x !��� �q���©´�r � Ð6�����%�[�]��������Ã¶¡�S���� ¦�����q�S�����`¨£H�!Ã �S����¥�£H��§��Å ��S � "ª ¢��'�]���CÃ#�����H����¥Ä �������� ¡�'¥�®Æ �� �����º´¬¨ .  ��[�6�5�H���5�'�9¨þ½��]���H�!���
�H���
��� . ���H��¥��H£���§�±`ª øS� � �q�'��§[���Å ¦�*¥�¥� ����!¿��������Sª
¢,���#´¬¨ .  ¦�[�6���H��¥��H���c���c�����(����£��*�
¸  ¦��£H�0 �£��	f �x � ����J���k�`¨wý¬������ ¦£��H§q� . ������¥���£H��§�±9ª ø=� �Ü� ª\�þ�J�j�'¥�§[�������������u�����[»��*�������y������* 
�����H���[�Å ¦���[�����[�c�H�������H�#������»��*����£H��§������
�j�©¨þüß����¥��� ���£��� �£��|�Å ��S � _�[�]���`���*�(�������
�H���5¾��� � ������'�[���Å ��'�� �����£�� ±X¨þú�� §[�*§[���(¡£��K�*�u�H��� ���`�j����´��[�*��§[�"¡�w[�����Cª
Ç��� ¶�����¶½����R¡�[�0£��H§������ ¸  ¦�����0�� ¦���A�S�[��»��*�� ¦�¦�= ¦���'�Ð�[�[�û���9�q���©´ �����¶�����Á»*£�� ���
�q��
�´)§'���� k�'£����Ö�*�����ë�Å�9�Å ¦�*���S ���������� . ���q�'���6�ë���������'§[���x ¦�����������ÖÇk�[�6���� ��
�H���,�q�©¨ .  ¦�'���¶�����H�����*ªº¢��'�]���ß�������! ��q�S��Çk�[�6���� º�������q�©¨ .  ¦�'���u���J�H�����0���* ¦�*�
¸ �������Ä � ¦�*��£���<��ùø��	�J®�¡£��9�����H���.´¬¨þ´º�'���0�q�S���U�'�Aª�¢,���*�#���� #�����������Å ¦�*���u����Ã��*��� �S£H®
�*���6����§'��� ÂA£H�¦�'�6���*��� ¹ ����¥��'�[� f������� ¦�'¥�¥��� ���£��� ¦£H���[�����*�����������*� ¼�������£��H§¶£��H�UÇJ�=¨
§'���* ������!£����q���*������� . �q�'¥Ä�9��� �����H��������� ¸ ����Ã#��� ¹ £����� ¦�c�H��������� . ���K�*�� ¬�q�S���� ���¥�¥� "ª
¢,��� . ���q�'�H���#�����
���'§[�H�* ¦���������*�%Çk�[�6���� ����(Ã¬£������ �������[� ���!�����c��������»*��§[�*�Î²[�'�9¨
�����2���3ýu�S�����*�E�����H��� ¥M¢,�[�H�[�Å¨wÇk�9�H��¥�¥���¥u�]���������������]���R� úl!��aª ¢,����§[��£��H��¥��*§[�����H��þ�H���������*�����z½����0¥ ¡�'��£��H§[���'������£������ �]���Å ¦�*�0 #���%���*� . ���q�S�����¬�*�����*�z���[���[§'�����*��¼#���9¨
�H£���§�»xÃ¬�������������q� £����J´¶ª��þ�k�����¬£���� ¹ � ¡£���§[¥��������*���j�'����£���§�§[���H ����*�����º´#� .  ��[�
�*���ò�z�S¥����H»���¥����� ¦���[� ¹ ��� �q�l�a±'´ � ¨w´º�S���`���'���'�Aª . ���Å ¦�*¥�¥��k������ú'��
��[� r f �'�zyq§[£9¨
���S ¦���[��yq�����x ����'�E�0£��ò�*������ú'� ÿ �'� r f �'�zyq§[£����S ¦���[�2�'���q��ù ���'�����'§[�H�* ¦���������
Ç��[���*�� U�����.�q��M±'´ � ¨ .  ��[�6���q�S U�'¥����E�'��§[�*���[�6���*�Cª1�þ����������� �'¥� ������q�S ¦�Ä�[�*�. ���¦�= ¦»U»�£H��¼#�������H��������£���§���*� ���'§'���* ��������H���¤Çk�[�6���� ¦� �H���%½������H���� ���»*��¥�¥��¼yq�9¨
�H�* ,�H���[jR�'�H£���§[�Å ¦�¦�S����®¯�*�,�������� ¦§'��§[�*��§[�����* �»* ¦�*�5ý������0 �£���§��K�'¥������'�[�÷�q�¶»*£���´
�Å ��S � )� ú���aª�¢,���cÇk�[�6���� ¦�c�'�÷�j��p<[´ � £��H�ë�'���q��M±'´ � ���������q�S�K�*�
�'�� ¦�Ä®¯�������[���=¨
§'���* �������� §'���'� ¹�¹ �*¥� �ª . ¥��c´u�'���� ¦����¥#�H��� ¢,�[�H�[�Å¨wÇk�9�H��¥�¥���®�¡�'¥�¥Ä ¶����� ¾��*Ã¬������ _�
�q��w
£Aªù�Hª|�'£H®¯§'��£����5���*�ß�6�* ¦�'¥�¥������������sje���Ä �®�¡�'�H��§[�S���� C�����ß½������������Ä ¦���������q�S�ß���'§[�H�* ¦���������
���*���q�S¥� ¦�*�6�'��§[�*���*�����*�������'¥��(�q�'�����������z�� ������*�¦�'�� ¦�*�%�q�������[���'§[���x ¦���%�]���������������]���
Ã#���������.�=�'���-� ú[³)�Mª . £�w[�*�����*�«¥?¡��w' z�������������u�������6����������¼�������£��H§!���������.½��������H���Ä¨
 ������������������� º�'¥�� �������k���[���[§[�*���5¼����H��£���§��'£z�A�'�������9�j�`���*¥��6�����  ����* ����k�����H����£H ���§[�
Ç������0���'¥����*�����*�¬�'�W�S�'¥��*�0 ����J¼������H£���§[���'�� ¦����¥��¬�'£9®#� ú[·��aª�þ�ò¼ �'���H�� ¦��£��� ¦£������*�����0£���§[�*� Ã¬£H�������� ��* ¦�6���*�K�*�ó�������6�* ¦�'¥�¥������������E�'£H���ò���*�
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Unbesetzt in Ebene 1 und Ebene 2

Besetzt in Ebene 1

Besetzt in Ebene 2

� �
Besetzt in Ebene 1

Besetzt in Ebene 2

� �

Besetzt in Ebene 1 vor Umordnung

Besetzt in Ebene 2 vor Umordnung

Wechsel in darüberliegende ab-Ebene

Wechsel in darunterliegende ab-Ebene

� �

Besetzt in Ebene 1

Besetzt in Ebene 2
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§'� ¡�w[�*���*� . £����H�����0£���§6���*��Çk�����'����  ¡�S ¦��� ¹ ����»�£H��  ¡�S������£�����yq�H�����.�������.�q�'���*� �`£H�
���ò§[� ¡�w[�*����� . ���� ¦�'���ò�'�[�������ó�j�©¨w��¥ ¡�= ¦»��*�Cª . £H®��H�������*����������£���§'�¦�'�����������*�à ¡�'�������H»����� ������*�� �����q�x¨ .  ��[�6�!�[�]�����q�'¥��k��»*Ã ªº£��� ¦�����q�'¥���������ÂA�������H�����*�K�*���c���S¨
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å9ü�å�H ÜhÝ|ìßâßÝßãÁâ|Ýßì�æèç�ã]Ýßà�áXÜhé"êëâ|é%ÜhÝóé*áLKDGM"C|ÜND]êÁà�áWô=Üaé�M�CRà`Ý2Û�Ühé�à`ÝßÝ|ÜÆáWô=ÜaìRà`Ý &eÚ

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
(1-10)-Richtung

0

1

2

3

4

5

6

7

8

 (
00

1)
-R

ic
ht

un
g

0.008

0.008 0.0080.0
08

0.008

0.0080.008
0.008

0.0
08

0.
00

8

0.032

0.
03

2

0.032

0.032

0.032

0.032

Fe(0N)

Fe(0N)

Fe(2N)

N

Fe(2N) Fe(0N)

Fe(0N)

���#�#���¡ #¢#£�¤¦¥/§s¨�©«ª¬'®_¯°�¡±o�¡��±n²�¬' #¢�£#¤V³� ��¡´hµ�¯°±¶ #±o®�·&¢#³�¯M¸¬'£# #±¶¬'¢�³^ #±t¹»º=¼ ¹Y½@¾/¿ ±V¼a  ½]¾
���¡£# #±o£# #±o£�ÀO±t®�±t�¡´hµ� #±o®%·&¢#³_¯h¬'£� #³� #��´hµ�¯°±Á #±o³=Â ¾Ã¿ ±FÄfº»��£<Å)�¡£#µ�±t��¯�±t£<Æ'ÇV£ ÈÉËÊ�Ì ÍoÌ ÎÐÏ §Ñ ��± Ñ �¡´hµ�¯°±o£Ò¬'¢�ÓÔ±o�¡£�¬'£� #±t®_ÓÔÇV�¡¤V±o£# #±o®ÖÕ×¸ÇVµ#±o£#�¡��£#�¡±o£Ø¢#£�¯�±t®�³�´hµ#±t�� #±t£�³��¡´hµ<¢#¹Ù±o�¡£#±o£
¿ ¬'Ú�¯�ÇV®nÛ ¥/§

Ñ ��±ÜÀO±t³�±o¯ » ¢#£#¤V³�¬'£�¬'�ÐÝÃ³�±Þ±o�¡£#±o³×ßc�¡¤'µv¯_à�ÀO��£# #��£#¤�à_áâÇ/ #±o�¡��³�Óf¸¢#®� �¬'³¶Â ¾/¿ ±oÄfºã�ä±o�¡±o¤'¯+å
 #¬'æç ��¡±¶èk±t #¢#Ú�¯��¡ÇV£â³_àé¬'®�¯��¡¤V±o®k²ê¬� #¢#£#¤V³� #�¡´hµ�¯�±×¬'£â #±o£ ¿ ±Fàéª)�é¸¬�¯ » ±t£ëÓf¸¢#®k #��± ¹ ÇV³���¯��Ðà
Æ'±%ìéÇV£#±o£#�í¬' �¢#£#¤ÞÆV±o®°¬'£�¯éîRÇV®�¯��¡��´hµï��³�¯t§�ìé£ï �±t®�²	��ªlðñàéè�±o´hµ#£v¢#£#¤â�¡³�¯� #�¡±Ö #±t¢�¯��¡��´hµ
¤'±t®���£#¤V±o®�±Ö²ê¬� #¢#£#¤V³� #�¡´hµ�¯�±%¬'¹óò�±t®�£#ÇV®�¯� #±o³ ¿ ±�¼]¥�º ½ ¤V±t¤V±o£ ¸¢#�r±t®� #±t¹ ¿ ±�¼aôVº ½ ±t��£
ìé£� #� »  �¬�Ó ¸¢�®tåY �¬'æ¦ #¢#®�´hµõ #±o£õ²�¬' #¢#£�¤V³�¯�®°¬'£#³_ÓÔ±t®��¡¹öîO±o³�±t£�¯��¡�¡´hµ�±t£ ¿ ±�¼Ô³ ½ à_·&¢#³_¯ ¸¬'£# �±
¢�£Ã�r±t³�±o¯ » ¯¶îO±o®� #±o£�§ Ñ ��±t³n��³�¯¶¬�¢#´hµ÷�¡£ ¸ø �r±t®�±t��£#³�¯��¡¹Ü¹=¢#£#¤ç¹ç�Ð¯� #±o®�¤V®M¸ÇVæ'±t®�±o£ùìé³�Ç�à
¹Ü±t®��¡±FÆV±t®�³�´hµ#��±t�#¢�£#¤#åY #�¡±���£úá<¸ÇVæV��¬�¢#±t®�±Fû ¹ ±o®���¹ç±o£v¯�±t£â�ä±oÇV��¬'´hµ�¯�±o¯�îk�¡®� 	üþýVÿ��]§

��� ¿ ±��fº
ìé¹ � ¾/¿ ±��hº îR±t®� �±t£÷ #�¡±×ºkà@�^¯°ÇV¹Ü±×��£9±t´hÚ�±t£�ÆV±o®�Úv£¸¢ ¹ Ó6¯°±���Ú�¯h¬�±t #±o®���¸¢�´hÚ'±t£ï #±o®�µ#±Fàû�¬'¤'ÇV£�¬'�	 #��´hµ�¯�¤'± ¹ ¬'´hÚ�¯�±t£ ¿ ±fàéßê±t�¡��³�¯�®�¢#Ú�¯°¢�®�±o�¡£#¤'±t��¬'¢/¯+§
	'±t #±o³ ¿ ±fàé�^¯°Ç'¹ µ�¬�¯ » îO±o�
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�n�#�#���¡ #¢�£#¤¦¥/§:9Mô�©�ªT¬'®�¯��¡±t���¡±�²�¬' #¢#£#¤'³� #��´hµv¯�±� #±t®�·&¢�³�¯ ¸¬�£# #±� #±o³^Â ¾/¿ ±oÄfº ¬�¢#³c #±t¹
¿ ±V¼a  ½]¾/¿ ±�¼Ô  ½@¾ ÀR±t®�±o�¡´hµ÷ #±o®×·&¢�³�¯h¬�£# #³� ��¡´hµ�¯°±�§ Ñ ��± Ñ �¡´hµ�¯�±t£ï¬'¢�ÓÔ±o�¡£�¬'£� #±t®_ÓÔÇV�¡¤V±o£# #±o®
Õ=¸ÇVµ#±o£#�¡��£#�¡±o£Á¢#£�¯°±o®�³�´hµ�±t�¡ �±t£õ³��¡´hµâ¢#¹ ±t��£#±t£ ¿ ¬'Ú�¯°Ç'® Û ¥/§

á9¬�¯�±t®��í¬'� ìéÇV£#±o£#�í¬' �¢#£#¤
¿ ±�¼aôVº ½ ¿ ±�¼b¥'º ½ ¿ ±�¼bý'º ½<; º

Â ¾/¿ ±oÄfº =¶ô/§Ë¥ =�ô�§?> ¾ à*9V§@>
� ¾/¿ ±��fº ¾ =�ô�§?>�A ¾ à*9V§@>
B ¾/¿ ±5C�º ¾ ¾ =�ô�§sÿ à*9V§Ë¥
¿ ±+º×¼bºn¬EDO� ½ ¾ ¾ =F9V§:9 à*9V§G9
;�¿ ±�¼aÿVº ½ ��¹ ¿ ±+º×¼bº�¬HDO� ½

ß¬'�r±t���¡±n¥/§H¥/© Ñ �¡±�ìéÇV£#±o£#�í¬' �¢#£#¤V±o£�å� #��±n£�¬�´hµÁ #±t®káâ±o¯°µ�Ç/ #±�ÆVÇV£ëÀ^¬� #±t®^�r±t³_¯°��¹ç¹×¯
îk¢#®� #±o£�å » ±t��¤V±t£�å� �¬'æ� #±t®ë²�¬' #¢�£#¤V³�¯�®°¬'£�³�ÓÔ±t®ÞÆ'ÇV¹ ¿ ± » ¢#¹ º�±o®�ÓÔÇV��¤'¯+§ Ñ ��±õºcà
²ê¬� #¢#£#¤�ÆVÇV£×à*9V§@>'±RÚL¬'£#£=¬'�¡³� #¢#®�´hµ�¬'¢#³l¯éÝ ¹ ��³�´hµ×Ó ¸¢�®lº��Ð¯°®��¡ #±  #±o® ¸ø �r±t®�¤�¬'£#¤'³�¹Ü±o¯h¬��¡�¡±
¬'£#¤V±o³�±tµ�±t£ÒîO±o®� #±o£JIO±o�¡£#± ø £�¯°±o®�³�¢#´hµv¢#£#¤ï�ä±o�¡¹KDO¢��fº ¢�£# 0DO¢��fºnª) Ò±o®�¤�¬'�ØÆV±t®�à
¤V�¡±o�¡´hµv��¬'®�±;ìéÇV£#±o£#�í¬� #¢#£#¤V±o£�ü ÿVÿL�b§ Ñ �¡±Ü�n�#£#¬'µ#¹Ü±; #±o®%ºkàé²ê¬� #¢#£#¤õ±o®�¤V����¯Ö³��¡´hµ�¬�¢#³
 #±t®�Å)®�³�´hµ�¸Ç ¹ ÓÔ¢#£�¤; #±o³ ¿ ±V¼a³ ½ à�º���ÆV±t¬'¢#³o§
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���#�#���¡ #¢#£�¤�¥/§:9E9V© Ñ ¬�®�³�¯�±t���¡¢#£#¤  #±t®0W6X#�¡£# ��¡´hµ�¯°±ñ �±t³<Â ¾/¿ ±oÄfº �¡£  #±o® ¼<9E9+ô ½ à
Å)�r±t£#±�§ ð �¡±ù��¹ Â ¾/¿ ±9¯�®�±F¯°±t£ ÀO±o®�±t��´hµ#±÷�¡¹ ìé£�¯°±t®�³�¯���¯°��±t���¡±t£ñ¬'¢�Ó�å��¡£  #±o£#±t£  #�¡±
áâ�¡£#ÇV®���¯M¸¬�¯°³�³YX#��£# #�¡´hµ�¯�±� �ÇV¹ç��£#�¡±o®�¯t§OÀO±o¹ç±o®�Ú�±t£#³_îO±o®�¯¶�¡³_¯+å� �¬�æÞ¬'¢#´hµú�¡£â±t��£#±t¹ Úv�¡±o�Ðà
£�±t£[Z�±t���¡±o¯¶¢�¹� #±t£�ºkàéª �¡¬�¯ » µ�±t®�¢�¹  #�¡±Üáú��£#ÇV®���¯D¸¬L¯°³�³\X#�¡£� #�¡´hµ�¯°±%³_¯D¸¬'®�Ú'±o®�Æ'±t®�¯�®�±fà
¯�±t£«�¡³_¯Ü¬'�¡³% #��±âá9¬Q]�ÇV®���¯M¸¬�¯°³�³YX#��£# #�¡´hµ�¯�±'§Òð �¡±ë¬'¢�´hµq��£« �±t£qÓÔÇ'�¡¤V±o£# #±t£«²�¬' #¢�£#¤V³_à
^ W2X#�¡£� #�¡´hµ�¯°±o �¬'®�³�¯°±o�¡��¢#£#¤V±o£Þîk�¡®� ; #�¡±�²�¬' �¢#£#¤V³� #�¡´hµ�¯°±���£ÁÅ)�¡£#µ�±t��¯�±t£ÞÆ'ÇV£ ÈÉËÊ�Ì ÍoÌ ÎÐÏ ¬'£/à¤'±t¤V±o�ä±o£ ¢#£#   #�¡±âÅ)�¡£#µ�±t��¯�±t£ ¬'¢�Ó� �±t£ñ��´hµ#³�±o£ñ³���£#  ±o�ä±o£�Óa¬'�¡��³¦�¡£q¬�§s¢&§ ¬'£#¤V±o¤V±Fà
�r±t£&§ Ñ ��±Ø¤V±o³�¯�®��¡´hµ�±t��¯�±t£ Õ×¸ÇVµ#±o£#�¡��£#�¡±o£ » ±t�¡¤'±t£ ÀO±o®�±o�¡´hµ#±Ø #ÇV¹Ü�¡£#��±t®�±o£# #±o®õáú��£#Ç�à
®���¯M¸¬�¯°³�³YX#��£# #�¡´hµ�¯�±¶¬'£�§
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á9¬L¯°±t®��í¬'� á9¬'¤V£#±F¯°��³�´hµ#±×áúÇV¹Ü±t£�¯°± ^F`Ja
¿ ±V¼bôVº ½ ¿ ±�¼b¥'º ½ ¿ ±�¼aýVº ½ ; º

Â ¾/¿ ± ¥/§sÿHb ¾ ¾ ¾
Â ¾/¿ ±oÄhº ¥/§cA'ý 9V§s¨HA ¾ à�ô/§Hôd9
� ¾Ã¿ ±��hº ¾ 9V§s¨V¨ ¾ à�ô/§HôVÿ
B ¾/¿ ±5C�º ¾ ¾ 9'§@>�ý à�ô/§HôVÿ
¿ ±+º×¼bº�¬HDO� ½ ¾ ¾ 9'§G9Qb =�ô�§sôEe
; ¿ ±V¼bÿVº ½ �¡¹ ¿ ±tº=¼bº�¬HDO� ½

ß¬'�r±t���¡±ú¥/§sý�© á9¬'¤V£#±F¯°��³�´hµ#±÷áâÇV¹ç±o£�¯°±â�¡£  �±t£qÆ'±t®�³�´hµ#��±t #±o£#±t£ Å)�¡³�±o£#£#�Ð¯°®��� #±ë�¡¹
áú¢dfÜ£/àéßc��£/à�ÀR±t®�±o�¡´hµ�§ Ñ ¬'³O¹;¬'¤'£#±o¯��¡³�´hµ�±�áúÇV¹Ü±t£�¯� #±t³ ¿ ±Fà@�^¯°ÇV¹Ü³^£#��¹ç¹×¯O¹ç�Ð¯ » ¢Ãà
£#±tµ#¹Ü±t£� #±t®�·�¬'µ#��¬'£9ºcà�º�¬'´hµv��¬'®�£â�¡£gW/´hµ�®���¯�¯°±o£âÆ'ÇV£ú±F¯éî^¬çô�§cb `ha ¬���§

ºkàé�^¯�ÇV¹Ü±%¬'�¡³n£ ¸¬'´hµ#³_¯°±Üºn¬'´hµv��¬�®�£JIê #±t®�ð ��£#Ú'±o�)º ¾/¿ ± ¾ º µ�¬�¯�Æ'ÇV£09�eVôEi�¬'¢/Ój9Mý'ôEi
¬'�#¤V±o£#ÇV¹Ü¹ç±o£�§ Ñ ±o® ¿ ± ¾ º ¾ �n�#³_¯h¬'£# Ü�¡³_¯ ¹ç�Ð¯ ¥/§sÿEe1k� £Ã¢�® ¢�£vîR±t³�±t£�¯°���¡´hµÞÚv��±t�¡£�±t® ¬'��³
�¡¹ Â ¾/¿ ±FÄfºÖ§
Ñ ¬'³O¹ç¬'¤V£#±F¯°��³�´hµ#±¶áâÇV¹ç±o£�¯c #±t³ ¿ ±V¼]¥'º ½ �¡¹»áú¢dfÜ£/à@ßc�¡£/àéÀO±t®�±t��´hµÁ�ä±F¯°®M¸¬�¤'¯k¥/§sô `Ja å
±t³×��³�¯Ö¬'��³�Çâ¤V±t£�¬�¢#³�Çõ¤'®�ÇVæëîk�¡±Ü �¬'³� #±t³ ¿ ±�¼]¥�º ½ �¡¹ Â ¾/¿ ±oÄhº×§ Ñ �¡±o³�±o®�ðØ±t®_¯Öîk¢#®�à
 #±ë¬'¢#´hµ«�¡£�¬'£� #±t®�±t£Ò¯°µ#±oÇV®�±F¯°��³�´hµ#±o£ ø £v¯�±t®�³�¢#´hµv¢#£#¤'±t£ �r±t®�±o´hµ#£#±F¯Dül>�ý#åm>�9n�oI^±o®%�¡³_¯
¬'¢#´hµ<��£�¤V¢�¯�±t® ¸ø �r±t®�±o�¡£#³_¯°��¹ç¹=¢�£#¤ú¹Ü��¯Öº�±t¢�¯�®�ÇV£#±o£#³�¯�®�±o¢#±Fû2Xr±t®���¹ç±o£�¯°±t£	üþÿHAp�b§ Ñ ¬�³
�ä±o®�±t´hµ�£#±o¯�±kÕ�Ý6Xä±o®�ÓÔ±o�¡£�ÓÔ±o�¡ ×��³�¯¬'�¡��±t®� #�¡£#¤'³ê¢�¹ ±F¯éî^¬F9+ô4q Úv�¡±t��£#±t®T¬'��³T �¬�³�r±tÇV��¬�´hµ/à
¯°±o¯�±'å# #¬×�¡£Á£#��´hµ�¯°Úv¢#�#��³�´hµ#±o£õá9¬L¯°±t®��í¬'���¡±o£ç£#±o�ä±o£ë #±t¹ ¿ ±o®�¹Ü�¡Ú�ÇV£�¯h¬'Ú�¯�¯�±t®�¹öîR±t�Ð¯°±t®�±
ÀO±t�Ð¯°®M¸¬�¤V± » ¢#¹ Õ�Ý6Xä±o®�ÓÔ±o�¡£�ÓÔ±o�¡  C îk�¡´hµ�¯°��¤%îO±o®� #±o£9Úä¸ÇV£#£#±o£�§
Ñ �¡±¦�¡£ï�n�#���¡�¡ �¢#£#¤9¥/§G9M¥ë �¬�®�¤V±o³�¯°±o�¡�Ð¯°±ç·&¢#³�¯°¬'£# #³� #�¡´hµ�¯�±Þ�¡³_¯×¬�¢#´hµ ¸¬'µ#£��¡�¡´hµ÷îk�¡±Ü #��±
 #±t³cÂ ¾/¿ ±oÄfº ³_¯°®�¢�Úv¯�¢#®���±t®_¯Ö©
Ñ ±t£ñ¢#£�¯�±t®�±o£ À^¬'£# #Ú�ÇV¹rX#�¡±fû ���¡�¡ �±t£ñ³�±t´hµ#³ëÀ�¸¬�£# #±t®oå���£  #±o£#±t£  #��± ¿ ±�¼Ô  ½@¾ ¢#£# 
 #�¡±ùº×¼/X ½]¾ ·&¢#³_¯ ¸¬'£# �±ï³_¯h¬'®�Úñµ�ÝÃ�#®��� #�¡³��¡±t®_¯Á³���£# �§ ��£# #±o®�³ú¬'�¡³Þ��¹ Â ¾/¿ ±FÄFº ¯°®�±o£#£�¯
±t�¡£�±�Úv��±t�¡£�±¶À^¬'£# #� ¸¢#´hÚ'±¶ÆVÇ'£9±o¯éîO¬;ô/§ce%±�s  #��±t³�±t£õÀO¬'£# #Ú�ÇV¹tX��¡±FûÞÆVÇV£â #±t¹ ¿ ±V¼a  ½ à
¿ ±V¼a  ½ à�ÀO��£# #¢#£�¤V³��r±t®�±t�¡´hµ&§ Ñ ¬'®°¬�£ç³�´hµ#�¡��±tæV±o£;³���´hµ; #��±�¬'£�¯°�¡���¡£# #±o£# #±o£ ¿ ±�¼Ô  ½@¾ º×¼/X ½]¾
·&¢#³�¯M¸¬'£# #±÷¬'£&§ Ñ �¡± ¿ ±o®�¹Ü�¡±o£#±t®�¤V�¡±â¯°®�±o£#£�¯ë�¡£  #±o£ áú¬Q]�ÇV®��Ð¯D¸¬�¯�³�³\X#�¡£v��¸¬'£� #±t®�£  �±t£
¿ ±V¼a  ½]¾/¿ ±�¼Ô  ½@¾ Æ'ÇV£Ø �±t¹Ù¬'£�¯°���#�¡£� #±t£# �±t£ ¿ ±�¼a  ½@¾ º×¼/X ½]¾ À^¬'£# �Ú'ÇV¹rX#�¡±fûäåê ��¡±=®�±t�¡£�±t£
¿ ±V¼a  ½]¾ ·&¢#³_¯D¸¬'£# �±�³��¡£# ç�¡¹ á9¬Q]�ÇV®���¯D¸¬L¯°³�³\X#�¡£v��¬�£# ;¬��¡³�Ç¶ÆVÇ'�¡�¡³_¯D¸¬'£� #�¡¤��r±t³�±o¯ » ¯�¼Ô³�¯°¬'®�Ú�±t®
¿ ±o®�®�ÇV¹;¬�¤V£#±o¯ ½ §�ìé¹ áú��£#ÇV®��Ð¯D¸¬�¯�³�³\X#�¡£v��¬'£� ����¡±o¤'¯� #�¡± ¿ ±t®�¹ç��±t£#±o®�¤V��±l�¡¹�W/´hµ�îO±o®YX#¢#£�Úv¯
 #±t³ ¿ ±�¼Ô  ½@¾/¿ ±V¼a  ½]¾ À^¬'£# �Ú'ÇV¹rX#�¡±fû/±t³t§
·&¢#¹us ±o®�³�¯M¸¬'£# #£��¡³k #±t®c��£�¬'��ÇV¤V�¡± » ¢#¹»Â ¾/¿ ±FÄfº �é¸¬'æ�¯c³���´hµ9¬'¢/Ó]�±o #±t¹ ¿ ±fà�ª)�í¬�¯ » ±t��£
�¡ÇVÚL¬'��±t³	 /àéÕ�ÝÃ�#®��� #ÇV®��#��¯°¬'�VÚ'Ç'£#³�¯�®�¢#��±t®�±o£�åV �¬�³T±o�¡£#±o£×ÇEX�¯��¡¹ç¬'�¡±o£Vväà�¬�®�¯°��¤V±t£ ¸ø �ä±o®��í¬LX�X
» ¢¦ #±t£çºkàéºn¬'´hµv��¬�®�£Ü�ä±o³���¯ » ¯t§ Ñ �¡±o³�±t³ £#��¹ç¹Ö¯+å�¸¬�µ#£#�¡��´hµ=îk�¡±k �¬'³�¼aýEw Cxzy�C ½ à{��®��#�Ð¯h¬'�
|<}�~��p�<����~n�����\�?���\�m���c�����Q�����E�<�5�o���Q�<�����c�L���c~n���\���Q�������<�m�����Q�@�o~n�@�\���!�5�p�<�����<�c��� �Y�������<�@¡�¢�c�o�5���Q£�¤
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���#�#���¡ #¢#£�¤;¥Ã§G9D¥Ã© Ñ �¡±�·&¢#³_¯h¬'£# �³� #��´hµv¯�±× #±o³ � ¾Ã¿ ±��hº�µ�¬�¯�±t��£#±ç¸¬'µ#£#���¡´hµ#±�WÃ¯�®�¢#Ú�¯°¢�®îk��±� #��±n #±o³^Â ¾Ã¿ ±FÄfºÖ§ ÀR±+¬'´hµ�¯°±o£#³�îR±t®_¯n��³�¯Rîk�¡±t �±t®^ #��±�Æ'ÇV�¡��±�ÀO±o³�±o¯ » ¢#£�¤Ü �±t® ¿ ±�¼Ô  ½ à
·&¢�³�¯ ¸¬�£# #±9��¹ á9¬Q]�Ç'®���¯ ¸¬�¯°³�³YX#��£v�ä±o®�±t��´hµ�§ Ñ ±t®Üº×¼/X ½]¾/¿ ±�¼a  ½@¾ �#��£# #±o£# #±õÀR±t®�±o�¡´hµq�¡³�¯
µ��¡±t®c �¢#®�´hµú±t�¡£�±¶Å £�±t®�¤'�¡±t� ¸¢#´hÚ'±¶ÆVÇ'£ú #±o¹ ¿ ±�¼a  ½ à ¿ ±V¼a  ½ à�ÀO±o®�±t��´hµë¤V±o¯�®�±t£�£v¯t§

��¹ Â ¾Ã¿ ±FÄFºÖåV£��¡´hµ�¯ ¬'£% #±o®)�n¢#³_¯h¬'¢�³�´hµ�¬'¢/ÓÔ³YX�¬'�Ð¯°¢#£�¤¶Æ'ÇV£r«L¬®�¯�°±�² ³ 9E´cb¶µQ· ¯°±t���]§ Ñ �¡±��¢#³�¯°¬'¢#³�´hµ�¬'¢�ÓÔ³\X�¬'��¯�¢#£#¤Á #±o®�Æ'±t®����¡±t���ä±o£# #±o£õÆ/��±t® ¿ ±V¼a  ½ à<��®�����¯h¬��¡±�Óf¸¢#µ#®_¯ » ¢ù±t�¡£�±t¹
áâÇV¹ç±o£�¯TÆ'ÇV£¦¥ `Ja å�îRÇV�r±t�vîk�¡±o #±t®�ÆVÇV£Ö±t��£#±t¹ ÆVÇ'�¡���r±t³�±F¯ » ¯°±t£Üáú¬Q]�ÇV®��Ð¯D¸¬�¯�³�³\X#�¡£v��¬'£� 
¬�¢#³�¤V±o¤�¬'£#¤'±t£ëîk¢#®� #±�§
Ñ ��±×ÀO¬'£# #�#®�±t�Ð¯°±= #±o®� /à�·&¢#³�¯M¸¬'£# #±= �±t³¶á9¬�]�ÇV®��Ð¯D¸¬�¯�³�³YX��¡£v��¬'£# �±t³���³�¯�¢�¹ ô�§@e;±ns ¤V±Fà
®��¡£#¤'±t®�¬'�¡³� #�¡±� #±t®n /à_·&¢#³_¯D¸¬'£� #±× #±o³¶áú��£#ÇV®��Ð¯D¸¬�¯�³�³\X#�¡£#Ú�ÇV¹rX#�¡±fû�±o³t§�ìé£ ¿ ÇV�¡¤'±Ö #±o³�³�±t£
 �ÇV¹ç��£#�¡±o®�¯O #�¡±�áú��£#ÇV®���¯D¸¬L¯°³�³\X#�¡£� #�¡´hµ�¯°±���£ë±t�¡£��¡¤V±o£Á�¡£�¯°±o®�³�¯���¯��¡±t���¡±o£ÁÀO±t®�±t��´hµ#±t£�¼a³��¡±tµ�±
W6X#�¡£# ��¡´hµ�¯°±��¡£ç�n�#�#���¡ #¢�£#¤=¥Ã§G9Mý ½ §��¢#´hµÁ �¬'³ ¹ç¬'¤V£#±F¯°�¡³�´hµ#±náúÇV¹Ü±t£�¯O �±t³^ºcàé�^¯�ÇV¹ç³
Æ'ÇV£�à�ô/§HôVÿ `Ja ��³�¯%¬�£v¯��¸X�¬�®°¬'���¡±t� » ¢Ò #±t¹  #±o® ¿ ±Fàé�^¯�ÇV¹Ü±'å��¹ B ¾Ã¿ ±�C°ºº¹�£# #±F¯¦¹;¬'£
±o�¡£#±o£ ¸¬�µ#£#�¡��´hµú¤'®�ÇVæV±o£âðØ±t®_¯+§ ìé¹ Â ¾/¿ ±oÄfº �¡³_¯� �¬'³�ºkà�áúÇV¹Ü±t£�¯�µ#�¡£#¤'±t¤V±o£ú¢#¹ ±o�¡£#±
Z�® ¸Ç'æV±t£#Ç'®� #£v¢#£#¤nÚÃ��±t��£#±t®o§ Ñ ��± ø ®�³°¬�´hµ#±^ #��±t³�±o³ áúÇV¹Ü±t£�¯�±t³���¡±o¤'¯ê�¡£×±o�¡£#±o¹ Å £�±t®�¤'�¡±Fà
£�±t£#£#±o®�±n»&±oÚv¯t§ Ñ ��±4X�¬'®_¯°�¡±o�¡��±¶·&¢#³�¯°¬'£# #³� #�¡´hµ�¯�±Ö #±o®�º ¾ �^¯�ÇV¹ç± » ±t��¤'¯k�¡¹ �#�¡£# �±t£# #±o£
º×¼/X ½]¾/¿ ±�¼Ô  ½@¾ ÀR±t®�±o�¡´hµ% #±o³ áú�¡£�ÇV®��Ð¯D¸¬�¯�³�³YX��¡£v��¬'£# �±t³l±o�¡£%¤V®+¸ÇVæV±t®�±t³mX&©s /àos ±t®�µ�¸¬'��¯�£#�¡³l¬'�¡³
��¹ á9¬Q]�ÇV®���¯D¸¬L¯°³�³\X#�¡£v��¬�£# �§ Ñ ��±t³n��³�¯�¬'¢#´hµù�¡¹ B ¾/¿ ±5C�º ¢#£� �å��¡£9¤V±t®��¡£#¤V±o®�±o¹ áú¬'æV±'å
��£«Â ¾/¿ ±FÄfº  �±t® ¿ ¬��¡�]§ Ñ ¬÷ #�¡±âº=¼¼X ½@¾Ã¿ ±V¼a  ½]¾ ·&¢#³_¯D¸¬'£# �±ú��£q¤V±o®���£#¤V±t®�±t¹ á9¬�æV±9¬�£
 �±t®c�n¢�³�¯h¬�¢#³�´hµ�¬�¢�ÓÔ³YX�¬���¯°¢�£#¤ç¯�±t�¡��£#±tµ�¹ç±o£ë¬'�¡³^ ��¡± ¿ ±�¼Ô  ½@¾ À�¸¬'£# #±o®tå#��³�¯k #±o®kÅ £�±t®�¤'�¡±Fà
¬��#³�¯°¬'£#  » îk�¡³�´hµ�±t£ëº=¼¼X ½@¾Ã¿ ±V¼a  ½]¾ ¢#£�  ¿ ±�¼a  ½@¾ ·&¢#³_¯D¸¬'£� #±t£Þ��¹öáú�¡£�ÇV®��Ð¯D¸¬�¯�³�³YX��¡£v��¬'£# 
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�n�#�#���¡ #¢�£#¤�¥/§:9Mý�© Ñ ¬'®�¤V±t³_¯°±o�¡��¯T�¡³_¯ ��¡±¾W6X#�¡£# ��¡´hµ�¯°±^ �±t³ � ¾Ã¿ ±��hºÖ§Tìé¹¿s ±o®�¤V��±t��´hµ » ¢#¹Â ¾Ã¿ ±FÄfº  #ÇV¹Ü�¡£��¡±t®_¯^ #��±�áú�¡£�ÇV®��Ð¯D¸¬�¯�³�³YX��¡£# #��´hµ�¯°±���£â±o�¡£#±o¹»¤V®+¸ÇVæV±o®�±t£ëßê±t���� #±t³k��£v¯�±t®�à
³�¯°�Ð¯°��±t�¡��±t£ïÀO±o®�±t��´hµ#³t§ Ñ ±t®ÖªlÓÔ±t��� ¹ç¬'®�ÚÃ��±t®_¯Ö±o�¡£#±o£ÒÀO±o®�±t��´hµ<³�¯°¬'®�Ú�±t® Ñ Ç'¹ç��£�¬'£ »  #±o®
áú�¡£#Ç'®���¯M¸¬�¯°³�³YX#��£# #��´hµv¯�±'å� #±o®�Æ'ÇV£�±o�¡£#±o¹ ¢#£�¯°±t®� #±o® Ñ ¬'®�³�¯�±t�¡��¢#£#¤V³�±t�r±t£#±¦���¡±t¤'±t£# #±o£
ºkàé�^¯�ÇV¹�µ#±o®�®�¸¢#µ#®�¯t§Üð ��±¦�¡£ï¬'�¡��±t£ï²�¬' #¢#£�¤V³_à ^ W2X#��£# #�¡´hµ�¯�±t �¬'®�³�¯�±t�¡��¢#£#¤V±o£ùîk�¡®� ï #��±
²ê¬� #¢#£#¤V³� #�¡´hµ�¯�±×�¡£úÅ)�¡£#µ�±t��¯�±t£âÆVÇV£ ÈÉËÊ�Ì ÍtÌ Î}Ï ¬'£�¤V±t¤V±o�ä±o£õ¢#£# ú #�¡±ÖÅ)�¡£#µ�±t��¯�±t£ú¬'¢�Ó) �±t£�n´hµ#³�±t£õ³��¡£# â±t�r±t£�Óa¬��¡�¡³c��£9¬/§s¢�§O¬'£#¤V±o¤V±t�r±t£&§ Ñ �¡±¶²�¬' �¢#£#¤V³� #�¡´hµ�¯°±Ö¬'¢�ÓÔ±o�¡£�¬�£# #±t®_ÓÔÇV�Ðà
¤V±t£# �±t®%Õ ¸ÇVµ#±t£��¡�¡£��¡±t£ï¢#£�¯°±o®�³�´hµ#±t�� #±o¯¦³��¡´hµÒ¢#¹Ù±t��£#±t£ ¿ ¬�Úv¯�ÇV®%¥Ã§ Ñ ��±ç¤V±o³�¯�®��¡´hµ�±t��¯�±
ò¶Ç'£v¯�¢#®����¡£#��±t£Þ¹ç¬'®�ÚÃ��±t®�±t£âÀO±t®�±t��´hµ#±Ö �ÇV¹ç��£#�¡±o®�±o£# #±t®cáú�¡£#Ç'®���¯M¸¬�¯°³�³YX#��£# #��´hµv¯�±'§
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¤'®M¸ÇVæV±o®�¬'��³��¡¹ á9¬Q]�ÇV®���¯M¸¬�¯°³�³YX#��£Ã�#¬'£# �§ Ñ ±t®�¤V®+¸ÇVæV±t®�±%Å)£#±t®�¤V�¡±o£#±t£�£#±t®¶®�±o #¢ » �¡±t®_¯¶ #�¡±
ÕkÝÃ�#®��� #�¡³��¡±t®�¢#£#¤nÆ'ÇV£ ¿ ±�¼a  ½@¾ ¢#£# Üº×¼/X ½]¾ ·&¢#³�¯M¸¬'£# #±o£¦�¡¹ áú�¡£#Ç'®���¯M¸¬�¯°³�³YX#��£v��¬'£# �§ Ñ ¬Là
µ�±t®c¸¢#�r±t®_îk�¡±t¤�¯� #�¡±�X/à�áú�¡£�ÇV®��Ð¯D¸¬�¯�³�³YX��¡£#Ú�ÇV¹tXrÇV£#±o£�¯°±)¬'¹ ºkàéª �¡¬�¯ » åM¢#£# �±t³��#���¡ #±F¯�³���´hµ
±o�¡£ë£#±o¤�¬�¯°�ÐÆV±o³náâÇV¹ç±o£�¯n¬�¢#³t§
Ñ ±o®¶²�¬' #¢#£#¤'³�¯°®�¬'£#³_ÓÔ±t®¶ÆVÇV¹ ¿ ± » ¢#¹ º ±t£�¯°³\X#®���´hµ�¯× #±o¹��¡¹ Â ¾/¿ ±oÄfº�å	³�Çâ �¬'æë #�¡±
¿ ± ¾ �^¯°ÇV¹Ü±Á±t��£#±(XäÇ'³���¯���Æ'±ÁìéÇV£#±t£��í¬' #¢�£#¤÷µ�¬'�r±t£�§ Ñ �¡±ë²�¬' �¢#£#¤V³� #�¡´hµ�¯°±â¬'¹ ò¶±o®�£/à
Ç'®�¯��¡³_¯Ö �±t®¶ #±t® ¿ ±�¼b¥'º ½ àé�^¯°Ç'¹ç±%��¹ Â ¾/¿ ±oÄfº ÆV±o®�¤V��±t�¡´hµv��¬�®t§;��¢#´hµ�µ��¡±t®¶ÚL¬'£#£ï #±o®
²�¬' �¢#£#¤V³_¯°®°¬�£#³�ÓÔ±o®c¹ç�Ð¯O #±o®c�n�#£#¬'µ#¹Ü±�³_àé¬'®�¯��¡¤V±o®O²�¬' #¢�£#¤%�¡£,s ±o®��#��£# #¢#£#¤%¤'±t�#®�¬'´hµ�¯
îR±t®� #±t£&§

)���� B � ¿ ±�C°º
ìé¹ B ¾/¿ ±5C�º îR±t®� #±t£ù #��±=ºcàé�^¯°Ç'¹ç±¶³�Ç;�¡£9 ��¡±�ÇV®�¯�µ#ÇV®�µ�ÇV¹=�#��³�´hµ9Æ'±t® » ±t®�®�¯°± ¿ ±fàéßê±t���Ðà
³_¯°®�¢#Ú�¯°¢#®Ö±t�¡£�¤V±t��¬�¢�¯+åê �¬'æF]�±t #±o³ ¿ ±Fà@�^¯°ÇV¹  �®�±t� ºcà�ºn¬�´hµÃ�#¬'®�£Ø�¡£ï±t�¡£�±t¹ �n��³�¯h¬�£# 
Æ'ÇV£ ¥/§ÁA�ÿ k�óµ�¬L¯+§ Ñ �¡± ¿ ±V¼býVº ½ àé�^¯�ÇV¹Ü±;îO±o�¡³�±t£ ±o�¡£�¹ç¬'¤V£#±F¯°�¡³�´hµ#±t³çáúÇ'¹ç±o£v¯¦Æ'ÇV£
9'§@> `ha ¬'¢�Ó�å/ �¬'³R�ä±o®�±t´hµ�£#±o¯�±¶Õ�Ý6Xä±o®�ÓÔ±o�¡£�ÓÔ±o�¡ Þ�r±o¯�®M¸¬'¤'¯Â9QAL>ÖÚ2Z¦§/ÅûdXr±t®��¡¹Ü±t£�¯°±o�¡�Yîk¢#®_à
 �±÷¬'�ä±o®Þ£v¢#®Á±t��£ñÆV±o®�³�´hµ�îk��£# #±t£�  Úv�¡±t��£#±t³ÞÕ�Ý6Xä±o®�ÓÔ±o�¡£�ÓÔ±o�¡ ñÆVÇ'£Ãe<Ú2ZÙ¤V±t¹Ü±t³�³�±t£hI
 ��¡±t³�± Ñ �¡³�Úv®�±5X�¬'£ » îk��®� ë�¡£âò¶¬pX#�Ð¯°±o��¥/§?>Ü �±o¯h¬��¡�¡���¡±o®�¯°±o®O¢#£�¯�±t®�³�¢#´hµ�¯+§
Ñ ��±n���#£�¬'µ#¹Ü±� #±o³c¹;¬�¤V£#±o¯��¡³�´hµ#±t£âáúÇ'¹ç±o£v¯�±t³cÚL¬'£#£â¬'£�µ�¬'£# Á #±o®k·&¢#³_¯h¬'£# �³� #��´hµv¯�±
��£����#�#�¡�� #¢#£#¤9¥/§:9�>â±t®�Úv�@¸¬'®�¯�îO±o®� #±o£�§ Ñ �¡±t³�±ÜîR±t��³�¯× #�¡±o³�±t���ä±zZ��¡�¡±o #±t®�¢#£#¤ëîk�¡±Ü #�¡±
·&¢�³�¯h¬�£# #³� ��¡´hµ�¯°±o£9 #±o³ � ¾Ã¿ ±��hº Ç/ �±t®^Â ¾/¿ ±oÄFº ¬'¢/Ó�©Ñ ��±n�#��£# #±o£# #±t£ë¢#£� ë¬'£�¯°�¡���¡£# #±o£# #±o£ëº=¼/X ½@¾/¿ ±�¼Ô  ½@¾ ·&¢#³�¯ ¸¬'£# #±�¤'®�¢�X�X��¡±t®�±t£Á³��¡´hµÁ¢#¹
±o�¡£#±o£ ¿ ±V¼a  ½ à ¿ ±�¼Ô  ½ àéÀ^¬'£# �Ú'ÇV¹rX#�¡±fûäåkîRÇV�r±t�� ��¡±ù¬'£�¯��¡�#��£# #±t£� #±t£ º=¼¼X ½@¾Ã¿ ±V¼a  ½]¾ ·&¢/à
³_¯D¸¬'£� #±^³�ÇMîRÇVµ#�#��¹ áú�¡£#Ç'®���¯M¸¬�¯°³�à&¬'�¡³¬'¢#´hµ%�¡¹ á9¬�]�ÇV®��Ð¯D¸¬�¯�³�³YX��¡£v��¬'£# ×¢#£v�ä±o³�±o¯ » ¯ ³���£# �§
ìé¹ÄZ¶±o¤V±t£�³°¬�¯ » » ¢¦ #±o£Ü���¡³�µ�±t®l�r±o¯�®°¬'´hµ�¯°±F¯°±o£;Å)�¡³�±t£#£���¯°®��¡ #±o£=îk�¡®� = #±t® ¿ ±V¼a  ½ à ¿ ±�¼Ô  ½ à
ÀO¬'£# #Ú�ÇV¹tX��¡±FûnÆVÇV£Ö¥L>�·&¢#³_¯D¸¬'£� #±t£�X#®�ÇjW6X#�¡£#®��¡´hµ�¯°¢�£#¤c¤V±t���¡�¡ �±o¯+åM³�Çk �¬'æÅX#®�Ç ¿ ±V¼býVº ½ à
�^¯�ÇV¹ £v¢#®Üý÷ /à<��®�����¯h¬��¡±Þ¬�£q #±o®¦�n¢#³_¯h¬'¢#³�´hµ�¬'¢�ÓÔ³\X�¬'�Ð¯°¢#£#¤ïÆVÇV£Æ«�¬��¯�°±�² ³ 9E´H¥�±�s�r±o¯�±t���¡�¡¤�¯¶³��¡£� �§ú��¢�ÓÔ¤V®�¢#£# < #±o®×���#£�¬'µ#¹Ü±çÆ'ÇV£[«�¬ d¯ °±�² ¤V±t¤V±o£l¸¢#�r±t®= �±t¹ � ¾/¿ ±5�fº¸¢��ä±o®��í¬LX�Xä±o£õ #±o® ¿ ±�¼Ô  ½ à ¿ ±V¼a  ½ ¢#£# 9 #±t®�¬�£v¯��¡�#��£# #±o£# #± ¿ ±V¼a  ½ à�º×¼/X ½ à�À^¬'£� #Ú'ÇV¹rX#��±Fû
��¹ á9¬�]�ÇV®��Ð¯D¸¬�¯�³�³YX��¡£v��¬'£# ë£�¬�µ#±¶ #±t® ¿ ±t®�¹ç��±t£#±o®�¤V��±'§
Å)��£#±�ÇpX�¯°��¹;¬'�2väà�¬�®�¯°��¤ » ¢; �±t£Áºcàé�^¯°Ç'¹ç±o£çÚ�ÇEX�Xr±t�¡£� #±���ÇVÚL¬'�¡±kÀO¬'³���³O¬'¢�³R /àéÕ�ÝÃ�#®��¡ /à
Ç'®��#�Ð¯h¬'��±t£Ü #±t® ¿ ±V¼býVº ½@¾ �^¯�ÇV¹Ü±�¹×¢#æ×£v¢#£Á¬�¢#³ » îO±o� ¿ ±�¼Ô  ½ àéÕ�ÝÃ�#®��� #ÇV®��#��¯°¬'�¡±o£ç¬�¢�ÓÔ¤V±Fà
�#¬'¢�¯Ö³�±t��£�§ Ñ ¬ú ��¡±t³�±ÜÆ'ÇV£< #±o®×��¢#³�¯°¬'¢#³�´hµ#¬'¢�ÓÔ³YX#¬'��¯�¢#£#¤ù¬'¢�³�¤V±o³�´hµ#��ÇV³�³�±t£�³���£# �åê�¡³�¯
�r±t�^Æ'ÇV�¡��±t®%ÀR±t³�±F¯ » ¢#£#¤� �±t® ¿ ±�¼a  ½@¾/¿ ±�¼Ô  ½@¾ ·&¢#³�¯ ¸¬'£# #±ë�¡¹ á9¬Q]�ÇV®���¯ ¸¬�¯°³�³YX#��£Ã�#¬'£# �±t��£
áâÇV¹ç±o£�¯�Æ'ÇV£-9V§cb `Ja » ¢ú±t®�îO¬'®_¯°±t£&§ Ñ ¬'³k�r±t®�±t´hµ#£#±F¯°±ÜáúÇ'¹ç±o£v¯��¡��±t¤'¯k±F¯éî^¬�³�¢#£�¯°±o®
 ��¡±t³�±t¹ãð�±o®�¯tå� �¬Ö¬'¢�ÓÔ¤V®�¢#£# Þ #±o³ ¸ø �r±t®��í¬pXdX#³O #±o³ ¿ ±�¼Ô  ½ à ¿ ±V¼a  ½ à�À^¬�£# #�r±t®�±o�¡´hµ#±o³^¹Ü��¯
 �±t¹ ¬'£�¯°�¡���¡£# #±o£# #±o£ ¿ ±�¼a  ½ à�º×¼/X ½ à�À^¬�£# #Ú'Ç'¹tX#��±Fû  #��±Òá9¬Q]�Ç'®���¯M¸¬�¯°³�³YX#��£/àé Ãà�À�¸¬'£� #±t®
£��¡´hµ�¯)¤�¬'£ » ¤V±oÓh¸¢��¡��¯³���£# �§ Ñ ��±O���#£�¬'µ#¹Ü±^ #±o³ ²�¬' #¢#£#¤'³�¯°®�¬'£#³_ÓÔ±t®�³ » ¢#¹ ºq�ä±o�¡±t¤�¯)¬'¢/à
æ'±t®� �±t¹âå� �¬'æ¦ �¬'³�èk±t³�±o®�Æ'ÇV�¡®�¬'£â³_àé¬'®�¯��¡¤V±o®k²ê¬� #¢#£#¤Ü¬'£â #±t£ ¿ ±Fà@�^¯°ÇV¹Ü±t£â±t®�³�´hµ�¸ÇEX/Ó6¯
��³�¯tå)¢#£# � �¬'µ#±o®¦¬'¢#´hµ« /à�¬�®�¯°��¤V±Þ²�¬' �¢#£#¤õÆVÇ'¹ ¿ ± » ¢#¹ º µ#�¡£<¯�®°¬'£�³�ÓÔ±t®��¡±o®�¯=îk��®� �§
s Ç'£ï ��¡±t³�±t¹ ²�¬' �¢#£#¤V³_¯°®°¬�£#³�ÓÔ±o®�³��¡£# ÷��£#³��r±t³�ÇV£# #±o®�±Ü #�¡±¦¬'£�¯��¡�#��£# #±t£� #±t£Ø·&¢#³_¯D¸¬'£# �±
¬�£ú #±o®Â���r±t®�ÚL¬'£�¯°±¶ #±t³ ¿ ±�¼Ô  ½@¾Ã¿ ±V¼a  ½]¾ ÀO��£# #¢#£#¤'³�Ú'Ç'¹tX#��±Fû/±t³k�r±o¯�®�Çp»ä±t£�§
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−10.0È −5.0É EF 5.0
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�n�#�#���¡ #¢�£#¤�¥/§:9�>#© Ñ ��±c·&¢#³_¯h¬'£# �³� #��´hµv¯�±^ #±o³ B ¾/¿ ±5Chº«µ�¬�¯l±o�¡£#± Ó ¸¢#® ��¡±^Å)��³�±t£�£#��¯�®��¡ �±
¯éÝ2X��¡³�´hµ�±FWÃ¯�®�¢#Ú�¯�¢#®t§ Ñ �¡±n³�¯h¬�®�Ú'± ¿ ±�¼Ô  ½ àéÀO±t��¹ç��³�´hµv¢#£#¤ » ¢ú #±o£9º×¼/X ½ à_·&¢#³_¯ ¸¬'£� #±t£â�¡³_¯
±t�¡£�± ¿ Ç'�¡¤V±� �±t®kÚ'ÇMÆ�¬'�¡±o£�¯°±t£9ÀO�¡£� #¢#£#¤ » îk��³�´hµ#±o£ ¿ ±�¼Ô  ½ ¢#£# úº=¼¼X ½ à�·&¢#³�¯ ¸¬'£# #±o£�§

Ñ �¡±�À^¬�£# #�#®�±t��¯�±t£â #±t³ ¿ ±�¼Ô  ½ à ¿ ±V¼a  ½ à�ò�ÇV¹rX#�¡±fû/±t³^��¹ á9¬Q]�Ç'®���¯ ¸¬�¯°³�³YX#��£#Ú'Ç'¹tX#��±Fû÷¼/>#§sô
±�s ½ ¢#£# Ò�¡¹ áú��£#ÇV®���¯D¸¬L¯°³�³\X#�¡£�Ú'ÇV¹rX#�¡±fûñ¼/>#§sý9±�s ½ £�¸¬'µ�±t®�£Ò³��¡´hµ��¡¹Ü¹Ü±t®�îO±o��¯�±t®¦¬'£�§
á9¬'£g¹#£# #±o¯�¬'�r±t®�¬'¢#´hµ9µ��¡±t®�ÀO±o®�±t��´hµ#±×��£ú �±t£#±o£õ #�¡±Öáú��£#ÇV®���¯D¸¬L¯°³�³\X#�¡£� #�¡´hµ�¯°±Á¸¢#�r±t®�à
îk�¡±t¤�¯ë¼a³��¡±oµ#±Þ�n���#�¡�� #¢#£#¤õ¥/§G9�b ½ §úìé£#³��r±t³�ÇV£# #±o®�±ëµ�¬�¯% #¬'³=ºcàé�^¯°Ç'¹ ±o�¡£<£#±o¤�¬�¯���ÆV±o³
áúÇV¹Ü±t£�¯+§

Í �6%OÎY%g� Ï�Ð�Ñ
ìé£ç #±o® ò¶ÇÃ´hµ#³�¬'� » ³�¯°®�¢#Ú�¯°¢#® ³���£# ç¬'�¡��±Å��Úv¯°¬'±t �±t®���¸¢#´hÚ'±o£Þ¹Ü��¯ º ¾ �^¯°ÇV¹Ü±t£Ü�r±t³�±F¯ » ¯+§ Å)³
¯°®�±F¯°±o£<¬'¢#³�³�´hµ#���¡±oæV�¡��´hµ�ÚL¬'£�¯°±o£vÆ'±t®�ÚÃ£¸¢�X�Ó6¯°±Ò��Ú�¯h¬�±t #±o®���¸¢�´hÚ'±t£�¬�¢�Ó�§Ò	'±t #±o³ ¿ ±Fà@�^¯°ÇV¹
µ�¬�¯%ÿ9ºkà�º�¬'´hµv��¬'®�£�§ Ñ �¡±Ü�ä±o�¡ #±o£Ò±�Ó ¾ ��®�����¯h¬��¡±¦ #±t® ¿ ±fàé�^¯�ÇV¹ç±çÚ'ÇEXdXä±o�¡£<ÇEX/¯°�¡¹ç¬'�
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ÕÂÖ�Ö�×GØ¸Ù�Ú�ÛdÜ(Ý2Þ:9Qb2ßàW2X�×¸ÛdÙ�×¸áãâHä*å�Ù�å5æ BLç ¿ å5CYèà×¸Ûéå5×¸Ûdå5êëW2áãâ�Û�×:äYäVÙ�ÚdìYáãâ å5×GÛ�åP��ÚHäãíLà
å�Ù�å5ì\Ø\îÚ�áhÚLåtÙdå5ì ¿ åFàéß!å5×GØ¸æ<ä*ìYÚ�Ú�äYÚ�ì5Þ Ñ ×¸å%Å�×¸Ûdâ�å5×:ä*å5ÛùîÅÚ�ì\Ù�å5Ûïæ�ÇÁîÅ×¸å"×GÛðÙ�å5ÛñîÚ�Ö�ì\×¸ÜEå�Û
Õ�îÇEâ�å�Û�Ø¸×GÛ�×¸å�Û�Ù�ípì\æ\ä*å�Ø¸ØGÚ�Û�ÜEå�ÛðÜEåoî�îípâdØGä�Þ�ÕjÚ�Ó¼å�×¸Û�ípÛdÙ�å5ì_ÓÔÇEØ¸ÜEå�Û�Ù�å¦Õ�îÇEâ�å5ÛdØ¸×¸Ûd×¸å5ÛðÚdÛ�äYå5ì�à
æ\áãâ�å5×GÙ�å5ÛgæY×GáãâgÚ�êòå5×¸Ûdå5Û ¿ í�Ú�ä�ÇEìóÝ2Þ

v ç ípì\äY×¸ÜÅípÛ�Ù�×Gå�èFô¼Xõ ç2ö Ú�æ\ä�îípÛ�Ù�åLÞTðïå5ìYÙdå5Û®Ù�×¸å�æYå ö Ú�æ\ä�îípÛ�Ù�å)Æ'ÇEÛ�Ùdå5ì�ÕjÚ�æ<äãípÚdæYáãâ�ípÚ/Óíà
æ\X�ípØ:ä*Ú�Û�ÜFípÚ�æYÜpå5Ö�ØGå5Û�Ù�ånä+å�æ�ÇP×¸æ\ä÷Ö å�×äÆ'ÇEØ¸ØGå5ì^À
å5æYånä » Ú�Û�ÜrÙ�å5ìkágíQ]�ÇEìY×:äQîíLäYæYæ\X�×¸Û ¿ åEô/Ùõ ç
ö Údæ\äQîíLÛ�Ù�å�å5×GÛ9áâÇEêtå�ÛHä�Æ'ÇEÛø9EÞÁb `Ja » ÚÒå5ì_î�íLì\ä*å�ÛJÞ
ÕÂÛ�â�ípÛdÙOÙ�å�ì ö Ú�æ<äãípÛdÙ�æYÙ�×GáãâHä*åz×GÛïÕÂÖ�Ö�×GØ¸Ù�Ú�ÛdÜéÝ6ÞG9Mÿ(×¸æ<ä » ÚOå�ì�ÚLå5Û�Û�å�Û�åmÙ�í�æéípÛøÙ�å�ì
ÚdÛ�äYå5ì\å5Û À÷ípÛ�Ù#Ú�ípÛHä*å » îÅ×¸æYáãâdå5Û à{edÞcb-å�sùÚ�Û�Ù à<b6ÞHô-ånsKÖd×¸Û�Ù�å�Û�Ù�å�Û ¿ åHô¼å�Ó�õ ç ÚdÛ�Ù
è�ô/Xõ@à ö Ú�æ<äQîípÛdÙ�åðæ\ä*ípì�ÚÆâvÝ6Ö�ì\×¸Ù�×GæY×Gå5ìYå�ÛJÞ¿ÕjØ¸ØGå5ì\Ù�×¸Û�ÜpæOîÚ�Ö�å5ì\ØúípX�X2ä�Ù�å5ì ¿ åEô/Ùõ@à ¿ åHô¼Ùõéà
À÷ípÛ�Ù#Ú�ÇEêtXdØ¸åFûÆêr×GärÙ�å�Û&ípÛHä*×GÖ�×¸Û�Ùdå5Û�Ù�å�Û ¿ åHô¼Ùõ ç è�ô/Xõ çdö Ú�æ<ä îípÛ�Ùdå5Û1æ\å5â�ìtÙ�å5ÚdäYØ¸×Gáãâ
íLÛ�Ù�å5ì^ÇpÖ å�ìYå5ÛëÀ÷ípÛ�Ù#Ú�ípÛHä*åLÞ Ñ ×¸åóÕjÚ�æ<äãípÚ�æ\áãâ�ípÚ�Ó¼æ\X�ípØ:ä*Ú�Û�Ü"â�í�ä^ÆEå�ìYÜEØG×¸áãâ�å�Û�êt×:ä÷Ù�å�Û
ÇpÖ å�ÛrÙd×¸æ�Ú�ÚdäY×¸å�ì\ä*å�ÛÜÅ¶×GæYå�Û�Û�×GäYìY×GÙ�å5Û"ípÖdÜEå5Û#Çpêtêrå5ÛPÚ�ÛdÙrÖ�å�äYì�îípÜLä�Û�Ú�ì�Û#Ç6áãâz«LÅmû�ü�ýþYÿ ³9p´HôpånsFÞEÕÂÚ�Ó¼ÜEì\Ú�Û�Ù"Ù�×¸å�æYå�ìmÖ å�×¸Ù�å�ÛÜÅ�» åtÚHäYåóæ\×¸Û#ÚHä¶Ù�íLæmêzíLÜEÛ�å�äY×¸æ\áãâ�å�áúÇEêrå5ÛHä ípÛPÙ�å�Û
¿ åfà�Õ�ä°Çpêtå�ÛgíLÚ�Ó÷9pÞÁÝ `Ja ípÖJÞ
Ñ í » Ú,ä*ì�îípÜpäÅíLÚ�áãâ(Ù�å5ì � ípÙ�ÚdÛ�ÜEæ\äYì*ípÛdæ�Ó¼å5ìcÆ'ÇEÛ 9EÞG9Vå�Æ'ÇEê ¿ åEôbÿEèjõ » Ú�êòè Ö å�×oÞ¶�4Ö/à
îRÇEâ�Ø#Ù�×¸åFèkà � ípÙdÚ�Û�Ü,ÜEå�ÜEå5Û�îÚ�Ö å�ì4Ù�å�ê BLç ¿ å5CYè î÷å�×GäYå5ìVípÖdÜEå5Û#Çpêtêrå5Û â�íLä+å ×¸æ\äjÙ�×¸å
¿ åfà � ípÙ�Ú�ÛdÜtÜEì�îÇVæEå�ìÅípØ¸æÅ×¸ê BLç ¿ å5C*è�Þ^áéíLÛÒ¹�ÛdÙ�å�äjípØ¸æ�Ç"Û�×¸áãâHäÂÛ6ÚdìÂÙ�×Gå�ÆVÇEØGØ¸æ<äQîípÛ�Ùd×¸ÜEå
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−10.0� −5.0� EF

3.0

2.0
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0.0

1.0

2.0

3.0

Total
�
N

ÕjÖ�Ö�×GØ¸Ù�ÚdÛ�ÜøÝ2Þ:9Mÿdß ö Údæ\äãíLÛ�Ù�æYÙd×¸áãâHä*åëÆVÇEÛ ¿ å�èFô/èjíHD÷ØúõnÞ Ñ ×Gå�X�ípì\äY×¸å�Ø¸Ø¸å ö Ú�æ\ä*ípÛ�Ù�æ�à
Ù�×¸áãâHä*åÂÙ�å5ì ¿ åEô/Ùõ@à ö Ú�æ<äQîípÛdÙ�å�îÅÚ�ì\Ù�åVípÚ/Ó�Ù�å5Û ¿ åEô/å�Ó5õ¶Ú�Û�Ù ¿ åHô7ä*C�Ó5õéà ø ÛHä*å�ìYìYípÚ�êºX�ì�ÇLà
]\× » ×Gå5ì<ä�Þ Ñ ×Gå ¿ åFà�èkàéÀ÷×¸Û�ÙdÚ�Û�Ü9îÅ×GìYÙ[×¸ê î
å5æ\å5ÛHä*ØG×¸áãâ�å�Û�Æ'ÇEÛ Ù�å5Û ¿ åHô¼å�Ó�õ@à ö Ú�æ<äQîípÛ�Ùdå5Û
ÆEå5ì\êt×:äYäYå5ØGä5Þ



�JMG�ONP�/�#$!�!�!�O�#�!$&�������!�H�Q�/��� �#�"�/�1���6RS�T�U � S �O�H��8���� TLU �6�03V�/�5�6�!�#�7��8���$��6� _
	

Å�ì\æYáãâ�îÇEX/Ó¼Ú�Û�Ü"Ù�å5ì÷æ_à{íLì\ä*×GÜEå5Û � íLÙ�Ú�Û�ÜPíLê ¿ åFà�Õ�ä°ÇEêâå6æ�ÇEÛ�Ùdå5ìYÛ(Ù�íLìpîÚ�Ö�å5ì
â�×¸Û�íLÚ�æ�â�íLä
íLÚ�áãâ Ù�×Gå®ÙÃà{ípì<ä*×¸Üpå � íLÙ�Ú�Û�ÜEæ\Ù�×¸áãâHäYåFípÖ�Üpå5Û#ÇEêrêrå5ÛJÞ�ÕÂÚ�áãâ Ù�×Gå5æ\å5ì�Å�» åtÚHäjìYå5ÙdÚ » ×Gå5ì\ä
Ù�ípæ ¿ åFà_áâÇEêtå�ÛHä¾×¸êºs¶å5ì\ÜEØ¸å�×¸áãâ » Ú(Ù�å�Û9Å�ì_î�ípì<ä*Ú�ÛdÜEå5ÛgípÚ�æ¾Ù�å�ê À÷×GÛ�Ù�Ú�ÛdÜEæYêÜÇ2Ùdå5Ø¸Ø�Þ
Ñ å�ì ø ÛHä*å�ìYæYáãâd×¸å5Ùé×¸ÛÒÙ�å5ì�À�ípÛdÙ�Ö�ìYå�×GäYå�Æ'ÇEÛùáéí�]�ÇEìY×:äQîíLäYæ_à Ú�Û�Ùõág×¸Û�ÇEìY×:äQîíLäYæYæYXd×¸Û�Ö�ípÛ�Ù
×Gæ\ä
Û�ípâ�å » ÚÞÆpå5ìYæ\áãâ�îÅÚ�Û�Ù�å�ÛJÞ Ñ ×¸åjW2X�×GÛ�Ù�×Gáãâ�äYåPô¼ÕjÖ�Ö�×GØ¸Ù�ÚdÛ�ÜPÝ2Þ:9QAEõlî
å5×¸æ<ä¾Ù�ípâdå5ì�íLÚ�áãâ
Û�Ú�ìræYå�â�ìÜÚ6ØGå5×GÛ�åëÀ÷å5ì\å5×Gáãâ�ågÙ�ÇEêt×GÛ�×¸å�ìYå�Û�Ù�å5ìÜáÒ×¸Û#ÇEì\×Gä�îíLä*æ\æYX�×GÛ�Ù�×¸áãâHäYågíLÚ�Ó{Þ ÕjÛ�â�íLÛ�Ù
Ùdå5ìÂW2X�×GÛ�Ù�×¸áãâHäYåÖÚ�ípÛ�ÛÒêtípÛÒípÚ�áãâéÙdå5ÚdäYØ¸×¸áãâ(å�ì�Úpå�Û�Û�å�Û�åhÙ�í�ætÙ�å�ì�áéípÜEÛ�ånä*×GæYêFÚ�æcÆ'ÇEÛ
Ùdå5Û�äYC�Ó ö Ú�æ\ä îípÛ�Ù�å�ÛPÙ�å5æ ¿ å
ÜEå�äYì*ípÜpå5ÛÖîÅ×GìYÙJÞ Ñ ×¸å ì�æ�Ç�� îípáãâ�å�ÛPÙ�å5ìmW2X�×¸ÛdÙ�×¸áãâHä*å
Ú�ê å5×GÛ
¿ åfà�Õ�ä°Çpê îípâ�Ûdå5Ø¸ÛøæYå�â�ì�æ\ä*ípì�ÚðÙ�å�ÛØì�æ�Ç� îípáãâdå5Û�Æ'ÇEÛøäYC�Óhà ö Ú�æ<ä îípÛ�Ùdå5ÛJÞ"Õjê èkà�Õ�ä�ÇEê
¹�Û�Ù�å�äóêtípÛ(Û�Ú�Ûéå�×¸Û(XäÇpæY×GäY×�Æpå5æ�áúÇEêrå5ÛHä5Þ

� �!8��H���¶�!�5���-�O�6���������5�#���0$!�6�rNP���!$#�!��� �5� S $��2Ð/Ð/�
ÕÂÚ�æ¶Ù�å5ÛçÇEÖ�×GÜEå5ÛÜÅ�ìYÜEå�Ö�Û�×GæYæYå�ÛçÚ�ípÛdÛtÙ�å�ì)ÓÔÇEØ¸ÜEå�Û�Ù�å ö Ú�æYípêrêtå�Û�â�ípÛ�Ü » îÅ×¸æYáãâdå5ÛzêtíLà
ÜpÛ�å�äY×¸æYáãâdå5ê áâÇEêtå�ÛHäÒípê ¿ åfà���ØúíLä » Ú�ÛdÙ&Ù�å5ì ö ípâdØjípÛ�ècà{èÂípáãâ�Ö�ípìYÛñípÖdÜEå5ØGå5×GäYå�ä
î
å5ì\Ù�å5Ûïß
ö îÅ×GæYáãâ�å�Û1Ù�å�ê ¿ åfà�Õ�ä°Çpê Ú�Û�Ù1æ\å5×¸Ûdå5Û&ècà{èjíLáãâ6Ö�ípìYÛ1Öd×¸Ø¸Ùdå�äræY×Gáãâ1å5×GÛ�åúÚ�ÇMÆpíLØ¸å5ÛHäYå
ô¼X Ùdv�õ ç íLì\ä*×GÜEåÖÀ÷×¸Û�ÙdÚ�Û�Ü�ípÚdæ5Þ¶Å�ÛHä*æYXdìYå5áãâdå5Û�ÙøÙ�å5ì ö ípâ�Ø#ípÛ è ç èÂípáãâ�Ö�ípì\ÛðæY×¸ÛdÙ å5×GÛ
Ç6Ù�å�ì » î
å5× ¿ å ç Õ�Ý6Ö�ì\×¸Ù#ÇpìYÖ�×:äãípØGå÷ípÛ�Ù�×¸å�æYå5ìlÀ÷×¸Û�ÙdÚ�Û�Ü4Ö�å�äYå5×¸ØG×¸Üpä5Þ Ñ ×¸å�æYå�Û�å�â�êrå5ÛPÛ�×Gáãâ�ä
íLÛOÙ�å�ì�ÕÂÚ�æ\ä*ípÚ�æYáãâ�ípÚ�Ó¼æYX�ípØGäYÚ�Û�ÜéäYå5×¸Øbå�æ�ÇéÙ�í'ægÙ�ípæ ¿ åfà_áúÇEêrå5ÛHä®Û�Ú�ìÖÆ'ÇEÛOÙdå5ÛØÆpå5ì�à
ÖdØ¸å5×GÖ å�Û�Ù�å�ÛOÙ/à ö Ú�æ\ä�îípÛ�Ù�å�Û-â�å5ì\ìLîÚ�âdì\ä�ÞúÀ÷å�× Ùd×¸å5æ\å5Û�îÅ×GìYÙïÙ�ípæ%ágíQ]�ÇEìY×:äQîíLäYæYæ\X�×¸Û�Ö�ípÛdÙ
Æ'ÇEØ¸ØhÚ�Û�ÙÒÙ�ípæ�ág×¸Û�ÇEìY×:äQîíLäYæYæYXd×¸Û�Ö�ípÛ�Ù(â�íLØ¸Ö(Ö å�æYånä » ä5Þ
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ÕjÖ�Ö�×GØ¸Ù�ÚdÛ�Ü�Ý2Þ:9QA2ß W2Xd×¸Û�Ù�×GáãâHä*åFÙ�å�æ ¿ å�è�ô�èjíED÷Ø7õó×GÛ Ù�å�ìPôbô 9=ôHõéàéÅ¶Ö�å5ÛdåpÞ Ñ ×Gå×Å�×¸ÛÃà
â�å5×:ä*å5ÛÁîÅÚ�ì\Ù�å5Ûgæ�Ç¦îÅ×¸åV×GÛÒÙdå5Û0îÚdÖ�ìY×GÜEå5ÛâÕFîÇpâ�å5Û�ØG×¸Û�×Gå5Û�Ù�ípìYæ<ä*å5ØGØ¸Ú�ÛdÜEå5Û�ÜEåFî�îípâ�Ø:ä�Þ Ñ ×¸å
ð�×¸Û#ÚLå5ØúíLÖ�â�îípÛ�Üp×¸ÜVÚLå5×Gä
Ù�å�ìÅW2X�×GÛ�Ù�×¸áãâHäYå4×¸Û,Ùdå5ì�è�îípâ�å4Ùdå5ì ¿ åFà�Õ�ä°ÇEêråjå�ÛHä*æYXdìY×¸áãâHäÅÙ�å�ì
Ù�å5ì¾ä*C�Ó°à ö Ú�æ\ä�îípÛ�Ù�åLÞ
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íyì å ó�ð ä�?¥N�� ì è ì è�Q ì^õ � ø è\[�	 FB[ ð�í çZM ð ç í ëRQ¦ä§åläl}x} ìVð�ð ä ì@ð ó åþë ï¤ó ã ì è ó ç î ï æ í�ì ä ó è ð ä§A ì@í F
í N ô¥ó éhè ìVð ä ñyî ïZì k-NhèCXZéhç íOóað älNè ì èTçZè ð�ì�í�ñ ç î ï]ð W�ç ô æ ì@í Q í�ó é ì è óî ï S�çxé ì�ïZì ètW/Nã
ì älè ì ó è ð ä§A ì@í�í N ô�ó éhè ì@ð ä ñyî ïZì�òÃï¤óñyì æ ì�ñ Q ì^õ � õ`ó w/å
	8ä§è ì älè ì�í PÃälè ïZì ä ðOñ S ì å§å ì æ ì ç ð F
å§ä î ï é í úNhX ì@í�ì è Y-å ì ä î ï é ì Cbä î ï]ð ?Nhålç ô¥ì è ñ M í ä ñBð ó å§ålä ñ ä ì@íyð ë�k ì älè ì æ ì�í çZè ðOì@í�ñ ç î ï¼ð�ì è
k-Nhè@X¤éhç í�ó�ð ä§Nhè ì è�ã ì@ñ ä ð S ð � ì æZN î ï3ì älè ì é í úNhX ì�íyì Y-ä ðyðOì�í MNhè ñyð ó è ð�ì-ó å ñ æZä ì A ì�íyí N ô¥ó F
éè ì@ð ä ñ�î ïxì òÃï¤óñyì ë�  ì�íyô ç ð ålä î ï ä ñBð æZä ìnó çZX ì@í é ì C úN ï èZå§ä î ïZì Y í úNhX ì æ ì@í ã ì Nã óî ï]ðOì F
ð�ì è�Y-ä ðyðOì�í MNhè ñyð ó è ð�ì è ó å ñ NnM ì älè ì Q¤Nhå§é ì æ ì�ñb<�ó éhè ìVð ä ñyô ç ñ ëRu ì�í � í�ñ�óî ïZì A úç í æZä ì
[ ð ó ãZä§ålä ð úó�ð æ ì@ñ Q ì�õ älèTæ ì@í6ø è\[¼F�[ ðOí çZM ð ç í é ì é ì è úçZã ì�í æ ì@í6õ`ó w/åqFB[ ð�í çZM ð ç í Cbä í æ
ä ô AùNhå§é ì èxæ ì è3â`ã ñ�î ï èZä ð�ð è óî ï é ì é ó èxé ì ètë

û�üþýbü û ©³Bª ª
®Bª�[�«Z±]\�¶-�¯x¸�¹vª_^�«x±\º`[�«¤ºv±�°-ª�¯��vª��ba#c ¶d^fe
uvä ì [ ðOó ãZälå§ä ð úó�ð æ ì@í Q ì�õ � ø è\[�	cF�[ ðOí çZM ð ç í�ï¤óað ä ïZíyì � í�ñ�óî ïZì älè;æ ì@í
î ïxì�ô ä ñ�î ïxì è j älè~F
æxçZèZéZëRu óïxì�í»ñ Nhå§å¤ä ô Q¤Nhålé ì èZæ ì è¥æxä ì8j älèZæxçZèZé ñyñ ä ð ç ó�ð älNhèLä ô Q ì�õ � õ8ó w/å
	 ô ä ð æ ì@í
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ä ô Q ì^õ � ø è\[C	�? ì@í éhå§ä î ïZì èrC ì�í æ ì ètë|¢ ô  RN í æ ì�í é í çxèZæ ñyð�ì�ï]ð æxä ì Q í�ó é ì W�Cbä ì»ñ ä î ï æZä ì
ðOì@ð�íOóì æ í ä ñ�î ïZì k-N>N í æxälè ó�ð älNhè¥æ ì�ñbõ �>â ð N ô¥ñ ä§è�æ ì�í�ø è\[¼FB[ ðOí çxM ð ç íbó çxA
æZä ì Q ì � õ �
j älèZæxçZèZé ó ç ñ Cbä í M ð ë u ó æZä ì�ì å ì M ðOí NhèZä ñyî ïZì [ ðOí çxM ð ç í æ ì�ñ Q ì�õ � õ8ó w/å
	�älè�k ó }Zä ðOì å
ê~ë¿ê æZä ñ M¼ç ð ä ì�íBð Cbç í æ ì W\ã ì@ñ�î ïZí úó èZM ð8ñ ä î ï æ óñ Q¤Nhå§é ì èZæ ì è ó çxAoæ óñ Q ì^õ � ø è\[�	Gë
â`ãZãZä§ålæZçxèZé�ê~ë�HJzvS ì älé ðÃì älè ì è6â`ç ñyñ�î ï èZä ð�ð/ó ç ñ æ ì@í»ø ç ñyðOó èZæ ñ æZä î ï]ð�ì æ ì@ñ Q ì�õ � ø è\[�	Vë
uvä ì;õ �Ñê ñ 	�� ø ç ñBð úó èZæ ì å§ä ì é ì è ó çZX ì@í�ï¤ó å§ã3æ ì�ñ u óí�ñBðOì å§ålçZèxé ñ ã ì�íyì ä î ïxñ W¤ã ì ä ì@ð C ó F HJ�
ì   ë�u ì�í æ óí é ì�ñyð�ì å§å ðOì â`ç ñ�ñ�î ï èZä ðyð�ó ç ñ æ ì�í;ø ç ñBð ó èxæ ñ æZä î ï]ðOì éhå§ä ì æ ì�íyð8ñ ä î ï älè�æ í�ì ä
j/ì�íyì ä î ïxì ß

h j/ì�íyì ä î ï ¢/?Nhè�Fcg ì  'ãZä ñ Fc�Zë�� ì  òß\â8è ï¤ó èZæ�æ ì�í } óíBð ä ì ålå ì è ø ç ñBð ó èZæ ñ æZä î ï F
ðOì å úó X ðrñ ä î ï æZä ì�ñyì�í k-N ô }Zå ì U1?Nhè j úó èxæ ì�í è ó å ñ ãZälèxæ ì èZæ ì�í õ �Ú}i	 F�Q ì � ð �kjl	 F
j/ì�íyì ä î ï�î ï¤óíOó M ð�ì�í ä ñ ä ì�íyì ètëÃ¢ ô Y ì é ì è ñ�ó�ð S`S�ç í�õ8ó w/å�F�[ ðOí çZM ð ç í ã ì æZälèZé ð æZä ì
ðOìVðOíOó�ì æ í ä ñ�î ïxì k-N~N í æZä§è ó�ð ä§Nhè6æ ì�ñ�õ �>â ð N ô¥ñ»ì ä§è ìnm F óíBð älé ì k-Nh}x} ì ålçZèZénS@CbäqF
ñ�î ïZì è�æ ì è õ �Ú}i	���çZèxæ�æ ì è�Q ì � ð �kjW	�� ø ç ñyð úó èZæ ì ètë�uvä ì Q ì � ì jl	cF ø ç ñyð úó èZæ ì æZNaF
ô ä§èZä ì@í�ì è�ä ô

h j/ì�íyì ä î ï ¢�¢»S@Cbä ñyî ïZì è�FBê>ë¿� ì   çZèZæ�FcIxë¿� ì   ë]o ä ì@í ålä ì é ð è¼ç í�ì ä§è ì ? ì@í�ñyî ï Cbä§è~F
æ ì èxæ ì o =>ã í ä§æZä ñ ä ì@í çZèZé5?Nhè�Q ì �ÂçZèZæ õ � ø ç ñyð úó èZæ ì èT?N í ëTuvä ì�ì j F óíyð älé ì è
{ ì ålå ì èxAùçZèxM ð älNhè ì è�æ ì�ñ Q ì M úNhèZè ì è ì�í�ñBð�ô ä ð ä ïxí�ì è�æ í ä ð�ðOì è õ8óî ï ã óí è ì älè ì è
m F ó�íyð ä§é ì è ú� ã ì@í å ó }Z} ì älèZé ì�ïZì ètW ñ Nræ ó XnæZä ì j�ó èZæZã í�ì ä ðOì æ ì�í Q ì � ì jl	k� j úó èZæ ì@í
é ì�í älèZé;ä ñyð ë¦uvä ì <�ìVð ó å§å<� <�ì@ð ó ålå<�]{ ì@î ïZñ�ì å§Cbä í M¼çZèZé-ä ñBð»ó å ñ N;èZä î ï]ð»ñ�ì@ïZí�ñBð óí M\ë

h u ì�í/j/ì�íyì ä î ï ¢y¢�¢RNhã ì�í�ïZó ålã�?Nhè�F�Ixë�� ì   ä ñyð ä ô C ì@ñ�ì è ð ålä î ïZì è3?hNhè3æ ì è ó è ð ä�F
ãZälèxæ ì èZæ ì è�Q ì � ð �kjW	cF õ �ù}i	cF ø ç ñyð úó èZæ ì è�é ì } í úó é ð ë õ ç í�ó è�æ ì�í çxè ð�ì�íyì è j�ó èZæ>F
M ó è ðOì;ñ ä§èZæ3èZN î ï Q ì � ì jW	cF ø ç ñyð úó èZæ ì ã ì älé ì�ô ä ñ�î ï]ð ë

uvä ì Q ì@í�ô ä ì è ì�í éhä ì ålä ì é ð ã ì ä�I ì  �ä§èÂæ ì@í�ó ãxA ó å§å ì èZæ ì èÂQ¦å ó èZM ì¥ì älè ì�í [~}xä ð S ì æ ì@í
ø ç ñyðOó èZæ ñ æZä î ï]ðOì ëpu ó æZä ì Q ì@í�ô ä ì è ì�í éhä ì ä§è ì älè ì�ô�j/ì@í�ì ä î ï é ì�í älèZé ì@íLø ç ñyðOó èZæ ñ F
æZä î ï]ðOì å§ä ì é ð W~ä ñyð è óî ï æ ì�ô [ ð Nhè ì@í M í ä ðOì@í älç ô M ì älè ì ¢cè ñBð ó ãxälålä ð úó�ð é ì é ì è úçZã ì�íbì älè ì@í
A ì�í�í N ô¥ó éhè ìVð ä ñyî ïZì èqp í æZè¼çZèZé�S�ç ì@í C óíyð�ì ètëb{ ì@í æ ì è ì è ì@í é ìVð ä ñ�î ï1ï úN ïxì�í å§ä ì é ì èZæ ì
ø ç ñyð úó èZæ ì ä ô#<�ó �yN í ä ð úóaðOñ�ñ }Zälè¼ã ó èZæ ã ì�ñyì@ð S ð W ñ N å§ä ì é ð æZä ì Q ì@í�ô ä ì è ì�í éä ì ã ì ä ð =]F
}Zä ñyî ïZì è â`ç ñBð ó ç ñyî ï¤ó çxA ñ } ó å ð çZèZé ì èTä ô÷< älèZN í ä ð úó�ðOñyñ }Zä§è¼ã ó èZæEälè ì ä§è ì�í [~}Zä ð S ì æ ì@í
ø ç ñyðOó èZæ ñ æZä î ï]ðOì ëEu óô ä ð C úó�í�ì�ì älè ì¥ñyð ó�í M ì�ø çxè óïZôLì æ ì@í M¼älè ìVð ä ñyî ïZì èsPÃè ì@í éhä ì
? ì�í ãZçZèZæ ì ètW
æZä ì M ó ç ô æZç íyî ï æxä ì â8ãZè óïZôLì6ó è�â`ç ñyð ó ç ñ�î ïZì è ì�í éhä ì S@ç M�N ô } ì è>F
ñ ä ì@í�ì è�Cnúóí�ì ëÁu óïZì@í�ñyð�ì å§å ð�ñ ä î ï ã ì ävæ ì è%ã ìVðOí�óî ï]ðOì@ð�ì è% RNhålç ô ä§è óÂó ç î ï M ì ä§è ì
A ì�í�í N ô¥ó éhè ìVð ä ñyî ïZì;ö úN ñ çxèZéLA úç í æ óñ Q ì^õ � ø è\[�	 ì ä§ètë
uvä ì � í�ñOó�î ïZì A úç í æZä ì [ ð ó ãZä§ålä ð úó�ð æ ì�í çxèZé ì C úN ï èZålä î ïZì è j/ì@ñ�ì@ð S�çZèxé�æ ì@í _ ìVðOíOó F
ì æ ì@í å úç î M ìEô ä ð�õ ä ô Q ì^õ W�M ó èZè æZç í�î ï æZä ì â8è ó å�= ñyì�ì älè ì�ñ�ì älè~A óî ïZì è _�älé ï¼ð �
j älèZæxälèZé#� < N~æ ì ålå ñ ? ì@í�ñyðOó èZæ ì è5C ì@í æ ì ètWtæ ó�ñ è¼ç í æxä ìrm F óíBð älé ì è�k;N}Z} ì ålçZèxé ì è�S�ç
æ ì è�è úóî ïxñyðOì è õ8óî ï ã óí èEã ì�í úç î M ñ ä î ï¼ð älé ð ër¢cè�æ ì@í�ø è\[¼FB[ ðOí çxM ð ç í ãZä§ålæ ì è5æZä ìnð �kjO�
ø ç ñyð úó èZæ ì æ ì�ñ Q ì F â ð N ôLñ æ í�ì ä m FcãZä§èZæ ì èZæ ì�ø ç ñyð úó èZæ ìLô ä ð æ ì è õ �ù}i	cF0p í ãZä ð ó å ì ètë
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â8ãZãZä§ålæZçZèxé1ê~ëyxJzdß ø ç ñyðOó èZæ ñ æZä î ï]ð�ì{z¤ì^õ � ø è\[�	Gë|uvä ìLñyðOóí|�ì o�}>ã í älæZä ñ ä ì@í çZèxé�æ ì@í
z¤ì � ð �kjl	�� ø ç ñBð úó èZæ ì�ô ä ð æ ì è õ �Ú}i	�� ø ç ñBð úó èZæ ì è ñyðOó ãZälå§ä ñ ä ì�íBð æxä ì6ø è\[.~B[ ð�í ç |]ð ç í é ì ~
é ì è úçZã ì�í æ ì@í õ`ó w/å<~B[ ð�í ç |]ð ç í ë

uvä ìÃì jO� ø ç ñBð úó èxæ ìRñ älèxænèZä î ï]ð ãZä§èZæ ì èxæ ì�ø ç ñBð úó èxæ ì �hæxä ìRó è ð ä§ãZälèxæ ì èZæ ì è ð �kj� ø ç ñBð úó è@~
æ ì ålä ì é ì è ì è ì�í é ì@ð ä ñyî ï úçZã ì�í æZä ì�ñyì ètëQ� ñ ä ñBð è¼ç í;ì ä§è ó è ð älãxälèZæ ì èZæ ì@ívð �kj�~ ø ç ñBð ó èxæ
ã ì�ñyì@ð�@ð ë
¢cè�æ ì�í8õ`ó w/å<~B[ ð�í ç |]ð ç í ãxälålæ ì è�æxä ì�ì j�~ ø ç ñBð úó èxæ ìd���/ì ä m ~ ãZälèxæ ì èZæ ì�ø ç ñBð úó èZæ ìrô ä ð
æ ì è õ �ù}i	M~0p í ãZä ðOó å ì ètë-uvä ìnð �kj�~ ø ç ñyð úó èZæ ì ñ älèZæ1ä§è ì ä§è ì�ô+í�ì älè ì è m ~E���>æ ì ålå
èZä î ï]ð ~
ãxälèZæ ì èZæ��\älè ì älè ì@ô�ì�í���ì ä ðOì@íyðOì è����>æ ì ålå æ ó é ì é ì è���~ ãZälèxæ ì èZæ���çxèZæ ð�íOó é ì è�æ óïZì@í
è¼ç í ä§è�é ì�í älèZé ì@ô � ó X ìQ� ç ínj älèZæZçxèZé�ã ì äþënâ`ç î ï älè1æ ì@í;õ`ó w/å<~B[ ð�í ç |]ð ç í ä ñBð-ì ä§è
ó è ð älãZä§èZæ ì èZæ ì�í8ø ç ñBð ó èxæ�ã ì�ñyì@ð�@ð ë
  ì@í éhå ì ä î ï¼ð¥ô¥ó è ä ô ¡ ó�ïZô¥ì èpæ ì@ñ�m ~0���>æ ì å§å ñ æZä ì�øtóï å�æ ì�í ã ì�ñyì@ð�@ðOì è�ãZälèxæ ì è@~
æ ì è çZèZæ ó è ð ä§ãZälèZæ ì èZæ ì è ø ç ñyð úó èZæ ì älè�æ ì è%ã ì älæ ì è�[ ðOí ç |]ð ç íyì è�� ñ �sä ñyð älè�æ ì@í
ø è¤[�~B[ ð�í ç |]ð ç í ì ä§èTãZälèxæ ì èZæ ì�íLø ç ñBð ó èZæ ôLì�ïxí ã ì@ñ�ìVðO�@ðLó å ñ ä ô�z¤ì�õ � õ8ó w/å
	Gë�uvä ì
ì ½ � ä ì è ðOì�íyì�| �J? ó å ì è ðOìQz¤ì ~ õ ~ j älèxæZçZèZéLälè�æ ì�ívø è\[�~B[ ðOí ç |¼ð ç í`ñBð ó ãxälålä ñ ä ì�íyð ó å ñ �¥æZä ì
ø è¤[�~B[ ð�í ç |]ð ç í é ì é ì è úçZã ì�í æ ì@í8õ8ó w/åy~�[ ðOí ç |]ð ç í ë
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���E� ����� ���������q�������G�r��� �q f�¢¡¤£�¥�¦ êi§
uvä ì;ö â ò {%~�¡ ì�î ï è>çxèZé ì è�ä§è�k ó }Zä ðOì å
ê~ë¿ê ì�í é ó ã ì è�¨ úç í æ óñ �U� z¤ì � õ ä§è�æ ì�í ì�© } ì ~
í ä ôLì è ð�ì ålå ì è�k í ä ñyðOó ålå ñyðOí ç |]ð ç í-ì älè ì èZ¨ ì@í�í � ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxì èÂY í çZèZæ � ç ñyðOó èZæ��|æ ì�ñ�ñyì è
ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxì�ñ ��� ôLì è ð8óôªz¤ì ~ â ð � ô ?«�hèZxhë � �QR�T�éhç ð ?)� ô æ ì@ô j älèZæxçZèZé ñyô �U~
æ ì å§å»ã ì�ñyî ïZí ä ì ã ì è � ä í ætë�â`èZæ ì�í�ì@í�ñyì ä ð�ñQ��ì älé ðnì ä§è ì é ó è ��ì ¡ ì ä ïZì¥ì�© } ì@í ä ô¥ì è ð�ì å§å ì�í
â í ã ì ä ðOì è���æ ó)¬ æ óñ �U� z¤ì � õ �ã ì@í�ï¤ó å§ã ì älè ì�í _ ì�ô } ì@íOó�ð ç í ?«�hè z�k£} óí�óô�ó éhè ì ~
ð ä ñyî ï ä ñBð dÇ�hê����]z�iþë8u ì�í8ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxì w ï¤ó�íOó)|]ðOì@í æ ì@ñ Y í çZèZæ � ç ñyðOó èZæ ì@ñ çZè ðOì@í�ï¤ó ålã
?«�hèEz3k�ä ñyð è�� î ï èZä î ï]ð é ìl| å úóíyð ër� ñf��ì�í æ ì è ñ � � � ï åÃ} óíOó�ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxì d��hêJi ó å ñ
ó ç î ïDó è ð ä�¨ ì@í�í � ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxìLø ç ñyð úó èZæ ì6ô ä ð;ô¥ó éhè ìVð ä ñyî ïZì è��� ôLì è ð�ì è ��� ä ñyî ïZì è
® ë�xnçZèZæ ® ë�êYR�TDdf�hz�i¦æxä ñ| ç ð ä ì@íyð ën�Ãälè�¨ ì@í�í � ô�ó éhè ì@ð ä ñyî ïZì�í Y í çZèZæ � ç ñyðOó èZæ ô ä ð8ì äy~
è ì�ô ��� ô¥ì è ð ?)�hè¯xhë � �QR�T�ä ñyð � ì æ�� î ï�ó ç ñ�� ç ñyî ï ålä ìW¬hì ètë
  ì�í éå ì ä î ï]ð8ô¥ó è�æZä ì ã ì�í�ì@î ï è ìVðOì Y ì�ñ�óôrðOì è ì�í éhä ì;ì älè ì@í �Ãälè ïZì ä ðOñ�@ì å§å ì ã ì ä ì�© } ì@í ä<~
ô¥ì è ð�ì å§å ì�ô  ��hå§ç ôLì è�ä ô } óíOóô¥ó éhè ì@ð ä ñ�î ïZì è ø ç ñyðOó èZæ ô ä ð æ ì�í ä ô ¨ ì@í�í � ô�ó éhè ì@ð äy~
ñ�î ïZì è ø ç ñyð ó èZæ�� ñ �-ã ì@ð�í úó é ð æZä ì kf�hèZæ ì è ñOóað ä°�è ñ�ì è ì�í éhä ìl± �GF+H�IJ�KMLONlV Å³² ® B êh� ì   A)z´B ��ë
uvä ì�ñyì kf�hèZæ ì è ñ�ó�ð ä��hè ñ�ì è ì�í éhä ìµ� ç í æ ìbó ç î ï ?)�hè¶� ó�ðOóí çZèxæ���� ï è�älè ì älè ì@í â-[¼{%~
¡ ì@î ï è¼çZèZé�ã ì ät? ì�í éhå ì ä î ï ã óí é í � ¬hì�ôÆø�ì å§å§?«�ålç ôLì è ì@í�ï¤ó å ðOì è�d¨�h�iÑë
j/ìW|aó èZè ð�ì�í�ô¥ó)¬hì è6ä ñyð æ óñRø�ì ålå§?)�hålç ô¥ì è ì ä§è ì�ñ } ó�íOóô¥ó éhè ìVð ä ñ�î ïZì è ø ç ñyðOó èZæ ì@ñ�ó ã ì@í
æ ì ç ð ålä î ï·| å ì älè ì�í3ó å ñ æ óñ æ ì@ñ ¨ ì@í�í � ô�ó éhè ì@ð ä ñyî ïZì è ø ç ñyðOó èZæ ì@ñ ë£uvä ì5j/ì�ñyì@ðO� çZèZé
ó è ð älãxälèZæ ì èZæ ì@í;ø ç ñyð úó èZæ ì ä§è5æ ì@í ¨ ì�í�í � ô¥ó éhè ìVð ä ñyî ïZì è òÃï¤ó�ñ�ì ¨ úç ïZíBðf� ç ì älè ì@í   ì�í ~
é í ú� ¬ì�í çxèZé æ ì�ñ älè ðOì@íOó�ð � ô�ó�í�ì è â`ã ñyð ó èZæ ì�ñ ë�u ó æZä ìEj�ó èxæZã í�ì ä ð�ì ì älè ì@ñ¸z¤ì�íyí �U~
ô�ó éè ì@ð�ì è�çZè ð�ì�í u í ç î�| é í ú� ¬hì@íY� ä í æ�� |aó èZè���ä ô [~älèZè ì5ì ä§è ì�ñ [ ð �hè ì�í ~0���>æ ì å§å ñ �
æ ì�í ¨ ì@í�í � ô�ó éhè ì@ð ä ñyî ïZì�ø ç ñBð ó èxæ��hã ì@í�ï¤ó ålã ì älè ì@ñr|¼í ä ð ä ñyî ïZì èsu í ç î�|¼ñ èZä î ï]ð�ôLì�ïxí
ñyð ó ãZälå§ä ñ ä ì�íBð`�/ì@í æ ì ètë�� ñ X¤èZæ ì@ð æ ó èZè ì älè ú�8ã ì�í é ó èZé�älèEæ ì èD} óíOóô¥ó éhè ì@ð ä ñ�î ïZì è
ø ç ñyðOó èZæ ñyð óað�ð ë»â`ç@¨ùé í çZèxæ�æZä ì�ñyì�í é í � ¬hì è j/ì æ ì ç ð çZèZé�æ ì�ñ`ø�ì ålå�?«�hå§ç ôLì è ñ ¨ úç í æ ì è
ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxì èTw ïZóíOó)|]ð�ì�í æ ì�ñ Y í çZèxæ � ç ñBð ó èxæ ì�ñ ä ñyðnì ä§è ì ¡ ì å ó#©xó�ð ä��hèEæ ì�ñ  ��hålç@~
ô¥ì è ñ è�� ðM��ì èZæxälé��]ç ô â`ç ñyñOó é ì è úçxã ì@í æ ì è�� ó éhè ì@ð ä ñ�ô ç ñ ä ô Y í çZèZæ � ç ñyðOó èZæ ô�ó ~
î ïZì è � ç | ú�èZè ì è�ë
j/ì ä~Y í ú� ¬hì è��æxä ìRñyðOóí| ?«� ô'ø�ì ålå�?«�hå§ç ô¥ì è ó ã ï úó èxé ì è�� |aó èZè ì@ñ¦ñ älèZè]?«�ålå ñ�ì älè���è ì ç ì ~
í�ì â`ç ñBð ó ç ñyî ï � P kf� íyí�ì å ó�ð ä°�hè ñ ¨ùçZè |]ð ä��hè ó å ì�� çr? ì�í���ì èxæ ì è��¼ä§ènæ ì è ì è�æ óñ´¹ p`? ì�í ãZälè�~
æZälèZé ¹ æ ì�írö ubâ | � íyí ä§éhä ì@íyð�� ä í ætë3u óïZì@í�� ç í æ ì æxä ì �hã ì è ñ�| ä �W� ä ì@íyðOì ¡ ì@î ï è¼çZèZé
ó ç î ïLô ä ð æ ì�ô YnY-â�~ z çxè |]ð ä°�è ó å¼?«�hè òoì�í æ ìl� � j ç í�|ì çZèZæY� í è �@ì�í�ï �)¨yd<xJ�ai\æZç íyî ï ~
é ì ¨ úç ïxíyð ë

©³ªt«Z¬RB®�¯�°-ª�±³²³ª�¯~¬R´ «xªo¶vª�±¤·�Bª�±¤ª�¸�¹-¶bº-¶v·�ª
¶
uvä ì � íBðOï � íyï � ô ãxä ñ�î ïxì �Rä§è ïZì ä ðOñ���ì ålå ì æ ì�ñ �)� z\ì � õµì è ð�ï úó å ð g z¤ì ~câ ð � ôLì çZèZæ�� õ ~
â ð � ôLì � ó å ñ �8� z � í�ôLì å ì älè ïxì ä ð�ì è;æ ì@ñ �U� z¤ì � õ ë¦â8çC¨ùé í çxèZæ æ ì@íoï � ïZì è øtóï å ó èrâ ð �#~
ºE»½¼�¾À¿�ÁÃÂ7Ä�»iÅ ¾ÇÆSÂÈÉ
Ê<Ê ¾ÌË »iÅ ¾ÇÆSÂÍWÎÀÊyÎ



���qÈ�ÏÃÓoÒ Ð�ÝaÓ
ÌoÔ�$¼Ó
Ð@ÎJÊ¤Ì
Ô%Ô
Í>Ð � Ö z¤ì � õ È'Ñ
ôLì è�älè�æ ì@í`j�ó�ñ ä ñ�� ç í æ ì è�æZä ì ¡ ì�î ï è¼çZèZé ì è � ç ô �)� z\ì � õµô ä ð æ ì@ô òRí �hé í�óô¥ô ~
} ó)|ìVð  oâ-[ ò æZç íyî ï é ì ¨ úç ïZíyð ë6uvä ì ? ì�íE�/ì èZæ ìVðOì èÂçZå ð�íOó7�/ì ä î ïZì è òÃñyì çZæ��}'� ð�ì è ð ä ó å ì
¨ úç í æ óñµz\ì çZèZæ�æ ì è õ�ñ älèZæ�ä§è�â`è ï¤ó èZé6w�ã ì�ñyî ïZí ä ì ã ì ètë j/ì ä�æ ì@í ¡ ì å ó3©Zóað ä°�è�æ ì@ñ
 ��ålç ôLì è ñ�ñ älèZæ ó ç î ï æZä ì �6älèZè ì@í�ì è�[ ðOí ç |¼ð ç í } óíOóôLì@ð�ì�íbñ � � ä ì æ óñ�î P ó çZèZæ3æ ó�ñ
ã P ó ~þ  ì�í�ï úó å ð èZä ñ æ ì@í � íBðOï � í�ï � ô ãZä ñyî ïZì è��Ãä§è ïZì ä ðOñ���ì å§å ì�� ç í�ì å ó#© ä ì@í�ì è�ë�� ñ�� ç í æ ì
¨ úç íoì älè ì ¡ ì ä ïZì ?«�èr ��hålç ô ä§è ó æZä ì [ ð�í ç |]ð ç í ä§èræ ì@ô ?)� í é ì é ì ã ì è ì èr ��ålç ôLì è í�ì å ó ~
© ä ì�íyð çxèZæ3æZä ì Y ì�ñ�óôrðOì è ì�í éhä ì æ ì�í [ ð�í ç |]ð ç í ã ì�íyì�î ï è ì@ð ë�u ó)� ç � ç í æ ì;ì ä§è j�óñ ä ñ ~
ñ�ó�ðO� ?«�hè�x�� ® ì ã ì è ì è�{ ì ålå ì è�� ì â ð � ô ã ì è¼ç ð�@ð ë ø ç í kf�hè ðOí �hålå ì æ ì@ñ � í é ì ãZèZä ñ�ñ�ì@ñ
� ç í æ ì èDæZä ì [ ð�í ç |]ð ç í } ó�íOóôLì@ð�ì�í �
æ óñnø�ì ålå§?)�hålç ô¥ì èEçxèZæ æxä ì¥ø�ì å§å�¨S� íyô ñ ä ô çZå ð ó è
íyì å ó#© ä ì�íBð ë j/ì älæ ì  �� í é ì�ïZì è ñ���ì ä ñ�ì è ì@í é ó ã ì èÂæZä ì@ñ�ì å§ã ì èTY í çZèxæ � ç ñBð ó èxæ ñ ?)�hålç ô äy~
è ó ë-â`ç î ï æxä ì�ø�ì ålåy¨S� í�ôLì è�çZèZæ1æZä ì [ ð�í ç |]ð ç í } óí�óôLì@ðOì@ín�/óí�ì è1ä ô ¡ ó�ïZô¥ì è5æ ì@í
è¼ç ôLì�í ä ñyî ïZì è5Y ì è ó çZä§é |ì ä ð ä§æ ì è ð ä ñ�î ï ë
u ó�ñ [ ð úç ðO��ñBðOì ålå ì èZéhä ð�ðOì@í ä ôÒ| ~c¡ ó ç ôÒ� ç í æ ìbó ç ñ¦ì älè ì�ô �Úgvg-g.	G���hè |¼ï � íyñyð � ò¦óî�| �
Y-ä ðyðOì@í-ì è ðM� ä î�|�ì å ð ë z úç í æ óñ � ìl��ì ä§ålälé ì  ��hålç ôLì è ô älèxä ô¥ó å ì@í �Ãè ì@í éhä ìÓ� ç í æ ì æZä ì
kf�hè]? ì�í é ì è � æ ì�í ¡ ì�î ï è¼çZèxé ô ä ð-ì älè ì@ô �0x�êqx�ê¸x�ê«	-Y-ä ðyðOì�í úçZã ì@í } í úçC¨ ð ërâ`è ï¤ó èZæ
æ ì�ñ ã ì�í�ì@î ï è ìVðOì è�u í ç î�|ì�ñ�| �hèZè ðOì-ñ ä î ïZì@í é ì@ñyð�ì ålå ð´��ì�í æ ì è��¤æ ó)¬ ã ì ä�æ ì è3æZä î ï]ð�ì�í�ì è
õ ì@ð��ì è�ä ôÔ| ~c¡ ó ç ôÕ|�ì älè ó èZæ ì�í�ì@ñ  ��ålç ôLì è ì è ì�í é ì@ð ä ñ�î ï é úçZè ñBð ä§é ì�í�� ä í ætë

×3ÏÚÐ�Ù Ó
Ð^Ð^ÏSÖ�Ì�Ô
Í¼Ý¥ÛvÝ�Ë�Í�×oÌoÏÚÐ^Ð�Í
â8ãZãZä§ålæZçZèxé ê~ë¿ê ® ��ì ä§é ð æZä ì çZè ðOì@í   ì@í���ì èZæxçZèZé æ ì�í
ö u âÂã ì@í�ì�î ï è ì@ð�ì ���ù f	k�~k-ç í ? ì ë
uvä ì ¨ ì@í�í � ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxì òÃï¤óñyì ä ñyð ã ì ä¦é í ú� ¬hì@í�ì è ø�ì ålå�?«�hå§ç ô ä§è ó6ó å ñ zhg �â ± ì è ì@í é ì ~
ð ä ñyî ï é úçZè ñyð älé ì@íÃó å ñ æZä ì } óíOóô¥ó éhè ì@ð ä ñ�î ïZì ë|� è ð�ì�íyï¤ó ålã�?)�hè ì@ðM�/ó zhg �â ± å ó çC¨ ì è�æZä ì
ã ì ä§æ ì è�k-ç í ? ì è�ä§è ì ä§è ó èZæ ì@í �¼æ ó � � ä ì �hã ì èLã ì�ñ�î ïxí ä ì ã ì è � ç í æ ì �~ã ì ä�æxä ì�ñyì�ô èZä ì æ@~
í älé ì è ø�ì ålå�?«�hå§ç ôLì è�æ ì@í ¨ ì�í�í � ô¥ó éhè ìVð ä ñyî ïZì Y í çZèZæ � ç ñBð ó èZæ�èZä î ï]ð ôLì�ïZí�ñBð ó ãZä§åtä ñBð ë
u ó�ñ Y í çZèZæ � ç ñBð ó èZæ ñ ?«�ålç ôLì è�æ ì@í } óíOó�ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxì è òÃï¤óñyì ã ìVðOí úó é ð x ® ê~ë�� �â ± �
æ óñ æ ì�í ¨ ì�íyí � ô¥ó éhè ìVð ä ñ�î ïZì è òÃï¤óñyì x ® �Zë � �â ± ëÃu óô ä ð çZè ðOì�íyñ�î ïZì älæ ì è ñ ä î ï æ ó�ñ ã ì ~
íyì�î ï è ì@ðOì Y;å ì ä î ï é ìl� ä î ï]ðOñ ?)�hålç ô¥ì è�çZèxæ�æ ì@í8ìÃ© } ì�í ä ôLì è ðOì ålå ì è3{ ì@íyð ?«�hèZx«xJzxë�g8�â ±
ç ô'ì@ðM�/ó x � � ?)�hè ì älè ó èxæ ì�í � � úó�ïZí�ì èZæ ì@í ¨ óïxí çZèZé ñ é ì@ô úó)¬ æ óñRö u â�~  ��hå§ç ô¥ì è ç ô
��ì èxälé ì@í`ó å ñ �h� | å ì ä§è ì�í ó å ñ æ óñ ì�© } ì@í ä ô¥ì è ð�ì å§å ì ä ñBð ë/uvä ì é í � ¬hì è�â`ã ��ì ä î ï çZèxé ì è
?)�hèræ ì è ìÃ© } ì@í ä ôLì è ð�ì ålå ñyì�ïZí é ì è ó ç�ã ì@ñyð ä ô¥ônðOì è î P ó çZèxænã P ó ~   ì@í�ï úó å ð èZä ñ�ñyì è ñ älèxæ
ì ã ì èC¨ ó å§å ñ�ñ�ì@ïZí çZèZé ì�� ú� ï èZå§ä î ï ë
� ô�ñ ä î ïZì�í�� ç ñBðOì å§å ì è��/æ óU¬ æZä ì�ñyì   ì@í úó èZæ ì�í çxèZé ì è æ ì�í�ø�ì å§å�¨S� íyô èxä î ï]ð æZä ì � íyñOó ~
î ïxì ¨Gúç í æZä ì [ ðOó ãZä§ålä ð úó�ð æ ì@ñ ¨ ì@í�í � ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxì èµY í çxèZæ � ç ñyð ó èZæ ì�ñ�ñ älèxæ�� � ç í æ ì
æxä ì �ãZälé ì ¡ ì@î ï è¼çZèZé�¨ úç í ¨ ì@ñyð é ì�ï¤ó å ðOì è ì�î P ó çZèZæsã P ó ~   ì@í�ï úó å ð èZä ñ�ñyì¶� ä ì æ ì@í�ï �hå ð ë
u ì@í �Ãè ì�í éhä ì ? ì@í å ó çC¨»ä ñyð } íOó)|]ð ä ñ�î ï ä§æ ì è ð ä ñ�î ï çZèxæEæxä ìrñ �3ã ì@í�ì�î ï è ì@ð�ì èÂY;å ì ä î ï é ì ~
� ä î ï]ðOñ ?)�hålç ô ä§è ó çxè ð�ì�íyñ�î ïZì älæ ì è ñ ä î ï è>ç í é ì@í ä§èZé)¨ úçZéhä§é��Úç ô ® ëyx��Ó	�?«�hè�æ ì èq�ã ì è
ã ì�ñBð ä ô¥ôrð�ì ètë�uvä ì   ì@í úó èxæ ì�í çZèZé�æ ì�íLø�ì ålå§} óíOó�ô¥ìVðOì�í;ï¤óað6ó å ñ � |ì älè ì è ì è ðOñyî ïZì ä<~
æ ì èZæ ì èq�Ãälè@Ø¤ç ¬Ló çC¨¦æZä ì [ ðOó ãZä§ålä ð úó�ð æ ì�ñ ¨ ì�íyí � ô¥ó éhè ìVð ä ñ�î ïZì è5Y í çZèxæ � ç ñBð ó èxæ ì�ñ ë
j�ì�ñyð ä ôLôrð�ô¥ó èTè¼çZè�æZä ì kf�hèZæ ì è ñ�ó�ð ä��hè ñ�ì è ì�í éhä ì � ñ � ì@í éhä§ã ð�ñ ä î ï ¨ úç í æZä ì�ö ubâ�~
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EKond.=−23 meV

â`ãZãZä§ålæZçxèZénê~ë¿ê ® ßÞ ì�í�ì@î ï è ìVðOì ���Ü �	k��ß;ç í ? ì æ ì�ñ �U� z¤ì � õ çZè ð�ì�í   ì@í���ì èZæxçZèZé æ ì@í
öáà ârë ø ç í ?«� í é ì é ì ã ì è ì@ô ø�ì ålå�?«�hå§ç ôLì è � ç í æ ì è�æZä ì5ö
ó é ìWâ¤ó�íOóôLì@ð�ì�í çZèZæ æZä ì
ã ä ð�ðOì@í| �hè ñyðOó è ðOì è¥? óí ä§ä ì@íyð ë à ä ì ßf�hèZæ ì è ñ�ó�ð ä��hè ñ�ì è ì�í éhä ì � F+H�IJ�KMLONWV ã ì@ð�í úó é ð ~�ê �;ô¥ì  
P z ëä��ë

¡ ì@î ï è¼çZèZé ì è ì älèæå ì�íyð ?«�èç� F+H�IJ�KMLONWV Å³² ê �ô¥ì   âZí � z � íyô¥ì å ì älè ïZì ä ð ë à ä ì�ñ ä ñBð
æ ì ç ð ålä î ï��/ì èZälé ì�íbó å ñ æZä ì �hã ì è ó èxé ì é ì ã ì è ì èè~ ® ë¿ê)é ì  ç¨ úç í æZä ì çZè í�ì å ó#© ä ì�íyð�ì �Ãälè�~
ïZì ä ðOñ�@ì å§å ì ë
à ä ì ���ù f	k�@ß-ç í ? ì�ó ç ñ æ ì@í ãdã â�~c¡ ì@î ï è¼çZèZé �/ì ä ñBð æ ì ç ð ålä î ïxì �8è ðOì@í�ñ�î ï ä ì æ ì�� ç í
öáà â�~c¡ ì@î ï è¼çZèZé ó çC¨��ùâ`ãZãZä§ålæZçxèZé ê~ë¿ê�x3	Vëå%ä ì älèsæ ì�íLö�à âr� ñ � ä ñyðLó ç î ï älèsæ ì@í
ãdã â�~c¡ ì@î ï è¼çZèZé1æ ì@í ¨ ì�í�í � ô¥ó éhè ìVð ä ñyî ïZì�ø ç ñBð ó èZæ ñBð ó ãxälå ì@í ë�â`å§å ì@í æZä§èZé ñ ã ì@ð�í úó é ð
æZä ì ßf�hèZæ ì è ñOó�ð ä°�hè ñ�ì è ì�í éä ì ��ê]êCIJ�KMLONlV Å³² ê«é)ë ô¥ì   âZí � z � í�ôLì å ì älè ïZì ä ð � ó å ñ � ìVðM��ó
æ óñ���ì@ï èC¨ óî ïZì æ ì@ñnö�à â�~�å ì@íyðOì@ñ ë6¢cèC¨S�hå§é ì æ ì�ñ�ñyì è � ä í æ�æZä ì¶ì>ð ó ãZälå§ä ð úóað æ ì@í�â¤óíOó ~
ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxì`òÃï¤óñyì`ì@í�ñyð ã ì ä ï ú� ïZì@í�ì è àví úç î�|�ì è ó å ñ çxè ð�ì�í   ì�í���ì èxæZçZèZé�æ ì@í�ö�à â
?«� íyïZì�í é ì�ñ�ó é ð ë
à-óñ ã å ì ä î ï é ì�� ä î ï]ðOñ ?«�hå§ç ô¥ì èTã ì älæ ì@í�òÃï¤óñyì è�ä ñyð älèTæ ì@í ãdã âÆæ ì ç ð å§ä î ï é í ú� ¬hì@í
ó å ñ ä§è�æ ì@í`ö�à ârí�¨ úç í æZä ì�â¤óíOó�ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxìnòÃï¤ó�ñ�ì å§ä ì é ð�ì�ñ ã ì ä�x ®«î ëðïòñâ ± �]¨Gúç í æZä ì
¨ ì�í�í � ô¥ó éhè ìVð ä ñyî ïZì x)x7ïZë�êÒñâ ± ë�� ñ ãxå ì ä§ã ð � ì æ�� î ï�ó è � ç ô¥ì@í|�ì è�� æ óU¬ æ óñvî P ó ~�çZèZæ
æ óñ ã P ó ~þ  ì�íyï úó å ð èZä ñ älè�æ ì@í ã5ã â ì ã ì èC¨ ó å§å ñ�ñyî ï å ì@î ï¼ð ã ì�ñ�î ïxí ä ì ã ì è � ä í ætë
Þ ì�ñ �hèZæ ì@í�ñ�ó çx� úó ålålä§évä ñBð ã ì ä�æxä ì�ñyì è�� í é ì ãxèZä ñyñ�ì è��xæ ó)¬ æZä ì   ì@í���ì èZæxçZèZé æ ì@í ã5ã â
� ç ì älè ì@í8ñBð óí�|ì è ì>ð ó ãZälå§ä ñ ä ì�í çZèZé�æ ì@í ¨ ì�íyí � ô¥ó éhè ì@ð ä ñ�î ïZì è òÃï¤óñyì ¨ úç ïxíyð ë�� ô ó ç ñ ~
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â8ãZãZä§ålæZçZèxé ê~ë�ê@xEß¯Þ ì@í�ì@î ï è ì@ð�ì ���ù f	k�@ß-ç í ? ì æ ì�ñ ó � z\ìlôOõ çZè ðOì@í   ì@í���ì èZæZçxèZé æ ì@í
ã5ã ârë à ä ì ßf�hèZæ ì è ñOó�ð ä°�hè ñ�ì è ì�í éä ì ��ê]êCIJ�KMLONWV ã ìVðOí úó é ð ~Bê«éUë ôLì   P z ëû��ë

� ç ñ�î ï ålä ìl¬hì è��>æ ó)¬ æxä ì�ñÃì älè ì Þ ì@ñ �hèxæ ì�íyïZì ä ð æ ì�í ó � z¤ìWôOõ ~ ì>ð�í ç |]ð ç í ä ñyð � � ç í æ ì è¥? ì�í ~
éå ì ä î ï ã óí�ì ¡ ì@î ï è¼çZèZé ì èü¨Gúç í æ ó�ñ � � z\ì�ýGõ çZèZæ%æ ó�ñ�z\ì�õ � õ`ó.þ å�	¥æZç íyî ï é ì ¨ úç ïZíyð ë
à ä ì ¡ ì@î ï è¼çZèZé ì è%¨Gúç í æ óñ � � z¤ìlýGõÿ� ç í æ ì è ñ � � � ï å ô ä ð æ ì@ô òRí �hé í�óô¥ô¶â¤ó)|�ì@ð
 oâ ì~ò�ó å ñLó ç î ï�ô ä ð æ ì�ô òÃí �é íOóôLô¶â¤ó)|ìVð å%¢0� õ æZç í�î ï é ì ¨ úç ïxíyð �bç ô ó ç ñ� ç�~
ñyî ï ålä ìW¬hì è��Ãæ óñ æZä ì é í � ¬ìèà ä ñ�|¼í�ìWâZó è ��ì älè ì{z �hå§é ì æ ì�ñ ? ì�íE�/ì èZæ ì@ð�ì è òRñyì çZæC� â �#~
ð�ì è ð ä ó å ñ ä ñyð ë à ä ì ¡ ì�î ï è¼çZèZé ì è ¨ úç í æ óñdz¤ì^õ � õ`ó.þ å�	 � ç í æ ì è ó ç ñyñ�î ï å§ä ìW¬ ålä î ïEô ä ð
æ ì�ô òÃí �hé íOó�ô¥ô¶â¤ó)|�ì@ð å%¢0� õ÷ó ç ñ é ì ¨ úç ïZíyð ë à ä ì ã ì�íyì�î ï è ìVðOì è ßf�hèZæ ì è ñ�ó�ð ä��hè ñ ~
ì è ì�í éhä ì è ñ älèZæ3ä§è �oó ã ì å§å ì ê~ëäé æ óí é ì�ñyð�ì å§å ð ë
àvì@í ã ì@ðOí�ó é ñyô úó)¬ älé ì �8è ðOì@í�ñyî ï ä ì æ ä§è1æ ì�í ßf�hèZæ ì è ñ�ó�ð ä��hè ñ�ì è ì�í éhä ìr�l� ä ñyî ïZì è ö�à â
çxèZæ ã5ã â�~�¡ ì�î ï è¼çZèxérä ñBð�ó�ô é í ú� ¬ðOì è�ä ô � � z\ì�ýGõ çZèZæ�ä ô z¤ì^õ � õ`ó«þ å
	 óô | å ì älè@~
ñBðOì è���ætë ï ë ì�í èZä ôLôrð�ô ä ð æ ì@ô#ô¥ó éhè ìVð ä ñyî ïZì è%��� ôLì è ð æ ì�í �Ãälè ïxì ä ð�ñ�@ì ålå ì3ó ãtëúâ ï èZå§ä î ïZì@ñvï¤ó ã ì è1ã ì�íyì ä ð�ñ ��� í �hèZä ì@ð-ó åþën¨ úç í â ð � ôLì�� x����á¨ ì�ñBð é ì@ñyðOì ålå ð ë õ`ó�î ï ä ï ~
íyì�í � í ¨ óïxí çZèZéLèZä ô¥ôrð æ ì�í �8è ð�ì�í�ñyî ï ä ì æ5ålä§è ì^ó�í�ô ä ð æ ì@ô�ô ä ð�ð å ì�íyì è���� ôLì è ð æ ì@ñ
â ð � ôLñ�� çOß
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à ä ì �8è ð�ì�í�ñyî ï ä ì æ ì ä§è6æ ì èYßf�hèZæ ì è ñOó�ð ä°�hè ñ�ì è ì�í éä ì èLæ ì@í �Ãä ñ�ì èxèZä ð�í älæ ì�ì è ðOñ�âZí�ì@î ïZì è
ì ã ì èC¨ ó å§å ñ è úó�ïZì�í çZèZé ñE�/ì ä ñ�ì3ì älè ì@ô ålä§è ì^ó�í�ì è ø ç ñOóôLôLì è ï¤ó èZéZë àvì�í � è ð�ì�íyñ�î ï ä ì æ
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  ì@í ãZä§èZæZçZèZé �À� J�KMLONWV AUz´B � B 	 A�ôLì   ��� � ø�ì å§å ì 	 P z ëû��ë 	 P R�Tö�à â ãdã â ö�à â ã5ã â
� � z¤ìlý õ ~0ë�� ® ~�x � é ® î ë�ê î ë é
ó � z¤ìWô�õ ~Bê � ~Bê)é)ë � ë ® � ë¿ê
z¤ì^õ � õ8ó.þ å
	 ~�x3éUï ~Bê#ï«ï xhëðï xë é

�¦ó ã ì å§å ì ê~ëäé2ßÂ¢cè�æ ì�í��¦ó ã ì å§å ìbñ ä§èZæ�æZä ì ã ì�íyì�î ï è ì@ðOì è�ß��èZæ ì è ñOó�ð ä°�hè ñyì è ì@í éhä ì è�?)�hè
� � z\ì�ýGõ � ó � z¤ìWôOõ çZèZæ z¤ì^õ � õ8ó.þ å
	 � ç ñ�óôLô¥ì èZé ì ¨ óU¬ð ë|â8ålå ì ¡ ì�î ï è¼çZèxé ì è � ç í æ ì è
ñ � � � ï å�çZè ð�ì�í   ì@í���ì èZæxçZèZé�æ ì@í�ö�à â ó å ñ�ó ç î ï æ ì�í ãdã â ó ç ñ�� x3é��)æZç íyî ï é ì ¨ úç ïZíyð ë
¢cè�æ ì è�  ì@í ãZä§èZæZçZèZé ì è%èZä ôLôrð æZä ì�ô�ó éhè ì@ð ä ñyî ïZì ßf�hèZæ ì è ñOóað ä°�è ñ�ì è ì�í éhä ì æxç í�î ï
  ì�í���ì èxæZçZèZé�æ ì�í ãdã â � çtë àvì@í � è ðOì�íyñ�î ï ä ì æ ä§è�æ ì�í ß��èZæ ì è ñOó�ð ä°�hè ñyì è ì@í éhä ì
èZä ôLôrð�ô ä ð æ ì�ô ��� ô¥ì è ð �÷æ ì@í �Ãä§è ïZì ä ðOñ���ì å§å ì;ó ã�ë

�l� ä ñyî ïZì è6æ ì è ö�à â���çZèZæ6æ ì è ãdã â��~¡ ì�î ï è>çxèZé ì è6ä ô ó � z\ìlô õ ä ñyð|ó å ñ � ó å ñ æZç íyî ï ~
ó ç ñ¦ð } â ä ñ�î ïLó è � ç ñ�ì@ïZì ètë à-óô ä ð
ñBðOì å§å ð¦ñ ä î ï è ó�ð úç í ålä î ï�ó ç î ï æZä ì�z¤íOó é ì �ä§è � ä ì ��ì ä ð
æZä ì ã5ã â�� z çZè |]ð ä��hè ó å ì�ì ä§è ì ã ì@ñ�ñ�ì@í�ì Þ ì�ñyî ïZí�ì älãZçZèxé ô¥ó éhè ìVð ä ñyî ïZì�í � ó�ð�ì�í ä ó å§ä ì è
ì�í å ó çZã ì ètë úâ ï èZå§ä î ïZì;òÃí �ãZå ì@ô¥ì`� ç í æ ì è ó ç î ï�ñ�î ï �è�älè � é î ��xWï��Ì¨ ì�ñBð é ì@ñyðOì ålå ð ë
à ä ì�z¤íOó é ì è ó�î ï æ ì@ô ð�ïZì � í�ì@ð ä ñyî ïZì è ã í çxèZæ � ç ñyð ó èZæ�æ ì�ñ ó � z¤ìWô õæ|aó èZè ï ä ì@í èxä î ï]ð
ó ã ñ�î ï ålä ìl¬hì èxæ ã ì^ó è ðM� � íyð�ì@ðY�/ì@í æ ì ètë�â`çC¨ùé í çZèZæ æ ì�íLï ä ì�í æ óí é ì�ñBðOì å§å ð�ì è � í é ì ã@~
èZä ñyñ�ì�ñ�î ïZì älè ð � ì æ�� î ï�ñ ä î ïZì�í�� ç ñ�ì ä§è���æ ó)¬ æZä ì5àfz�� çZè ðOì�í   ì�íE�/ì èZæZçZèZé�æ ì�í æ ì�í ~
��ì ä ð ã ìW|aó èxè ð�ì è�â8ç ñyðOó ç ñyî ï � P ßf� íyí�ì å ó�ð ä��hè ñ ¨ùçZè |]ð ä��hè ó å ì ì älè ì èY¨ ì@í�í � ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxì è
ã í çZèZæ � ç ñyðOó èZæÂ?)� í�ïZì@í�ñ�ó é ð �¦æ ì�í ä ô å%älæ ì�í�ñ�âZí ç î ï � çDæ ì è ìÃ©Câ�ì�í ä ôLì è ðOì ålå ì è � í ~
é ì ãZèxä ñ�ñyì è ñyð�ì�ï]ð ë

����� � �è�  f���G�����������Ó f� ����� �{ f��� �¶� �!�Y�q ��#"7�G� ���
"7� �q `�%$C£'&(�q���  

) è ðOì@í�ï¤ó å§ãD?«�hè � Å é*� � ß ç ô ¨ ó)¬ð æZä ì,+ � òÃï¤óñyì æZä ì3ø ç ñOóôLô¥ì è ñ�ìVðO� çZèZé ì ès?)�hè
z\ì ± õ.- V ( ãZä ñ�ï älè � ç z¤ì ± õ.- V ý0/ ëÃ¢ ô æxä ì�ñyì�ôÆø ç ñOóôLôLì è ñyì@ðO� çZèZé ñ ã ì@í�ì ä î ï ãxälålæ ì è�æZä ì
z\ì ~câ ð � ô¥ì æ óñ ��� ð ä�? ì älè ì@í
ïxì�©xó é«�hè ó å]æZä î ï]ð�ì è ò¦óî�| çZèZé ô ä ð æ ì è ã ä ð�ð�ì�í�| �hè ñBð ó è�~
ðOì è ó çZèZæ î ë à ä ì p |]ð óì æ ì�í å úç î�|�ì è æZä ì@ñ�ì�ínò¦ó�î�| çxèZé ñ älèZæEälè¯�Ãã ì è ì è ñ�ì è |¼í�ì�î ï]ð
� ç ívî ~câ î ïZñ�ì6ó èxé ì � í æZè ìVð í æ ì@í â`ã ñBð ó èxæ �l��ì ä ì@í-ñ �hå î ïZì�í �Rã ì è ì è�ã ìVðOí úó é ð é ì�íOó æ ì-ô �21aë à ä ì p |]ðOóì æ ì@í åyúç î�|ì èLå§ä ì é ì è ä§è î ~43 ä î ï]ð çZèZé`æZä íyìW|]ð úçZã ì�íyì älè ó èZæ ì@í çZèZæ�ãZä§ålæ ì è
ñ � ì ä§è ì älèC¨ óî ï3ïZìÃ©xó é«�hè ó å ì�ñ ã ä ðyðOì�í ë
p-ã � � ï å¤æZä ì�ì>ð�í ç |]ð ç í ä§è6æ ì�í 3 ó ç ô é í ç â�â)ì�ò ë ± êhê`ã ì@ñ�î ïZí ä ì ã ì è ��ì�í æ ì è |aó èxè��]ä ñBð
æZä ì�õ ~0Þ ì å ó æZçZèZé ì älè@¨ óî ïZì�í älèDæ ì@í5) è ð�ì�í é í ç â�â�ì�ò�� x�ê � çTæZä ñ| ç ð ä ì�íyì è��Ãæ ó æZä ì ~
ñ�ì;ì ã ì èC¨ ó ålå ñ�ì älè ì6) è ð�ì�í é í ç âCâ)ì æ ì@í 3 ó ç ô é í ç â�â)ì æ ì�í älæ ì�ó å ì è + � z¤ìWô õ ~ ì>ð�í ç |]ð ç í
ä ñyð ë à ä ì�z¤ì ~câ ð � ôLì ã ì@ñ�ì@ð��ì è�æZä ì ëåy~ ò å úó�ðO�@ì çZèxæ¥ä ô z¤ì ± õ�- V ( ã ì�ñyì@ð��ì è�ê õ ~câ ð � ôLì
æZä ì6ò � ñ ä ð ä°�è ì è�ârxLçZèZæZÞ�ê~ë à ä ì ß í ä ñBð ó å§å ñyð�í ç |]ð ç í çZèZæEæZä ì6õ � ò � ñ ä ð ä°�è ì è ñ ä§èZæ
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ä§è�â`ãZãZä§ålæZçxèZé�ê~ë�êhê�æ óí é ì�ñyð�ì å§å ð ë à ä ì Þ ìl��ì ä î ï è¼çZèZé�æ ì�í p |]ð óì æ ì�í å úç î�|�ì è ì�í ¨S�ålé ð
è óî ï�� �@x;�¤çZèZæLä ñBðÃñ �;é ì�� úóï å ð �]æ ó)¬ âd�.ÞTçZèZæ þ æ íyì ä ì¼ðOí úó èZé ì Ø úóî ïxì è]? ì@í| è úç â ¨ ð�ì�í
p |]ð ó�ì æ ì@í å úç î�|ì è�ã ìl��ì ä î ï è ì è�� � úóïZíyì èZæ ñ ä î ï æxä ì x-ã ��� ë�æZä ì ê ó çC¨oæZä ìfì~î ï ä î ï]ð�ì è
|aó è ð�ì è]? ì@í| è úç â ¨ ð�ì�í p |]ð óì æ ì�í å úç î�|�ì è�ã ìW� ä ì�ï]ð ë à ä ì p |]ð ó�ì æ ì@í å úç î�|ì è1âvê@�'Þnx«� þ x
çxèZæ þ ê ñ ä§èZæ3ä ô älæ ì�ó å ì è + � z¤ì ± õ çZè¼ã ì�ñ�ìVðO�Vð ë
� ñ ä ñyðY� çxè úóî ïZñBð çZè | å óí �µ�hã ã ì ä ì älè ì@í � í�ï ú� ï çZèZéTæ ì@í�õ ~Mßf�hè ��ì è ðOíOóað ä°�è æZä ì�ñyì
çxè>ã ì�ñyì@ð�@ðOì è ò å úó�ðO�@ì éhå ì ä î ïxô úó)¬ älé ó çC¨ùé ì ¨ úçZålå ð¶��ì�í æ ì è��n�>æ ì�í �hã ñ ä î ï�ì ä§è ì å ó èZéU~
íyì ä î ï���ì ä ð ä§é ì p í æZè¼çZèxé � ä ì älè1æ ì è ñyð ú� î ï ä°� ô¥ìVðOí ä ñ�î ïZì è �Ãä ñ�ì èZèZä ðOí ä§æ ì è ïxì�íOó ç ñ ãZä§åy~
æ ì@ð ëÕÞ ì�í úç î�|¼ñ ä î ï¼ð älé ð�ô¥ó è��væ óU¬ ä§è æ ì è ú) ã ì@í é ó èZé ñ�ôLì@ðOó ålå§èZä ð�í ä§æ ì è�æxä ì Þ ì�ñyì@ð ~
� çZèZé Ø úóî ïZì è]? ì�í�| è úç â ¨ ð�ì�í p |]ð óì æ ì�í å úç î�|�ì è�? ì�íyô ä ì æ ì è � ä í æ�� ñ � ñBðOì�ïxì è � ç í6õ ~
Þ ì å ó æZçZèZénè>ç í è�� î ï æZä ì`þ x8çZèZæ¥æZä ìnþ ê ò � ñ ä ð ä°�è � ç í�<Rì@í ¨ úçZéhçxèZé��>æ ónñ � � � ï å�æ ì@í
âvê ó å ñ»ó ç î ï æ ì@í Þnx ò å ó�ð� ô ä ð æ ì è�ã ì�íyì ä ð�ñ ã ì�ñyì@ð�@ðOì è ò å úó�ð��ì è¶Ø úóî ïZì è]? ì�í�| è úç â ¨ ð
ä ñyð ë
= è ì ä§è ì�íLì�íyñyðOì è��bç ô ¨ ó èZé íyì ä î ïxì è ) è ðOì�íyñ ç î ï çZèxéD?«�hè òÃí úó)â¤óí�ó�ðOì èpçZè ðOì@í�ñyî ï ä ì æ@~
å§ä î ïZì@í�õ ~0ßf�hè �@ì è ðOí�ó�ð ä��hè | �hèxè ð�ì?>hóî�|�ó å§å ì 3 ú�è ð é ì è í�ì Ø ì�©~ìEó çC¨�æ ì�í Þ óñ ä ñ æ ì@í
3 ó ç ô é í ç â�â�ìÂò�� x�êsälèZæxä � ä ì�íyì è � � ê��Ñë à ä ì Þ ì �hã óî ï]ð çZèZé�çxèZæ = èZæZä � ä ì�í çxèZé ?)�hèú) ã ì@í�ñBðOí ç |¼ð ç í�íyì Ø ìÃ©~ì è�¨ úç ïZíBðOìr� ç5æ ì@ô�ì>î ï ålç ¬ ��æ ó)¬ æZä ìrõ ~0Þ ì å ó æxçZèZé ó ç ñ�ñyî ï ålä ìW¬ ~
å§ä î ï çZè ð�ì�í Þ ì�ñyì@ð� çZèZé�æ ì�ídþ ê3~ ò � ñ ä ð ä°�hè ñBð ó�ðyð X¤èZæ ì@ð ë à-ó�ïZì�í`� ç í æ ì6ì ä§èEâ8çC¨
¨ úçZå§åy~
ô �hæ ì ålå
?«� í é ì�ñyî ï å ó é ì è���ã ì äÃæ ì@ô ì ä§è ì å ó èxé í�ì ä î ï.�/ì ä ð älé ì p í æZè¼çZèZé�æ ì�í;õ ~câ ð � ô¥ì
ì@í�ï¤ó å ðOì è�ãZå ì älã ð çZèZæ6æZä ì�øtóï å ó è z¤ì � �hõ 	M~câ ð � ôLì è ñyð�ì@ð älé � ç�~
çZèZæ6æZä ì�ó è z\ì �þê õ 	M~
â ð � ôLì è ó ãZèZä ô¥ôrð ë
) è ðOì�íyñ ç î ï çZèxé ì è ô ä ð è óï � í æZè¼çZèZé ñyñ�ì è ñ ä ð ä§? ì èY� ìVðOï �>æ ì è�� � ä ì´� ëäÞ8ë�æ ì@í �Dú� ¬ ã ó ç@~
ì@í�ñ�â)ìl|¼ð�í � ñ�| � â ä ì � ��ì älé ð�ì è��æ ó)¬ æZä ì ã í ú� ¬hì æ ì@í o�} â�ì�í ¨ ì älèC¨ ì ålæ ì@í æ ì@í�z\ì ~câ ð � ô¥ì�ð }�~
â ä ñ�î ï ¨ úç í æZä ì-øtóï å�è úóî ïxñyðOì@í�õ ~ õ`óî ï ã ó�í è�ä ñBð ë = è ì älè ì@í â8è ó å�} ñyì ?«�hè�� ú� ¬ ã ó ç ì�í ~
ñ�â)ìl|]ðOí�ì èsæZç í�î ï�þ/ïZì è ì@ð6ó åÑë � ç í æ ì�ì ä§èDç ô x�ê*@ ï ú� ïZì@í�ì�í â`è ðOì älå ó è z\ì � �hõ 	M~
ò å úó�ðO�@ì è�é ì ¨ùçZèZæ ì è�� ó å ñ è ó�î ï æ ì�ô >hóî�|¼ñ�î ïxì èü���>æ ì å§å � ç ì�íE��ó�íyðOì è � úóí�ì ë à-ó
ó ç ¬hì�í æ ì�ô ó ç î ï ì äléhè ó å ì ?«�hè z¤ì �Ex õ 	M~ ò å úó�ðO�@ì èÂä ô ì@â�ìW|]ðOí ç ômì è ð�ï¤ó å ðOì è ��óíyì è��
ñyî ï ålçxé ì è þ/ïZì è ì@ð�ó åþë ì älè ì è ) è�� í æZè¼çZèZé ñ�âZí � �@ìW¬ ?«� í �>ã ì ä)æ ì@ô æxç í�î ï æ ì è ò å ó�ð� ~
��ì�î ïxñ�ì å ì älè ì�ñ�õ ~câ ð � ô¥ñ ?«�è ì ä§è ì�ô ârx��~æ ì�í»ì älè ì�ô Þ�ê ò å ó�ðO�8ó çC¨ ì älè ì è þ ~ ò å ó�ðO�
æ ì�í�ñyì å§ã ì è ó ã�~0�Ãã ì è ì æZä ì�øtóï å ó è z¤ì �Ñê õ 	k~câ ð � ô¥ì è � çZéçZè ñyð�ì è æ ì�í5z¤ì � �hõ 	8çxèZæ
æ ì�í�z¤ì �0x õ 	k~câ ð � ô¥ì�ó ãZèZä ô¥ôrð�� éê��Ñë à-óí úçZã ì�í�ï älè ó ç ñ èZä ô¥ôrð æ óñ�ô¥ó éhè ì@ð ä ñ�î ïZì
��� ô¥ì è ð æ ì@í �Ãälè ïZì ä ðOñ�@ì å§å ì æ ì�ñnz\ì ± õ.-BADC ã ì ä õ ~Mß��è ��ì è ð�íOó�ð ä°�hè ì èq�hã ì�íyï¤ó å§ã�?)�hè
©ZÅ ® ë � éLæ ì ç ð ålä î ï�ñyð úó�í|ì@í-ó ã�� ó å ñ è ó�î ï æ ì�ô Þ/ä§èZæZçZèZé ñ�ô �~æ ì ålå ä§èqß ó)â ä ðOì åoê~ë�ê � ç
ì@í��/óíyð�ì è � úó�í�ì ë%å ì ä ðOì@í�ì�ì�©@â)ì@í ä ô¥ì è ð�ì å§å ìE) è ðOì@í�ñ ç î ï çZèZé ì è ã ì�ñBð úó�ð älé ì è ñ � � � ï å
æ óñ â`çC¨ ð�í�ì@ð�ì è3?«�hè z¤ì �0x õ 	k~câ ð � ô¥ì è ó å ñ�ó ç î ï æxä ì-ñyðOóí|�ì â8ãZè óïxô¥ì æ ì@ñbô�ó éè ì ~
ð ä ñyî ïZì è���� ô¥ì è ð�ì�ñ6� �hê@�F� � �Ñë àvì�í ?«�hè þ/ïZì è�?«� í é ì�ñyî ï å ó é ì è ì.) è�� í æxè>çxèZé ñâxí � �@ìW¬
| �hèZè ðOì;ó ç î ï ä ô z¤ì ± õ.- V ( ã ì ä �oì@ôYâ�ì�í�ó�ð ç íyì è{�hã ì�íyï¤ó å§ã¥?«�è{ïG�«édßµè ó�î ï é ìl� ä ì�ñyì è
��ì�í æ ì è � é � �Ñë
=cô³z �hålé ì èZæ ì è �/ì@í æ ì è6æZä ì � í é ì ãZèxä ñ�ñyì ?«�hè ì ç â)ì@í��ì ålå ì è íyì�î ï è¼çZèZé ì èÓ¨ úç í ? ì@í�ñyî ï ä ì ~
æ ì è ì;ø ç ñOóôLô¥ì è ñ�ìVðO� çZèZé ì è z\ì ± õ.- V (0ADC æZä ñ| ç ð ä ì�íBð ë = è ñ ã ì@ñ �hèxæ ì�íyì-ñ �hå§å�çxè ð�ì�íyñ ç î ï]ð
��ì�í æ ì è��C�hã¥æZä ì�àfz�� ~43 ì@î ï è¼çZèZé ì è�æZä ìbñBð óí�|ì â`ãZè ó�ïZô¥ì æ ì@ñ�ô¥ó éhè ìVð ä ñ�î ïZì è{���U~
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ô¥ì è ð�ì�ñ æ ì�í �Ãälè ïxì ä ð�ñ�@ì ålå ì ¨ úç í�©'H ® ë � é íyìWâZí �~æxç � ä ì�í�ì è | ú�hèZè ì ètë;â`ç ¬hì@í æ ì@ô � ç í ~
æ ì è5æxä ì o�} â)ì@í ¨ ì älèC¨ ì ålæ ì@í æ ì@í`z¤ì ~ â ð � ôLì älè ì älè ì@í �Ãä§è ïZì ä ðOñ���ì å§å ì æ ì�ívø ç ñOó�ô¥ôLì è@~
ñ�ì@ð� çZèxé z¤ì ± õ.- V ô4I æZç í�î ï%ì ä§è ì1ö â ò å%~03 ì�î ï è>çxèZé ã ì�ñBð ä ô¥ôrð ë à-óô ä ð¶� ä í æ�æZä ì
ì�©@â)ì@í ä ô¥ì è ð�ì å§å»ã ì �ã óî ï]ðOìVðOì�) ô é ì ãZçZèZé ñOó ã ï úó èZéhä§é |ì ä ð æ ì�í o�} â)ì@í ¨ ì älèC¨ ì ålæ ì@író è�~
ï¤ó èZæ � � ï ålã ìW|aó èZè ð�ì�íJ)8ô é ì ãZçxèZé ì è úçZã ì�íâxí úçC¨ ð ë�â8ç ¬hì�í æ ì�ôª| ú�hèZè ì è�æxä ì ã ì@í�ì@î ï ~
è ì@ð�ì è�o�} â�ì�í ¨ ì älè@¨ ì ålæ ì�í ã ì ä)æ ì@í â`è ó å�} ñ�ì ?«�hè ì@â)ìl|]ðOí�ì è ï älåy¨ í�ì ä î ï¥ñyì ä§ètë ø ç í�ì�©@â)ì ~
í ä ôLì è ð�ì ålå ì è�Þ ì@ñyð ä ô¥ô çZèZé6æ ì�í o�} â�ì�í ¨ ì älè@¨ ì ålæ ì�í8ó ç ñ � ú� ¬ ã ó ç ì�íyñâ�ìW|]ðOíyì è ô úç ñ�ñyì è
è�úóô ålä î ï â`èZè ó�ïZô¥ì è�úçZã ì@í æZä ìK<Rì@íyðOì älå§çZèZé-æ ì@í o�} â)ì@í ¨ ì älèC¨ ì ålæ ì@í é ì�ô¥óî ï]ð��/ì@í æ ì ètë

LNMPORQ SUT0VXW�MZYN[NMZVDQ \]OFM_^`MZYba�SUMZYbMZced�^gf�^`a�Mh^
à ä ì ì ç â)ì@í�@ì ålå ì è íyì�î ï è¼çZèxé ì è � ç í æ ì è ô ä ð æ ì�ô òRñyì çZæC� â � ðOì è ð ä ó å âZí �hé íOóôLôi< â ìxò
æZç í�î ï é ì ¨ úç ïxíyð ë à ä ì ? ì�í���ì èxæ ì@ð�ì èpçxå ðOí�ó7�/ì ä î ïZì è òRñyì çZæC� â � ðOì è ð ä ó å ì�ì è ð�ñâZíyì�î ïZì è
æ ì è ì è ó ç ñ æ ì@ô ?«� í�ó èZé ì é ó èZé ì è ì èDâ`ã ñyî ï èZä ð�ð ë ø ç í Þ ì�ñyî ïZí�ì älãZçZèxé5æ ì�írø ç ñ�óô ~
ô¥ì è ñ�ìVðO� çxèZé ì è z\ì ± õ.- V (0ADC � ©kjml ® B ® í ® B x�ê«é@í ® B ê«é�í ® Bû� �«é@í ® B éon � ç í æ ì è älè ó çZèZæ
ã@~03bä î ï]ð çxèZé�? ì@í æ�� â�â)ì å ð�ì �Rä§è ïZì ä ðOñ���ì ålå ì è�æ ì@ñ.+ � z¤ì ± õ ? ì@í���ì èZæ ìVð ë à-ó æ ì@ívñyð ä î�| ~
ñyð ��p íyì ä î ïxì�ø ç ñ�óô¥ôLì è ñ�ì@ð� çZèxé ñ ã ì�íyì ä î ïQ��� ä ñyî ïZì è ©ZÅ ® ëðï`çZèZæ ©¤Å ® ëäé�¨ úç í æ ì è <Rì�í ~
éhå ì ä î ï6ô ä ð æ ì èè� ©@â)ì@í ä ôLì è ð�ì èLã ì@ñ �hèZæ ì�í�ñ älè ðOì@í�ì@ñ�ñOó è ð ä ñBð � � ç í æ ì ¨ úç í æZä ì8ø ç ñ�óô ~
ô¥ì è ñ�ìVðO� çxèZé ©¤Å ® ëðï«ï«ï ì älè ì 3 ì�î ï è>çxèZénä§è ì ä§è ì�í è ì çZè@~�¨ óî ïZì è ì ç â)ì@í��ì ålå ì �ù? ì�í æ í�ì ä<~
¨ óî ï]ðOìnø�ì å§å ì ä§è ó çZèxæ�ã@~43 ä î ï]ð çZèZé.	�æxç í�î ï é ì ¨Gúç ïZíBð ë
= è ó ålå ì è53 ì�î ï è¼çZèxé ì è � ç í æ ì æ óñ|ìÃ©Câ�ì�í ä ôLì è ðOì ålå ìbø�ì å§å§?«�ålç ôLì è�æ ì�ñRñBð ú� î ï ä�� ôLì@ðOí äy~
ñ�î ïZì è + � z¤ì ± õ ? ì�íE�/ì èZæ ìVð ��æ óñ �Ãälè ïZì ä ðOñ�@ì å§å ì è]?)�hålç ôLì è � ç í æ ì�ó å ñ �1èZä î ï]ðLí�ì å ó ~
© ä ì�íBð �¦è¼ç í æZä ì 3 ì å ó#©xó�ð ä°�hèEæ ì@í älèxè ì�íyì è ö�ó é ìlâ¤óí�óô¥ìVðOì@í5� ç í æ ì ã ì�í úç î�|¼ñ ä î ï]ð älé ð ë
� ñf�@ì ä§é ðOì ñ ä î ï � æ ó)¬ æZä ì 3 ì å ó#©xó�ð ä°�hè5æ ì�í;ö�ó é ìlâ¤óíOó�ô¥ìVðOì�í æ óñvô¥ó éhè ìVð ä ñ�î ïZì ���#~
ô¥ì è ð æ ì�í»ø�ì å§å ì ç ô �/ì èZälé ì�íRó å ñ x�@ ? ì�í úó èZæ ì�íBð ë à-óïxì�íG� ç í æ ì älè�æ ì@í è ì çZèC¨ ó�î ïZì è
ì ç â�ì�í�@ì å§å ì;ó ç î ï�ó çC¨¦æZä ì@ñ�ì 3 ì å ó3©Zóað ä°�è�? ì@í� ä î ï]ðOì@ð ë
à ä ì|õ ~câ ð � ô¥ì ��æZä ìG� ç íáì ä ô çZå óað ä°�è8?«�è õ �@ßf�hè �@ì è ðOí�ó�ð ä��hè ì è��hã ì�íyï¤ó å§ãv?«�hè z¤ì ± õ�- V (älè6æZä ì�ì¼ðOí ç |¼ð ç í»ì älèxé ì ã ó ç ð��/ì@í æ ì è ô úç ñ�ñyì è��>ã ì@ñ�ìVðO��ì è�æZä ì�þ ê3~ ò � ñ ä ð ä°�è ì è�� ñ � � ä ì
æZä ì@ñ ä ô â8çFp úçZålå ô �>æ ì å§å?«�è >hóî�| ?)� í é ì�ñ�î ï å ó é ì è � ä í ætë à ä ì Þ ì�í úç î�|>ñ ä î ï]ð ä§éhçZèZé;æ ì@ñ
) è�� í æZè¼çZèZé ñ�âZí � ��ì�ñyñ�ì@ñ ?«�hè þ/ïZì è ì@ð ó åþë � úç í æ ì æZä ì ßf�hè �@ì è ðOí�ó�ð ä��hè�?«�hè z¤ì �0x õ 	k~
â ð � ôLì è¥älè�æ ì è�? ì@í���ì èZæ ì@ðOì è ì ç â)ì@í�@ì ålå ì è�æ ì ç ð ålä î ï úçZã ì@í æ ì è ì�©@â�ì�í ä ôLì è ðOì ålå�ã ì ~
�hã óî ï]ðOìVðOì è�å ì�íyð ?)�hè � @ ì�íyï ú� ïZì ètë
z úç í æZä ì 3 ì�î ï è¼çZèxé ì è � ç í æ ì è�Þ óñ ä ñ�ñ úó�ðO�@ì¥ô ä ð ê ®«® Þ óñ ä ñ ¨ùçZè |¼ð ä°�hè ì è âZí ��â ð � ô
? ì�íE�/ì èZæ ìVð ë à-óñ�ì>ð úç ðO�@ñyð�ì ålå ì èZéä ð�ð�ì�í ä ô | ~03 ó ç ô ã ó�ñ ä ì@íyð�ó çC¨ ì ä§è ì�ô �Sï«ï��.	k~ ã ä ð�ð�ì�í
?«�hè����hè |>ï � í�ñBð çZèZæ ò¦óî�| í�æxä ì é ì è ó ç ì�øtó�ï å/æ ì@í¶ì>ð úç ðO��ñBðOì ålå ì è ï úó èZé ð ?«�hèsæ ì@í
3 ì@ñyðOñ } ô¥ôLì@ð�í ä ì æ ì�íJqyì��/ì älålä§é ì è ì ç â)ì@í�@ì ålå ì3ó ãtë à ä ì ßf�hè]? ì@í é ì è � æ ì�í ã ì�ñ�óôrð ~
ì è ì@í éhä ì çZèZæ�æ ì@í-ô�ó éè ì@ð ä ñ�î ïxì èZ��� ôLì è ðOì ä§è�Þ ìl� çZé ó çC¨�æ óñfì>ð úç ð��ñBðOì å§å ì èZéhä ðyðOì@í
� ç í æ ì ä§è�ßf�hè ð�í �hå§å í�ì@î ï è¼çZèZé ì è ñ ä î ïZì@í é ì@ñyð�ì ålå ð ë
à-ó8ì�ñ ä§èræ ì@í ?>ä ì@í ¨ óî ïZì è ì ç â�ì�í���ì å§å ì ï þ ê3~ ò � ñ ä ð ä°�è ì è éälã ð � ô úç ¬ðOì ä ô òÃí ä§è � ä â ì ä§è
ß��èCX¤éhç í�ó�ð ä��hè ñyô ä ð�ðOì å úçZã ì�í�ó ålå ìbô ú�héhå§ä î ïZì è�Þ ì@ñ�ìVðO� çxèZé ñ�ô ç ñyð�ì�í æ ì@í�þ ê+� ò � ñ ä ð ä°�è
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â8ãZãZä§ålæZçZèxé�ê~ë�êhê2ß õ ~ ò � ñ ä ð ä°�è ì è¥çZèZæ�çZè¼ã ì�ñyì@ðO�VðOì p |]ð óì æ ì�í å úç î�|�ì è3älè ò¤� x�ê~ë ø ç í
��ì ä ðOì@í�ì è õ ~0Þ ì å ó æZçxèZé ñyð�ì�ïZì è�æxä ì�ò � ñ ä ð ä°�è ì è þ x�çZèxæ þ ê � ç ír<Rì�í ¨ úçZéhçZèxé��ÃæZä ì
qyì æ�� î ï çxè ð�ì�íK<Rì@í�ôLì älæxçZèZér?)�hè z åcúóî ïxì è]? ì@í| è|úç â ¨ùçxèZé ì è ó çC¨ùé ì ¨GúçZålå ð ��ì�í æ ì è�ë à-óñ
â8çFp�úçZålå ô �>æ ì å§å|?«�hè >hóî�| ¨Gúç ïZíBðÓ� ç ì ä§è ì�í é ì � í æZè ìVðOì è ø çZè ó�ïZô¥ì æ ì�í Þ ì�ñ�ìVðO� çZèZé
æ ì�í�þ ê3~ ò � ñ ä ð ä��hètë

� ç í ?«� í é ì é ì ã ì è ì è õ ~0ßf�hè ��ì è ð�íOó�ð ä°�hèsã ì�ñyð ä ôLôrðQ��ì�í æ ì ètë à ä ì�ñQ� ç í æ ì ¨ úç í æ ó�ñ
z¤ì ± õ.- V -Çô4I æZç íyî ï é ì ¨ úç ïZíyð ë à-ó æZä ìs<»óí ä ó è � æ ì�í ßf�hèCX¤éhç íOó�ð ä°�hè ì èDä ô Þ ìl� çZé ó çC¨
æ óñ-ø�ì ålå ô � ôLì è ð ó ã ì�í çZè ðOì�í ® ë¿ês@Æå ó é�� � ç í æ ì ã ì äoæ ì è�? ì�í ãZå ì älã ì èZæ ì è ø ç ñOó�ô ~
ôLì è ñ�ì@ð� çZèxé ì è ó çC¨ ì älè ì ßf�hè@X¤éhç í�ó�ð ä��hè ñ�ô ä ðyðOì ålçZèZén? ì�í�� ä î ï¼ð�ì@ð ë
= è�æ ì�í�ö â ò å%~03 ì�î ï è¼çZèxé � ç í æ ì è�æZä ìnì>ð�í ç |]ð ç íâ¤óí�óôLì@ðOì@í æ ì@í/íyì å ó3© ä ì�íBðOì è ø�ì å§å ì
ä§è6æ ì�í»ø ç ñ�óôLô¥ì è ñ�ìVðO� çxèZé + ² z¤ì ± õ.- V ô4I ? ì�íE�/ì èZæ ìVð ë à ä ì Þ ó�ñ ä ñyñOó�ð� é í ú� ¬hì ã ì@ð�í úó é ð
x7ë ® Þ óñ ä ñ ¨ùçxè |]ð ä°�è ì è âZí ��â ð � ô í ó å ñ�ì>ð úç ðO��ñBðOì ålå ì èZéhä ð�ðOì@í ä ôÔ| ~03 ó ç ôÔ| �hèxè ð�ì è>ç í
ì älèæ�ÑêhêUï�	k~ ã ä ðyðOì�í ?«�è ���hè |¼ï � íyñyð çZèxæ òoóî�| ? ì�íE�/ì èZæ ì@ðÓ��ì�í æ ì ètë à ä ì å ì ålå ì è@~
¨ùçxè |]ð ä°�è ä§èEæ ì è���çFtLè@~ � ä§è@~0ß-çZé ì ålè � ç í æ ì ãxä ñ�� ç àví�ì@ï ä ô¶â çZå ñvu ç ó è ðOì è �^ó�ï å ì è
?)�hè öhw x�ê@�>æ óñ/ò � ð�ì è ð ä ó å)ãxä ñ¤� ç�è w ï ì è ðM� ä î�|ì å ð ë à ä ì ß��è¼? ì�í é ì è � æ ì�í�ö â ò å%~
3 ì�î ï è>çxèZé ì è � ç í æ ì æZç í�î ïpñBð óí�|ì p ñ� ä§ålå ó�ð ä��hè ì è æ ì�íLö�ó æZçxèZé ñ ~nçZèxæ%� ó éhè ì@ð äy~
ñ ä ì@í çZèZé ñ æZä î ï¼ð�ì ã ì�ì älè ðOí úóî ï]ð ä§é ð ë )8ô æZä ì ßf�hè]? ì@í é ì è � æ ì@í 3 ì@î ï è¼çZèZé � ç ì@í�í�ì äy~
î ïxì è�� �/óírì@ñ è�� ðM��ì èxæZälé��¦æ óñ�ø�ì ålå ô � ôLì è ð�� çZè úóî ïZñBðLó çC¨�æ ì�ô älèÂæ ì�í òÃñyì çZæ��#~
â � ð�ì è ð ä ó å íyì�î ï è¼çZèZé�ã ì�íyì�î ï è ì@ðOì è�å ì�íBð ¨ ì�ñBðO� ç ï¤ó å ð�ì ètë õ8óî ï æ ì�í ßf�hè]? ì�í é ì è � æ ì@í
z ä ©~ì æ�� ì@â älè��C��� ôLì è ð �o3 ì@î ï è¼çZèZé � ç í æ ì�ó ç î ï æ óñRø�ì å§å ô � ôLì è ð ¨ í�ì älé ì é ì ã ì è çxèZæ
| �hè]? ì@í éhä ì�íyð�ì ä§èZè ì@í�ï¤ó å§ã�?«�hè¯x ® = ðOì@íOó�ð ä°�hè ì ètë
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û�ü���üBÿ L�Q#VX��MZYbMZced�^`MPORM c�M_TUTU\ \�\�Mh^�O�f�^�ORMZY ������M_T0Q#W.f�^`a
= è >hóî�|¼ñ â`çDp úçZå§å ô �~æ ì ålå�èZä ôLôrð
ô ä ð�� çxè ì�ïZôLì èxæ ì�íRõ ~0ßf�hè �@ì è ðOí�ó�ð ä��hènæxä ì/øtóï å ó è
z\ì �þê õ 	M~ â ð � ôLì è � çZéçZè ñyð�ì è1æ ì@í-øtóï å ó è z¤ì � �hõ 	k~câ ð � ô¥ì è ó ãtë <Rì@í���ì èZæ ìVð-ô¥ó è
æ óñ ¨ úç í æxä ì�ñBð ú� î ï ä�� ôLì@ðOí ä ñyî ïZì è¶�Ãä ñyì èZèZä ðOí älæ ì�ì è ðM� ä î�|ì å ð�ì Þ�älèZæZçxèZé ñ�ô �>æ ì å§å�� ñ �;ä ñBð
çZè ðOì�í æ ì�íÃõ ~0Þ ì å ó æxçZèZé ì älè ì å§älè ì�óí�ì â`ãxè óïZôLì æ ì@ñ|ô�ó éhè ì@ð ä ñyî ïZì è¶��� ô¥ì è ð�ì�ñ âZí �
z\ì ~câ ð � ô ?)�hè5ê>ë ® R�T ó çC¨ xhëäéQR�T � ç ì@í��/óíyð�ì ètë
â`ãZãZä§ålæZçxèZé6ê~ë�ê �r�@ì älé ð æ óñ�ø�ì ålå ô � ô¥ì è ðPqyìfz¤ì ~câ ð � ô æ ì@í�)`ìCìxò ~03 ì�î ï è¼çZèZé ì è�¨ úç í
æ ì è òÃï¤óñ�ì è¼ã ì@í�ì ä î ï ?«�hè ©Rw ® ãZä ñµ©bw ® ëäé~ë à-óñ ��� ôLì è ð èZä ôLôrð � ó ç ñ é ì�ïxì èZæ�?)�hè
ê~ë ® R�T¥ã ì ä � çZè ì�ïxô¥ì èZæ ì�í/õ ~MÞ ì å ó æZçZèZé ó çC¨Gxhë � R�T ó ãtë àvì�í â`ã@¨ ó ålå¤æ ì@ñ ��� ô¥ì è ð�ñ
ì�í ¨S�ålé ð ålä§è ì^ó�í ä§è�æ ì@í�õ ~Mßf�hè ��ì è ðOíOóað ä°�è ô ä ð�ì älè ì�í´ì>ðOì äléhçZèxér?«�hè ì@ðM�/ó ~�xhë ® R�T P © ëà ä ì ã í ú� ¬hì æ ì@íoô¥ó éhè ìVð ä ñ�î ïZì èÓ��� ôLì è ðOì æ ì@í z¤ì ~ â ð � ôLì ä ñyð ��ä§è ú) ã ì@í�ì älè ñBð ä ôLô çZèxé
ô ä ð æ ì�ô Þ�älèZæZçxèZé ñ�ô �>æ ì å§å�� î ï¤óí�ó)|]ðOì�í ä ñBð ä ñyî ï ¨ úç í æxä ì õ ~ ) ô é ì ãZçZèZé�çZèZæ1èZä ô¥ôrð
ô ä ð�� çZè ì�ïZôLì èZæ ì�í`øtóï å ó è õ ~ õ`ó�î ï ã óí è ó ãtë = è ó ålå ì è�ã ì@ðOí�óî ï]ðOìVðOì è ì>ðOí ç |]ð ç íyì è
ålä ì é ð æ óñ ��� ôLì è ð ó è ì ä§è ì�ô z¤ì �Ñê õ 	k~ ò å ó�ð�Ó�l� ä ñyî ïZì è ê~ë ® R�TÂçZèZæ xë���R�T��¦æ óñ
ó è ì ä§è ì�ô�z\ì � �hõ 	M~ ò å ó�ðO� ã ì ä ì@ðM�/ó xhëûï�R�T�ë���ä ð�� çZè ì�ïZôLì èZæ ì�ô÷õ ~ ò¦ó�íyð ä ó ålæ í ç î�|
èZä ôLôrð æ óñ�ð } â ä ñ�î ïxìrò å óaðO��ô � ôLì è ð å ì ä î ï]ð ó ãtë
à ä ìr��ì ä ðOì�íyì â í éhç ô¥ì è ðOó�ð ä��hè5? ì@í å úó çC¨ ð�� ä ì ã ì äÃæ ì è ñBð ú� î ï ä�� ôLì@ðOí ä ñyî ïZì èZ�Ãä ñ�ì èZèZä<~
ðOí ä§æ ì è1ä§è ß ó)â ä ð�ì å|ê~ë¿ê>ënâ8ãZãZälå§æZçZèZé�ê~ë¿ê#ï ��ì ä§é ð-ìÃ©xì@ôYâ å óí ä ñ�î ï æZä ì6ø ç ñBð ó èZæ ñ æZä î ï ~
ðOì æ ì�íYz¤ì �ùæi	M~ ø ç ñyð úó èZæ ì älè + ² z\ì ± õ.- V ô4I ?«�hè z\ì ~câ ð � ô¥ì èsçZè ðOì�íyñ�î ï ä ì æZå§ä î ïZì@í�õ ~
ß���� í æZälè óað ä°�ètë =cô � ó�q � í ä ð úóaðOñ�ñ�â älè¼ã ó èZæ5çZèZæ ó ç î ï ä ô ��älè�� í ä ð úó�ðOñyñâ ä§è>ã ó èZæ5æ ì@ñ
z\ì � �hõ 	 ï¤óað æZä ì-ø ç ñBð ó èZæ ñ æZä î ï¼ð�ì ä ô ãZä§èZæ ì èZæ ì è õ � â 	�� z¤ì �ùæi	k�@Þ ì�í�ì ä î ï é ì é ì è¦úçZã ì@í
æ ì�ô�z\ì �þê õ 	 � çZé ì è�� ôLôLì ètër� ñ`��ì�í æ ì è �l��ì ä¤p í ãxä ð ó å ì ?)�hèEæ ì�í â8ç ñyðOó ç ñ�î ïZó çC¨�~
ñâ¤ó å ð çZèxé ó ç ñ é ì ãZå ì èZæ ì@ð í]æZä ì æ íyì ä]? ì@í ãZå ì älã ì èxæ ì è z¤ì �Úæi	k~Ep í ãZä ð ó å ìÃì�í���ì çxé ì è�é ì@ô úóU¬
æ ì�ñ Þ/älèZæxçZèZé ñyô �>æ ì å§å ñ�ì älè���� ô¥ì è ð ?)�hè xhëäéÓR�Ttë à ä ì@ñ�ì�ñ ��� ôLì è ð�� ä í æ�æZç íyî ï ê
�#p ìW|]ð�ìró ç@¨´xhëðïÓR�T í�ì æZç � ä ì�íBð ß

h =cô � ó�q � í ä ð úó�ð�ñ�ñâ älè¼ã ó èZæ úçxã ì@í å óUâ�â)ì è6æ ì�í�z¤ì �ùæi	k� z\ì �Úæi	��@Þ ó èxæ | � ô¶â å ì�© çZèZæ
æ ì�í�ó è ð ä§ãZälèZæ ì èZæ ìÂõ � â 	k� z¤ì �Úæi	��@Þ ó èZæ | � ô¶â å ìÃ© älè�æ ì�í�õ úóïZì æ ì�í¸z\ì@í�ô äy~
ì è ì@í éhä ì ë à-ó5ì älè ì Þ ì@ñ�ì@ð� çZèxéÂæ ì@í¥ó è ð älãZä§èZæ ì èZæ ì è õ � â 	�� z¤ì �Úæ]	k� ø ç ñBð úó èxæ ì
ì è ì@í é ìVð ä ñ�î ï çZèxétúçZè ñBð äléLä ñBð � ��ì�í æ ì è5ãZä§èZæ ì èZæ ì�ø ç ñyð úó èZæ ì ä ôÿz¤ì �ùæi	k� z\ì �Úæi	��
Þ/älèxæZçZèZé ñ ã ì@í�ì ä î ï æ ì�ñ ��ä§è�� í ä ð úó�ð�ñ�ñ�â älèZã ó èZæ ì@ñ ã ì�ñyì@ð�@ð ë

h à ä ì � í�ñyî ï ú� â ¨ùçZèxévæ ì�ñoñ ~ óíyð älé ì è ö�ó æZçxèZé ñyð�íOó è ñ ¨ ì�íyñ ¨ úç ïZíBð � ç ô]�oí�ó è ñ ¨ ì�í ?)�hè
z¤ì �Úæ]	M~ ö�ó æxçZèZé � ç ô õ �>â ð � ô ë à-ó æZç í�î ï èZä ô¥ôrð æZä ì Þ ì@ñ�ìVðO� çxèZé�æ ì@í æ�~
ø ç ñyð úó èZæ ì ä ô � ó�q � í ä ð úó�ðOñ ã ó èZæ ó ã�ë

à ä ìRô�ó éhè ì@ð ä ñyî ïZì èÓ��� ô¥ì è ðOì�ó ç ñ æ ì@í|ö â ò å%~43 ì@î ï è¼çZèZé ì èÓ¨ úç í æ ó�ñGz¤ì ± õ�- V ô4IÃñ ä§èZæ
ç ô ìVðM��ó é@ | å ì älè ì@í�ó å ñ æZä ì`ì è ðOñ�âZí�ì@î ïZì èZæ ì è < â ìxò �D3 ì�ñ çZå ðOó�ðOì ë à ä ì�ñyì�í�) è ðOì�í ~
ñ�î ï ä ì æ ì è ð�ñyð�ì�ï]ð ? ì@í�ô ç ð ålä î ï æ ó æZç í�î ï �~æ ó)¬ ä§è�æ ì@í�ö â ò å �D3 ì�î ï è¼çZèxé ì älè ì é ì�í älè@~
é ì�íyìfì>ð úç ðO�@ñyðOì ålå ì èZæZä î ï]ðOì ä ô | �D3 ó ç ô çZèZæ ì älèL? ì�í éhå ì ä î ïZñE�/ì ä ñyì é í � ¬hì�í´ì~ôLì^óí älèZéU~
ò¦óí�óô¥ìVðOì@í ?«�hè ® ëyx7ï ì�< ã ì ä¦æ ì�í Þ í älå§å°�hçZä§è � �è ì èZä§è ðOì é íOó�ð ä°�hè�? ì@í���ì èZæ ì@ð5� ç í æ ì ë
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Bindungsmodell
VASP(relaxiert)
Chen et al.
Leineweber et al.
LAPW−Moment ζ−Fe2N     

â8ãZãZä§ålæZçZèxéTê~ë�ê �Fª à-ó�í é ì@ñyðOì ålå ð ä ñyð æZä ì ßf�hè ��ì è ðOíOóað ä°�è ñOó ã ï úó èZéhä§é |ì ä ð æ ì@ñ3ø�ì å§åy~
ô � ôLì è ðOì@ñ älèTæ ì@í+ � òÃï¤óñyì � � ä ì�ñ ä ì ä§èTæ ì è ì ç â�ì�í���ì ålå ì è í�ì@î ï è¼çZèZé ì èpã ì�ñBð ä ôLôrð
� ç í æ ì ë ø ç ô«<Rì�í éhå ì ä î ï�ñ älèZæ�æZä ì � í é ì ãxèZä ñyñ�ì ?)�hè ìR¬�)J=0à ~ ) è ðOì@í�ñ ç î ï çxèZé ì è ó ç ñ
� éhê��/çZèZæ � �#ï�� ì älèZé ìVðOí�ó é ì è�ë à ä ì æZç í�î ï é ìW� �hé ì è ì�ö älèxä ì éälã ð æxä ì â8ãZè óïZôLì æ ì@ñ
��� ô¥ì è ðOñQ� ä ì æ ì�í �»æxä ì çZè ðOì@í Þ ì�í úç î�|¼ñ ä î ï¼ð äléhçxèZéÂæ ì@ñs>hóî�|¼ñ�î ïZì èpâ`çDp�úçZå§å ô �~æ ì ålå ñ
è óî ï æ ì�ô Þ/ä§èZæZçZèZé ñ�ô �~æ ì ålå � ç ì�í��/óíBðOì è � úóí�ì ë

â8çC¨ùé í çZèZæLæ ì�ñyñ�ì è �/ì@í æ ì è�ä§è ñ ã ì�ñ �hèZæ ì@í�ì ä ô ��älè�� í ä ð úó�ðOñyñâ ä§è>ã ó èZæ ó ç î ï�ø ç ñBð úó èZæ ì
�ã ì@í�ï¤ó å§ã¥?)�hè��
'� �iw ® ß5	Rã ì�ñyì@ðO�Vð �Zæ ó æ ì�íyì è{Þ ì�ñ�ìVðO� çZèZé ì è ì@í é ìVð ä ñ�î ï é úçZè ñyð ä§é ì�í
ä ñyð|ó å ñ æZä ì æ ì�í � ó�q � í ä ð úóaðOñ�ñ�â älè � ç ñBð úó èZæ ì ë|â8ãZé ì�ñyì�ïZì è6æ ó ?«�hè ��ì älé ì è æZä ì´â¤óíBð ä ì ålå ì è
ø ç ñyð ó èZæ ñ æxä î ï]ðOì è5æ ì�í ö â ò å �D3 ì�î ï è>çxèZé ì ã ì è@¨ ó ålå ñ æZä ì �hã ì è�æZä ñ| ç ð ä ì�íBðOì è þ/ï¤ó ~
í�ó)|]ðOì@í ä ñBð ä |�ó ë à ä ì ã ì@í�ì@î ï è ì@ð�ì è�o�} â�ì�í ¨ ì älè@¨ ì ålæ ì�í�ñ älèZæ�ä§è �oó ã ì ålå ì ê~ëûë � ç ñOó�ô¥ôLì è@~
é ì ¨ ó)¬ð ë = è�æ ì�í�ì ç â)ì@í�@ì ålå ì�ð�í�ìVðOì è � älè úó�u çZä�? ó å ì è ð�ì5z\ì �þê õ 	 çZèxæ � älè úó�u çZä§? ó å ì è ðOì
z¤ì � �hõ 	M~ ò å úó�ðO�@ì5ó çC¨0�bæZä ì�ñ ä î ï � ç ô �
ì ä§å`æ ì ç ð å§ä î ï ä§è�ä ïZíyì�ô o�} â�ì�í ¨ ì älèC¨ ì ålæ�çxèZæ
ó ç î ï ä§è3ä ïZíyì�ôÆô¥ó éhè ìVð ä ñ�î ïZì è¸��� ô¥ì è ð çxè ð�ì�íyñ�î ïZì älæ ì ètë
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â`ãZãZä§ålæZçxèZé-ê~ë�êUï ª�ò¦ó�íyð ä ì å§å ì z\ì �Úæi	�� ø ç ñBð ó èZæ ñ æZä î ï¼ð�ì ¨ úç íÃó ç ñ é ì�� úóï å ð�ì�z¤ì �Ñê õ 	�çZèZæ
z\ì � �hõ 	k�>â ð � ôLì ä§è z¤ì ± õ.- V ô4I ë�Þ ì@ô¥ì@í|ì è ñ���ì�íBð ä ñBð æxä ì�ø çZè óïZôLì æ ì�írø ç ñyðOó èZæ ñ ~
æZä î ï]ðOì ä ô'õ � â 	�� z¤ì �Úæ]	k�>ãZä§èZæ ì èZæ ì èYÞ ì@í�ì ä î ï æ ì�ñ¤z¤ì � �õ 	��æ ì�í ä ô(= è ñyì@ð ? ì@í é í ú� ¬hì�íBð
æ óí é ì�ñyð�ì å§å ð ä ñBð ë à-óô ä ð é ì@ï¼ð�ì ä§è�â8è ��óî ïxñ�ì èµæ ì�í�ø ç ñyðOó èZæ ñ æZä î ï]ðOì ä ô õ � â 	��
z\ì �Úæi	�� ó è ð ä§ãZälèxæ ì èZæ ì è��Ãè ì�í éhä ì ã ì@í�ì ä î ï�ì älè ïxì�í ë

û�ü���ü û ¸ MZYba�TUMhS0c'd¹\�S�OiMPº¼»�MZY S½\¾Mh^KOFMhT½T0Mh^¿L�Q�ORMh^
à ä ì�ø�ì å§å ô � ôLì è ðOì�âZí � z¤ì ~câ ð � ôÕ� ç í æ ì è�?«�hè �^óï å í�ì ä î ïZì è ã í ç â�â)ì è�ä ô ø ç ñ�óô ~
ô¥ì è ñ�ìVðO� çxèZé ñ ã ì�íyì ä î ï{�l� ä ñyî ïZì è ©Rw ® ë ® çZèxæ ©Rw ® ëûï�é;é ì�ôLì�ñyñ�ì è � éêC�F�ê@�D� � �@é � �Ñë = è
â`ãZãZä§ålæZçxèZé5ê>ë¿ê �3ñ ä§èZæÂæxä ì � í é ì ãZèZä ñyñ�ì ?«�hè þ/ïxì è ìVð ó åÑë � éhê��À� ñ � � ä ì ?)�hè ö ì älè ì ~
�/ì ã ì@í ìVð8ó åþë � �Uï��À�¤æ ì è�ã ì�íyì�î ï è ìVðOì è¸å ì@íyð�ì è�é ì é ì è|úçZã ì�í é ì�ñBðOì å§å ð ë = è�ã ì ä§æ ì è ì>ð ç�~
æZä ì è � ç í æ ì æZä ì � ó éè ì@ð ä ñ ä ì�í çZèZé3æ ì�í;òÃí �hã ì è ô ä ðvì ä§è ì�ô ìDu çZälæ�~E� ó éè ì@ð � ô¥ìVðOì@í
ã ì ä �Àw ïZë�ê¸ßÆã ì�ñBð ä ôLôrð í þ/ïZì è ï¤ó�ðd� ç í Þ ì�ñBð úó�ð äléhçxèZé�æ ì@í�à-ó�ð�ì è ó ç î ï æZä ì � í ~
é ì ãZèxä ñ�ñyì ?«�hè¸� ú� ¬ ã ó ç ì@í çZè ðOì@í�ñ ç î ï çZèZé ì è�? ì@í���ì èZæ ìVð çZèxæ ñ �6è óî ï é ì�� ä ì@ñ�ì è���æ ó)¬
æZä ì â`ãxè óïZôLì æ ì�ídz\ì ~E��� ô¥ì è ð�ìY� çÂæ ì@í ã ì �hã óî ï]ðOì@ð�ì èÁ3 ì æxç |]ð ä°�èÂæ ì@ñ�ø�ì å§å ô �U~
ô¥ì è ð�ì�ñ ¨ úç ïZíBð ë =cô ø ç ñ�óôLô¥ì è ñ�ìVðO� çxèZé ñ ã ì�íyì ä î ï �l� ä ñ�î ïZì è ©Rw ® ë ® çZèxæ ©Rw ® ë � é
ñyð ä ô¥ôLì èÂæZä ì é ì�ôLì�ñ�ñyì è ì è çxèZæsæZä ì ã ì�íyì�î ï è ì@ðOì è à-ó�ð�ì èTéhç ð úçZã ì�í�ì älètë à ä ì ã ì ~
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íyì�î ï è ì@ðOì è³��� ôLì è ðOì å§ä ì é ì è �l� ä ñ�î ïZì è æ ì è ì èµæ ì�í � ©@â�ì�í ä ô¥ì è ðOì ë à-ó ¨ úç í æZä ì
àfz_� ~03 ì�î ï è¼çZèZé ì èsæ óñ�ìÃ©Câ�ì�í ä ôLì è ðOì ålå ì�ø�ì å§å§?)�hålç ôLì è é ìl� úó�ï å ð çxèZæTæ óñLø�ì ålå§?)�U~
å§ç ôLì èEèZä î ï]ðní�ì å ó#© ä ì@íyð�� ç í æ ì �|å§ä ì é ì èEæZä ì ã ì�í�ì@î ï è ìVðOì è ��� ô¥ì è ðOì�ìVðM��ó�ñrï ú� ïxì�í �
ó å ñ æZä ì@ñ ¨ úç í æZä ì3ðOïxì � íyì@ð ä ñ�î ïZì è < �hålç ô ä§è ó æ ì�í�z�ó ålå � úóíyì ë à ä ì3í�ì å ó�ð ä§?Té í � ¬hì è
) è ðOì�íyñ�î ï ä ì æ ì¶�l� ä ñ�î ïZì èÂæ ì è� í é ì ãZèxä ñ�ñyì è æ ì�í ã ì ä§æ ì è¯� ©@â)ì@í ä ôLì è ð�ì å óñ�ñyì è ñ ä î ï
? ì�íyô ç ð å§ä î ï æ óíOó çC¨ � ç í úç î�| ¨ úç ïZíyì è��¤æ ó)¬ ö ì ä§è ìl��ì ã ì�í/ì@ð�ó åþë òÃí �hã ì è ï ú� ïxì�í�ì@íg¬ ç ó ~
å§ä ð úó�ðµ� ç <Rì@í ¨ úçZéhçxèZé ñBð ó èxæ ì ètë
�Ãä§èræ ìVð ó ä§ålålä ì�íBðOì�íyì�íP<Rì@í éhå ì ä î ïnô ä ð æ ì è�� ©@â�ì�í ä ôLì è ðOì è ä ñBð¦ô ä ð o8ä§å�¨ ì æ ì@í ã ì�íyì�î ï è ì ~
ð�ì è�o�} â�ì�í ¨ ì älèC¨ ì ålæ ì@í è ô ú�héålä î ï ë ì � � � ï å þ/ïZì è ì@ð8ó åþë ó å ñbó ç î ï ß��ä ì@ð8ó åþë ïZó ã ì è
ç ô ¨ ó èxé í�ì ä î ïZì � ú� ¬ ã ó ç ì@í çZè ðOì@í�ñ ç î ï çZèZé ì è æ ì�íÂ+ � òÃï¤óñyì ?)� í é ì è�� ôLô¥ì è � éhê��Ã�«é��þë
à ä ì � ú� ¬ ã ó ç ì�í�ñ�â)ìl|]ðOí�ì è � ç í æ ì è�älè ã ì ä§æ ì è ) è ðOì@í�ñ ç î ï çxèZé ì è ô ä ð è¼ç í|ì ä§è ì�ô³ì~ìÃ© ~
ð�ì@ðyð ¨ úç í æ ì è z¤ì �Ñê õ 	k~ ò å óaðO� çZèZæ�ê ì>ì�©>ðOìVð�ðOì è�¨ úç í æ ì è z¤ì � �õ 	M~ ò å ó�ð��ó èxé ìWâ¤óU¬ð ë
þ/ïxì è�ã ì�ôLì�í|]ð �xæ ó)¬rô ä ð æxä ì�ñyì�ô â`è ñ�ó�ðO� ? ì�íyñ ç î ï]ð���ì�í æ ì è ñ �ålå��>æZä ì ã ì �hã óî ï]ðOì@ð�ì
<Rì@íyð�ì älå§çZèZé�æ ì�í o�} â)ì@í ¨ ì ä§èC¨ ì å§æ ì�íróô z¤ì � �õ 	 � çTã ì�ñ�î ïxí�ì ä§ã ì ètë à ä ì¥ìÃ©Câ�ì�í ä ôLì è@~
ð�ì å§å ì è � í é ì ãZèxä ñ�ñyì�ñ älèZæ � ç ñOóôLôLì è ô ä ð æ ì è ã ì�íyì�î ï è ìVðOì è%o�} â�ì�í ¨ ì älè@¨ ì ålæ ì�í è�älè
�oó ã ì å§å ì ê~ëûë ó çC¨ùé ì ¨ úç ïZíyð ë à ä ì o�} â)ì@í ¨ ì ä§èC¨ ì å§æ ì�í ?«�è z¤ì �Ñê õ 	�çZèZæ z¤ì � �õ 	M~ ò å úó�ð��ì è
çxè ð�ì�íyñ�î ïZì älæ ì è ñ ä î ï ä ô ��ä ð�ðOì å ç ôÆìVðM��ó � ® | ã í¤æZä ì�ñ�ì@íÀ) è ðOì@í�ñ�î ï ä ì æ�ã ì å ì é ð �Zæ óU¬
ì älè ì é í ú� ¬hì�íyì øtóï å ó è õ ~ õ`óî ï ã óí è � ç ì älè ì�í`ñBð óí�|ì è1â`ãZè ó�ïZô¥ì æ ì�ñ o�} â�ì�í ¨ ì älè@~
¨ ì ålæ ì@ñ ¨ úç ïZíBð ë à-óñ|ô ä ð�ð å ì@í�ì ã ì@í�ì@î ï è ì@ð�ì o�} â)ì@í ¨ ì älèC¨ ì ålæ�æ ì@í z¤ì �þê õ 	M~ â ð � ôLì ��ì ä î ï]ð
ç ô é�@ ?«�hè�æ ì@ô ¨ úç í æ ó�ñK+ � z¤ì ± õ ã ì�íyì�î ï è ìVðOì è�å ì�íBð�ó ã��xæ óñ ¨ úç í æ óñµz¤ì �þê õ 	»älè
Ä � z¤ì�ýGõ ã ì�í�ì@î ï è ìVðOì o�} â�ì�í ¨ ì älè@¨ ì ålæ1çxè ð�ì�íyñ�î ïZì älæ ìVð;ñ ä î ï è¼ç í ç ô xëÅ�,@Æ?«�è1æ ì�ô
ï ä ì�í ã ì@ñyð ä ô¥ônðOì èèå ì�íBð ë à-óñ�ô ä ðyð å ì�í�ì o�} â�ì�í ¨ ì älèC¨ ì ålæ3æ ì@í�z\ì � �hõ 	M~ ò å úó�ðO�@ì ä ñBð ç ô
x+éÆ@ | å ì älè ì@í`ó å ñ æ óñ ��æ óñ ¨ úç í æ óñ8ñBð ú� î ï ä°� ôLì@ð�í ä ñyî ïZì ó � z¤ìlôOõ ã ì�íyì�î ï è ì@ð`� ç í æ ì ë
à-ó ã ì ä ô ç ¬.qyì æ�� î ï ã ì@í úç î�|¼ñ ä î ï]ð älé ð`�/ì@í æ ì è��tæ óU¬ æ óñ8ô�ó éhè ì@ð ä ñyî ïZì ��� ô¥ì è ð æ ì@í
z¤ì ~câ ð � ô¥ì1ó çC¨ùé í çxèZæ�æ ì�í �ã ì è�ã ì@ñ�î ïZí ä ì ã ì è ì è ) è � çxå úó èZéålä î ïC|ì ä ðOì è�æ ì�í 3 ì�î ï ~
è¼çZèxé | å ì älè ì@í ä ñyð � ó å ñRó çC¨ùé í çZèZæ¥æ ì�í � í é ì ãZèZä ñ�ñyì æ ì@í/òÃñ�ì çZæ�� â � ð�ì è ð ä ó å íyì�î ï è¼çZèZé ì è
� ç ì�í��/óíBðOì è � úóíyì ë ø ç ô älèxæ ì�ñBð æZä ì o�} â)ì@í ¨ ì älèC¨ ì ålæ ì@í æ ì�ñ�z¤ì �Ñê õ 	 ñyî ïZì ä§è ì è ó å ñ �-älè
éç ðOì@í�õ úóïxì�í çxèZé ?«�hè ì älè ì@í�ì>ð�í ç |]ð ç í�ó çC¨
æZä ìvó èxæ ì�íyì úçZã ì�íyð�íOó éã óí´� ç ñ�ì älè��~ã ì ä ô
z¤ì � �hõ 	 ñ älèxæ�æZä ì.) è ðOì@í�ñyî ï ä ì æ ìgqyì æ�� î ï æ ì ç ð å§ä î ï é í ú� ¬hì�í ë
àvì@í¼) è ðOì�íyñ�î ï ä ì æ ��� ä ñ�î ïxì è1æ ì è5ã ì älæ ì è ò å úóaðO��ì è � ä í æ�?)�hè5æ ì è�3 ì�î ï è¼çZèZé ì è qyì ~
æC� î ï éhç ðn� ä ì æ ì�í é ì é ì ã ì ètë â`å§å ì@í æZä§èZé ñ�� ä í æ1æxä ì Þ íyì ä ðOì æ ì@í`<Rì�íyð�ì ä§ålçZèZé�æ ì�í o�}�~
â�ì�í ¨ ì ä§èC¨ ì å§æ ì�ínóô z¤ì � �õ 	M~ ò å ó�ð� çxè ð�ì�íyñ�î ï úó�ð�@ð ë à ä ì ã ì@í�ì@î ï è ì@ð�ì Þ í�ì ä ð�ì ã ì@ð�í úó é ð
è¼ç í ê@xëÅ� | ã � � úó�ïZí�ì èZæ ñ ä ì ã ì äißf�hä � �>ë�x | ã çZèZæLã ì ä þ/ïZì è ñ �hé óí �)ë | ã ã ìVðOí úó é ð ë
à ä ìÂ)8í�ñ�óî ïZì ¨ úç í æZä ì é í � ¬hì Þ íyì ä ð�ì ã ì ä þ/ïZì èDålä ì é ðnó ã ì�í älè æ ì�ô ñ�ì@ïZí é ì�í ä§èZé ì è
o�} â)ì@í ¨ ì ä§èC¨ ì å§æ¶¨ úç í æ ì è ì älè ì è z¤ì � �hõ 	�� ò å ó�ð� ?«�hè�ë«ë | ã �¼æ óñ æ ì ç ð ålä î ï çZè ð�ì�í æ ì�ô
å ì�íBð ?«�hè�ßf�hätçZèZæ�æ ì@ô æ ì�í 3 ì�î ï è¼çZèZé¥ålä ì é ð ë
â8ç ñ æ ì�ôÇ<Rì�í éhå ì ä î ï ?«�hè¢3 ì@î ï è¼çZèZéDçxèZæ ìÃ©Câ�ì�í ä ôLì è ðOì ålå ì è�� í é ì ãxèZä ñyñ�ì è ì�í éälã ð
ñ ä î ï æZä ìÓz¤í�ó é ì �Ì�ã ì älè ì ã ì�ñyñ�ì@í�ì â8è â¤óñyñ çZèxé ó èEæZä ì é ì�ôLì�ñyñ�ì è ì è ì�â)ìl|¼ð�í�ì è ô ä ð
ì älè ì@íÀ<Rì@íyð�ì älå§çZèZé6?«�hè z\ì �þê õ 	M~Mo�} â)ì@í ¨ ì älèC¨ ì ålæ ì@í è ô ú�héålä î ï{� úóíyì ë = è ñ é ì�ñ�óôrð`ñ älèxæ
æxä ì � í é ì ãZèZä ñyñ�ì æ ì�í5àfz�� ~43 ì@î ï è¼çZèZé ì èÂä§èEæ ì�ô¾ø ç ñ�óô¥ôLì è ñ�ì@ð� çZèxé ñ ã ì�íyì ä î ï ãZä ñ
©Rw ® ë � é8ä§èréhç ð�ì�í_u ç ó ålä ð ó�ð ä§? ì@í çZèZæ u ç ó è ð ä ð óað ä§? ì�í ú) ã ì�í�ì älè ñBð ä ô¥ô çxèZé ô ä ð æ ì èÓ� © ~
â�ì�í ä ôLì è ðOì ètë
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z¤ì � ò å ó�ð� o�} â)ì@í ¨ ì älèC¨ ì ålæ ì@í P | ãö â ò å þ/ïZì è � éhê�� ßf�hä � �«é��
z¤ì �þê õ 	

ê � ë~ë�x
ê«é î ê«é)ë~ëÅ�ê � xëäë

êhê«é>ë ®
z¤ì � �õ 	 x � ë~ëäë ë«ë x«x ® ë¿ê

x3é«é>ë�� x7ï¼ê x7ïG�>ë �
z¤ì �Ex õ 	 � � �«� ïxë ®

�¦ó ã ì å§å ì ê~ëûë ªz<Rì�í éå ì ä î ï æ ì@í ã ì�í�ì@î ï è ìVðOì èZo�} â�ì�í ¨ ì älè@¨ ì ålæ ì�í ä ô z\ì ± õ.- V ô4I-ô ä ð æ ì ~
è ì è ó ç ñ � ú� ¬ ã ó ç ì�í çZè ðOì@í�ñ ç î ï çxèZé ì è�ë à ä ì ã ì@í�ì@î ï è ì@ð�ì èZo�} â�ì�í ¨ ì älèC¨ ì ålæ ì@ívó è1æ ì è
z\ì �þê õ 	M~ ò å úó�ðO�@ì è ñ älèZæ3ç ô x3é*@ | å ì ä§è ì�í�ó å ñ æxä ìvìÃ©Câ�ì�í ä ôLì è ðOì ålå ì èèå ì�íyð�ì ë ì ä ìvñ ä§èZæ
qyì æ�� î ï�ô ä ð æ ì è ì è�¨ úç í æZä ìnz¤ì �þê õ 	M~ ò å úó�ðO�@ì ä§è¥æ ì è ñBð ú� î ï ä�� ôLì@ðOí ä ñyî ïZì è <Rì@í ãZä§èZæZçZè�~
é ì è5? ì�í éå ì ä î ï ã óí ë�â`è1æ ì è z¤ì � �õ 	M~ ò å úó�ð��ì è úçZã ì@í�ñyî ï úó�ðO�@ì è æZä ì 3 ì�î ï è>çxèZé ì èEæZä ì
ã í ú� ¬hì æ ì@í o�} â)ì@í ¨ ì ä§èC¨ ì å§æ ì�í çxèZæ�çxè ð�ì�íyñ�î ï úó�ð��ì è1æZä ì Þ íyì ä ðOì ä ïxí�ì�íK<Rì@íyð�ì älå§çZèZéZë

Þ ì ä õ ~Mß��è ��ì è ð�íOó�ð ä°�hè ì è��hã ì�íyï¤ó å§ãn?«�è ©bw ® ë � é ��ì ä î ïZì è6æZä ì�ìÃ©@â)ì@í ä ôLì è ð�ì ålå ì èQ� í ~
é ì ãZèxä ñ�ñyì æ ì ç ð å§ä î ï ?)�hè1æ ì�ô ålä§è ì^óíyì è <Rì�í�ïZó å ð�ì è5æ ì@í ã ì�í�ì@î ï è ìVðOì è ø�ì å§å ô � ôLì è ðOì
ó ã�� ñ ä ì�ïZì â8ãZãZälå§æZçZèZé�ê>ë¿ê � 	¦çZèZæ ��ì ä§é ì è ì ä§è ì è ñBð óí�|ì è¥â`ãC¨ ó ålåxæ ì�ñ ��� ôLì è ðOì@ñ»ô ä ð
� çZè ì@ïZôLì èZæ ì@í`õ ~0ßf�hè �@ì è ðOí�ó�ð ä��hètë à-óñ ?«�è þ/ïZì è�é ì@ô¥ì@ñ�ñ�ì è ì ��� ô¥ì è ð ã ì ä ì älè ì@í
ø ç ñOóôLôLì è ñyì@ðO� çZèZé`?)�hè ©Rw ® ëûï«ï`ålä ì é ð ç ô ô¥ì@ïZí|ó å ñ xµR�T çZè ðOì@í æ ì�ô ã ì�í�ì@î ï è ìVðOì è
��� ôLì è ð ì älè ì�í�ì ç â�ì�í���ì ålå ì ? ì�í éå ì ä î ï ã óí�ì@í8ø ç ñOóôLôLì è ñyì@ðO� çZèZéZë»â`ç î ï æ ì@íJ�
í�ì èZæ
¨ úç í æxä ì ã í�ì è �W� ç ñOó�ô¥ôLì è ñyì@ð� çZèZé + � z¤ìWôGõ çZè ðOì�íyñ�î ïZì älæ ìVðRñ ä î ï æ ì ç ð ålä î ïPª å úóïZí�ì èZæ
ô�ó è ó ç ñ æ ì@í � ©>ðOíOóUâ �hå ó�ð ä��hè;æ ì�í�à-ó�ð�ì èn?)�hè þ/ïZì è ì ä§è�? ì�íyñ�î ï.� älèZæ ì èZæ ì@ñ ��� ôLì è ð
ì�í��/óíBðOì@ð � ì@í éhä§ã ð æZä ì 3 ì@î ï è¼çZèZé ì älèZ��� ôLì è ð ?«�è xhë � éèR�T�ë à ä ì�ñ-ì è ð�ñâZí ä î ï]ð ä§è
ì@ðM�/ó æ ì�ô ã ì@í�ì�î ï è ì@ð�ì è���� ôLì è ð æ ì@ñ ó � z\ìlôOõ ä§è â`ã ñ�î ï èZä ð�ð ê>ë¿ê~ëáå%ä ì æ�� íyð æZä ñ�| ç�~
ð ä ì@íyð�� ç í æ ì � � ä í æ ó ç î ï ä ô ó � z¤ìlôOõ æ ì@í ¨ ì�íyí � ô¥ó éhè ì@ð ä ñ�î ïZì ã í çZèZæ � ç ñyðOó èZæ�� æ ì è
æZä ìnàfz�� ~ ) è ð�ì�íyñ ç î ï çZèZé ì è3?«� íyïZì�íyñOó é ì è��¤èZä î ï¼ð ä ô � ©@â)ì@í ä ôLì è ð ã ì �ã óî ï]ðOìVð ë à-ó
älè3ã ì älæ ì è ì>ð�í ç |]ð ç í�ì è5æZä ì5z¤ì ~ â ð � ôLì æ íyì ä�¨ ó�î ï ?«�è õò| ��� í æZä§èZä ì@íyð���ì�í æ ì è���ålä ì é ð
ì�ñ è óïZì �ZæZä ì.)8í�ñ�óî ïZì ¨ úç í æZä ì`� ç�é ì�í älèZé ì â`ãZè óïZôLì æ ì�ñbô�ó éhè ì@ð ä ñyî ïZì è���� ôLì è�~
ðOì�ñ ä§è�æ ì�í�ñyî ï å ì@î ï]ðOì è¸Þ ì�ñyî ïZí�ì älãZçxèZé6æZä ì@ñ�ì�í�ì¼ðOí ç |¼ð ç í æZç íyî ï æxä ì 3 ì�î ï è¼çZèxé ì è � ç
ñ ç î ïZì ètë
â`èZæ ì@í�ì@í�ñ�ì ä ð�ñ{| ú�èZè ðOì è ¨ úç í æ ì èü� ó éè ì@ð ä ñ�ô ç ñ älèpæ ì�ô ø ç ñOóôLôLì è ñyì@ðO� çZèZé ñ ã ì ~
í�ì ä î ï{�l� ä ñ�î ïZì è ©Rw ® ë � érçZèZæ ©�È ® ëäéræZä ì�) è�� í æZè¼çZèZé ñ�âZí � �@ì�ñyñ�ìrì älè ì é í � ¬ì 3��ålå ì
ñâ ä ì å ì è��hæZä ì æ ì è ) è ð�ì�íyñ ç î ï çZèZé ì è�æ ì@í ?«� í ålä ì é ì èxæ ì è�â í ã ì ä ð èxä î ï]ð ã ì@í úç î�|¼ñ ä î ï]ð ä§é ð
� ç í æ ì ètë à-ó èZè � úóí�ì�qyì æ�� î ï� ç | å úóíyì è�� ��óí ç ô æZä ì@ñ�ì¥òÃí � �@ì�ñ�ñyì�ì�íyñyð ã ì ä ì älè ì@í
ï � ïZì è õ ~Mß��è ��ì è ð�íOó�ð ä°�hè � ä î ï]ð ä§é ��ì�í æ ì è�çZèxæ � ä ì æ óñ â`çC¨ ð�í�ì@ð�ì è�?)�hè z¤ì �0x õ 	��
â ð � ôLì è � ç ì ä§è ì�í â`ãxè óïZôLì æ ì�ñ»ô�ó éhè ì@ð ä ñyî ïZì è���� ôLì è ðOñ�ó å§å ì�íGz\ì ~câ ð � ô¥ì ¨ úç ïZíyð ë



����g8���É�k��ÊÃ�_���SÖe|¢�2| ÄRË z\ì�ýGõ �_|h� + Ë z¤ì ± õ gÌõ
�{�ÉÌ Í £�ÎÏ"�Ð ����"��¶� "7� ÑrÒ�¥�¦ ï½§ ����� $GÒ�¥�¦ � §
= è�æ ì@í �ÃälèZå ì ä ð çZèZé � ç í æ ì�ñ�î ï �hè ì@í�� úóï è ð �
æ ó)¬ æZä ìÓà äÓp�ç ñ ä°�è5æ ì�ñ;õ ä§è1æ ì èZ�Ãäy~
ñyì èZèxä ðOí älæ ì è ¨ úç í æ ì è òÃí � ��ìW¬ æ ì�í�õ ~0Þ ì å ó æxçZèZé ?)�hè�é í � ¬hì�í Þ ì æ ì ç ð çZèZéTä ñyð ��æ ó
è¼ç í æZç í�î ï�à äÔp)ç ñ ä��hè ñâxí � �@ìW¬hì�ì älè ì éå ì ä î ïZô úó)¬ älé ìs<Rì�íBðOì älålçxèZé1æ ì�í6õ ~câ ð � ô¥ì ä ô
òÃí úó)â¤óí�ó�ð;ì�íyí�ì ä î ï]ð5��ì�í æ ì è |aó èZètë à-ó�í úçZã ì�ívï älè ó ç ñ ä ñyð;ì älè <Rì�íyñyð úó èZæZèZä ñ æ ì�í�õ �
à äÓp�ç ñ ä°�è < � í�ó ç ñ�ñyì@ð� çZèZé�æ ó ¨ úç í �Ãæ óU¬ æ ì�í�ò � í�ì è¼ãZälå§æZçZèZé ñ�âZí � ��ìW¬ ä§èDæ ì è �Ãä ñyì è@~
èxä ðOí älæ ì è�? ì�íyñyð ó èZæ ì èpçZèZæ ì ? ì è ð ç ì å§å`çZè ð�ì�í ãxçZèZæ ì è �/ì@í æ ì è |aó èZètëæpvã � � ï åbæZä ì
õ ~ à äÓp�ç ñ ä°�hèsä§è�? ì�í��/ó èZæ ðOì è <Rì@í ãZä§èZæZçZèZé ì è � ä ì æ ì�ô 3 ôOz\ì�-BÕ õgC �B3 w ñyì å ðOì è ì
� í æ ì 	-ã ì@í�ì ä ðOñ ä§è ðOì è ñ ä§?5çZè ðOì�íyñ ç î ï]ðd� ä í æ � éUï�����éhä§ã ð;ì�ñ è¼ç í��/ì èZälé ì â í ã ì ä ð�ì è � ç í
õ ~ à äÓp�ç ñ ä°�hè älèDæ ì è �Ãä ñyì èZèZä ðOí älæ ì ètë =cô è úóî ïZñyð�ì èsâ`ã ñ�î ï èZä ð�ðQ� ä í æ ì älè <Rì@í ¨ óï ~
íyì è ó ç ñ æ ì�í�ö ä ðOì@íOó�ð ç í�� ç í»ðOïZì � í�ìVð ä ñyî ïZì èèÞ ì�ñyî ïZí�ì älãZçZèxé ?«�hè à äÔp)ç ñ ä��hè ñâxí � �@ìW¬hì è
æ óí é ì@ñyð�ì ålå ð ë à ä ì�ñyì�ñ <Rì�í ¨ óïZí�ì è � ç í æ ì�� ç í�) è ðOì@í�ñ ç î ï çZèZé�æ ì@í/õ ~ à äÔp)ç ñ ä°�hè�ä ô Ä �z¤ì�ýGõ çZèZæ�ä ôÖ+ � z¤ì ± õ ã ì è>ç ðO�@ð ë à ä ì � í é ì ãZèZä ñ�ñ�ìµ��ì�í æ ì è6ä§è æ ì è�æ óíOó ç@¨]¨S�hålé ì èZæ ì è
â8ã ñ�î ï èZä ðyðOì è�æ óí é ì�ñBðOì å§å ð ë

û�üØ×büBÿ �d"h}�Ö ��}G~��B�7!#"Z}�Ùr}o�7!#"h��}o�Ç×_�h|h{?Ú'Öe|i�k��ÊÃ�_���SÖe|_��Û_�3Öi$�}o����}o|
à äÓp�ç ñ ä°�è ä ñyð æZä ì Þ ìl��ì éçZèZé ì ä§è ì�ñ â ð � ôLñ�í�ì å ó�ð ä�? � çÂæ ì è³úçxã í ä§é ì è â ð � ôLì è ì äy~
è ì�ñ�z¤ì�ñBðO| ú� íâ�ì�íyñ ë à ä ì��
ì�ô¶â)ì@íOó�ð ç íOó ã ï úó èZéhä§é |ì ä ð æ ì�í�à äÓp�ç ñ ä°�è ñ| �hè ñyðOó è ðOì è |aó èxè
����ó�í ï úó çCX¤éLæZç íyî ï�ì ä§è3â í�íyïZì èxälç ñ é ì�ñyì@ðO�

à � � 	 w à`(¤ì�ÜrÝÉÞßBà�á �þê>ë�x3	
ã ì�ñyî ïZí ä ì ã ì è ��ì�í æ ì è�� ì älè ð�ïZì � í�ì@ð ä ñyî ïZì�ñâ<Rì@í�ñBð úó èZæxèZä ñ ?«�hè à äÔp)ç ñ ä��hè ñâxí � �@ìW¬hì è
ä ñyð`qyì æC� î ïpó ç ¬hì@í � í æ ì è ð å§ä î ï�ñ�î ï.� ä ì@í ä§éZë à-ó æZä ì{��ì èZä§é ì è � ©@â�ì�í ä ôLì è ðOì�� ç í¥õ ~
à äÓp�ç ñ ä°�èTälè�æ ì è �Rä ñ�ì èZèZä ð�í ä§æ ì è ñyð�ì@ð�ñ ã ì ä �
ì�ô¶â)ì@íOó�ð ç í�ì è �hã ì�íyï¤ó ålãT?)�hèX� ®)® ß
æxç í�î ï é ì ¨ úç ïZíBðè� ç í æ ì è��bã ì�ñyî ïZí úó è |¼ð3ñ ä î ï æxä ì ¨S�ålé ì èZæ ì�à-óí�ñBðOì å§ålçZèxé ó ç@¨ | å óñ�ñ äy~
ñyî ïZì â8è ñ úó�ð��ìq� ç í Þ ì�ñyî ïZí�ì älãZçZèxéD?«�hè à äÓp�ç ñ ä°�è ñâZí � ��ìl¬hì è�ë ¬ ç ó è ð�ì è ôLì�î ïZó èZäy~
ñyî ïZì;òÃï úó è�� ô¥ì è ì � � ä ì�� ëûÞ`ëxæ ó�ñ æZä ñ|¼í�ìVðOì �Ãè ì@í éhä ì�ñâ�ìW|]ð�í ç ô æ ì�ñ æZäÔp)çZèZæZä ì�íyì èZæ ì è
â ð � ôLñ ä ô å�� |aó å ì èq�Ãè ì�í éhä ì@ô ä§èZä ô ç ô �~æ ì�í¼� çZèZè ì å ì p ìl|]ðOì ��¨ úç ïZí�ì èEä ô ó ålå§é ì�ôLì ä<~
è ì èpè¼ç í ã ì ä ð ä ì ¨ ì è �oì@ôYâ�ì�í�ó�ð ç í�ì è � ç æ ì ç ð ålä î ïZì è�â`ã ��ì ä î ï çZèxé ì è�?«� ô | å óñ�ñ äy~
ñyî ïZì è�â íyí�ïZì èZälç ñ ? ì@í�ï¤ó å ðOì è � �)ë��Ñë
â8ç î ï älè�æ ì�íµ| å ó�ñ�ñ ä ñ�î ï ~ ô¥ì@î ï¤ó èZä ñ�î ïZì è�Þ ì�ï¤ó èZæZålçxèZé�æ ì�ñ�à äÓp�ç ñ ä°�è ñâZí � ��ìl¬hì�ñ ålä ì é ð
ì älè�� �õ`ãf� 	M~ æZä ôLì è ñ ä°�è ó å ì@ñJ< ä ì å ðOì älå î ïxì è âZí �hãZå ì�ô ?«� í � õäª øtóï å|æ ì@í ã ä ð�ðOì@íOó�ð �U~
ôLì 	Gë à-ó ã ì ä |aó èxè ô�ó èÂæ óñ å%ä íBðOñ éä ð�ð�ì�í è úóïZì@í çZèxé ñ���ì ä ñ�ì æZç íyî ïTì ä§è ì p ìW|]ð ä§? ì@ñ
â�ì�í ä°�>æZä ñyî ïZì�ñ�ò � ðOì è ð ä ó å ì�í�ñyì@ð��ì è��-älè%æ ì�ñyñ�ì èç��ä§èZä ô¥óÂñ ä î ï æ óñ æZäÔp)çZèZæZä ì�íyì èZæ ì
â ð � ô¾ó çC¨ ï úó å ð � ñ ä ì�ïZì â`ãZãxälålæxçZèZé1ê>ë¿ê«é)	Vë�â`çC¨ùé í çZèZæDæ ì�ínð�ïZì�íyô ä ñ�î ïZì è z ålç |¼ð ç ó ~
ð ä°�hè ì è%æ ì�ñ å%ä íBðOñ éhä ðyðOì�íyñè� ä í�|ì è·Ø¤ç |]ð çxä ì�íyì èZæ ì ß í úó ¨ ðOì�ó çC¨ræ óñk�
ì älå î ïZì è��væZä ì
� ç ðOïZì@í�ô ä ñ�î ï�ó èZé ì�íyì é ð�ì è ú) ã ì@í é\úó èxé ì è �l� ä ñ�î ïZì è æ ì è ò � ðOì è ð ä ó å ô ä§èZä ô¥ó ¨Gúç ïZí�ì è
| ú�hèxè ì ètë
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â`ãZãZä§ålæZçxèZé�ê~ë¿ê)é ª ì~î ïZì�ô¥ó�ð ä ñ�î ïxìèà-óíyñyðOì ålå§çZèZé3æ ì�ñdà äÔp)ç ñ ä°�hè ñ�âZí � ��ìW¬ì�ñ ä ô÷òÃí �#~
X¤å¦çZèxæ ó å ñ o ú� ïZì èZålä§èZä ì èZæ óíyñyðOì ålå§çZèZéZë à ä ìQì�| ä �W�@ì�ó çC¨»æ ì@í ålä§è |ì è ì~ì ä ðOì��@ì älé ðvì ä§è
æZäÔp)çZèZæZä ì�íyì èZæ ì@ñ â ð � ô ä§è�æ ì@ô ì p ìW|]ð ä§? ì è ò � ð�ì è ð ä ó å¦æ ì�ñ å%ä íyðOñ éhä ðyðOì@í�ñ ë`â`çC¨Ræ ì@í
í�ì�î ï]ð�ì è ì~ì ä ð�ì ä ñyð æ ì�í8ò � ðOì è ð ä ó å�? ì�í å ó ç@¨ ñ�î ïxì�ô¥ó�ð ä ñ�î ï æ ó�í é ì@ñyðOì ålå ð ë àvì�í o�� â�â älèZéU~
âZí � �@ìW¬�ì�í ¨S�ålé ð;ì è ð å ó èxé�æ ì@í 3 ì^ó)|]ð ä°�hè ñ�| ��� í æxälè ó�ð�ì5å ��æZä ì¶�l��ì ä ðOì ßf�@� í æZälè ó�ðOì5u�æ
ñyðOì@ï]ð8ñBðOì ålå§? ì�íBðOí�ìVðOì èZæ�¨ úç íbó ålå ì úçZã í ä§é ì è�ßf��� í æZä§è ó�ð�ì ètë
à-ó ã ì ä ñ ä§èZæ �l��ì ä ø�ì ä ðOñ�|�ó å ì è�?)�hè¸Þ ì æ ì ç ð çZèxé ª

h à ä ìfà-ó ç ì�íKç;è5ì älè ì@ñ ú) ã ì@í é ó èZé ñ��l� ä ñ�î ïZì è �l��ì ä ��ä§èZä ô¥ó
h à ä ì¼<Rì@í���ì ä§å ��ì ä ð�ç�é æ ì@ñÀ�
ì ä§å î ïZì è ñ ä ô ��älèZä ô ç ô æ ì�ñ ò � ðOì è ð ä ó å ñ

å ì èZè6æZä ì�<Rì@í���ì ä§å ��ì ä ð æ ì ç ð ålä î ï é í ú� ¬hì@í|ó å ñ æZä ì ú) ã ì�í é ó èZé ñ���ì ä ð ä ñBð �hæ ó èZè |aó èZè6æZä ì
Þ ì�ñyî ïZí�ì älãZçZèxé�æ ì@ñ�à äÓp�ç ñ ä°�è ñâZí � ��ìl¬hì�ñ ä§è ���/ì ä �oì älå âxí �hãZå ì�ôLìn�@ì�í å ì é ð���ì�í æ ì è ª
xhë à ä ì Þ ì�ñBð ä ô¥ô çxèZéÂæ ì@í ú) ã ì@í é ó èxé ñ�í�ó�ðOì�êPëíì{��� ä ñ�î ïxì è �l��ì ävã ì è óî ï ã óíyð�ì è

ò å úó�ð��ì è3ä çZèxæ q
ê~ë à ä ì Þ ì�í�ì@î ï è¼çZèZé5æ ì�í5à äÔp)ç ñ ä��hè ñ�| �hè ñBð ó è ð�ì è ó ç ñ æ ì�í ú) ã ì�í é ó èZé ñ�íOóaðOìÓ�l� ä<~

ñ�î ïZì è�ã ì è ó�î ï ã óíyð�ì è ò å úó�ðO�@ì è
à ä ì Þ ì�ñBð ä ô¥ô çxèZépæ ì@í ú) ã ì@í é ó èxé ñ�í�ó�ðOì ä ñyð ä ô 3 óïZôLì è�æ ì�íî�oí�ó è ñ ä ð ä��hè ì>ð ó�ð�ì
��ïZì � í }ü� ��ìD� 	 ô ú�héhålä î ï ë àvì�íYì@âxí çZèZé âZí � �@ìW¬Z�l� ä ñyî ïZì èpæ ì è%��älèZä ô�ó¸� ä í æ�ä ô
òRïZóñ�ì è íOó ç ô æ ì�ñ¤ì } ñBðOì@ô¥ñ ã ì@ðOí�óî ï]ðOìVð çZèZæ ó å ñGz ålç ¬nâZí � �
ì ä§å î ïZì èLæxç í�î ï æZä ì�ìxó�ð ~
ðOì å â çZè |]ð�ñ Ø úóî ïxì¶��� ä ñyî ïZì èEâ`ç ñ é ó èZé ñ ~ çZèZæ ø ä ì å | �hèCX¤éç íOó�ð ä°�hè�ã ì@ñ�î ïZí ä ì ã ì ètë à ä ì
Þ ì�ñyî ïZí�ì älãZçZèxé�ä ô�òÃï¤ó�ñ�ì è íOó ç ô ã ì ä§è ï¤ó å ðOì@ðbì älè ì é ó è ��ì 3 ì ä ïZì ?«�è õ úó�ïZì�í çZèZé ì è��
æZä ì�ó ç ñ ¨ úç ïxí ålä î ï älè � �*���Z�����|ã ì@ñ�î ïZí ä ì ã ì è�çZèxæEæxä ñ| ç ð ä ì@íyð`��ì�í æ ì ètë = è ñ ã ì�ñ �hèZæ ì@í�ì
� ä í æ¥?«� íyíOó ç ñ é ì�ñyì@ð�@ð �¤æ ó)¬ æ ì@í ú) ã ì�í é ó èZé ��� ä ñyî ïZì è3æ ì è ò � ð�ì è ð ä ó å ô älèZä ô�ó æxç í�î ï
ã å ì ä î ï é ìl� ä î ï¼ð�ñ� ç ñyð úó èZæ ì æ ì@ñ5ì } ñyðOì@ô¥ñ ¨ úç ïxíyð � æ�ë ï ënæZä ì ã ä ð�ðOì@í�ñBðOí ç |¼ð ç í-ô ç ¬ ¨ úç í
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à ä ì�ñyì�í¤z � í�ô¥ó ålä ñ�ô ç ñ¦ì�í å ó çxã ð æZä ì Þ ì@í�ì�î ï è>çxèZé æ ì@í ú) ã ì@í é ó èxé ñ�í�ó�ðOìbô ä ð o8ä§å�¨ ì�ñBð ó ~
ð ä ñyî ïZì�í´àfz�� ~03 ì�î ï è¼çZèxé ì è��@�~æ ì�í�ó ç î ï çZè ð�ì�í <Rì�í���ì èxæZçZèZé | å ó�ñ�ñ ä ñ�î ïZì@í�ò � ðOì è ð ä ó ~
å ì ë��ÃälèZä§é ì 3 ì@î ï è¼çZèZé ì èsæZä ì@ñ�ì�í â íBð älè ì ä§èC¨ óî ïZì è � ì@ðOó ålå ì è � � ® �´�>æ ì@í ä§è o ó ålã@~
å ì ä ðOì�í è � �@x��Ãã ì å ì é ì èEæxä ì â`è ��ì èZæxã óí|�ì ä ð æZä ì�ñyì�í � ìVðOï �>æ ì � ì@ñ5�@ì ä§é ð-ñ ä î ïÆqyì æ�� î ï
ó ç î ï �Ãæ ó)¬ ä§è ñ ã ì�ñ �hèZæ ì@í�ì æxä ì Þ ì�ñyð ä ôLô çZèZé�æ ì�í�òÃï �è��hè ì èC¨ í�ì�u ç ì è �@ì è ñ�ì�ïxí ?~ä ì å
3 ì�î ïxì è �@ì ä ð8ì�í ¨S� í æ ì�íyð ë
à ä ì�ì>ðOí ç |]ð ç í æ ì@ñ â8ç ñ æ í ç î�|¼ñ ¨ úç íÃê5ó å ñRòÃí �>æZç |]ð/ó ç ñRì ä§è ì�í � ©@â �hè ì è ð ä ó å�¨ùçZè |¼ð ä°�hè
çxèZæ ì ä§è ì�írù2<Rì�íyñ ç î ïxñ ¨ í�ì�u ç ì è �Pù å ì é ðbqyì æ�� î ï è ó�ïZì �hæ ì è ì�©xó)|]ð�ì è�â`ç ñ æ í ç î�| ¨ úç í æZä ì
<Rì@í�ñ ç î ïZñ ¨ íyì�u ç ì è � æxç í�î ï æZä ì`z¤í�ì�u ç ì è �-ì älè ì@í�ð } â ä ñ�î ïZì è ã ä ð�ðOì@í�ñyî ï�� ä§èZéhçZèxé�� � ëäÞ`ë
æxä ì�z¤í�ì�u ç ì è ��ì ä§è ì�ñ � â~ð ä ñyî ïZì è òÃï �hè��hè ñ8ó�ô ã óô¥ô¥ó)â çxè |]ð � ó ã � ç ñyî ï úó�ð��ì è�ë àvì�í
< � í ¨ ó)|]ð � í`|aó èZè qyì æ�� î ï ç ô ì älè ì è z\ó)|]ð � í éè�~æ ì�í-ôLì�ïZí é í ú� ¬hì@í;ó å ñ æZä ì ï ú� î ïZñyð�ì
òÃï �è��hè ì èC¨ í�ì�u ç ì è � æ ì@ñ � ó�ðOì@í ä ó å ñLñ�ì älè � �Cx��Ñë = è�æ ì èæ�Ãä ñyì èZèxä ðOí älæ ì è � úóíyì æZä ì
Þ ì�ñyð ä ôLô çZèZé�æ ì�í-òÃï �è��hè ì èC¨ í�ì�u ç ì è �@ì è ì ã ì èC¨ ó å§å ñ8ñ�ì�ïxí;ó çC¨ ��ì èZæZä§é�é ì��/ì@ñ�ì è��
æ ó
æxä ì¯ì~î ï.� älèxéhçZèZé ì è � ç ä í�íyì æZç � älãZå ì è à-óíyñyð�ì ålå§çZèZé ì è%é ì�ï ú� í�ì è��`æZä ì ãZä ñ{� ç%?>ä ì�í ~
ô¥ó åRälèEæ ì@í â`ç ñ�í�ì æZç |]ð ä��hè ó çC¨ ð�í�ìVðOì è�ë à-óïxì�í�� ç í æ ì älèÂæxä ì�ñyì�í â í ã ì ä ð æZä ì�z\íyì ~
u ç ì è � æxç í�î ï æZä ì¶z¤í�ì�u ç ì è �¥ì älè ì�ídì~î ï.� älèZéçZèZé�ä§è?3 ä î ï¼ð çZèZé�æ ì�ñdà äÔp)ç ñ ä��hè ñ�â ¨ ó ~
æ ì�ñ6ó ãZé ì�ñ�î ï úó�ðO�Vð ë �Ãä§è ì�ì>ð çZæZä ì �ÃälèDæ ì�í æZä ì�ñ �1ã ì�íyì�î ï è ìVðOì ú) ã ì�í é ó èZé ñ�íOóaðOì�ô ä ð
æ ì�ínó ç ñ æ ì�í ?)�hålå ì è ��ìD� çZèZæ æ ì�í�ó ç ñnì älè ì@í-ô �hå ìW| çZå óí æC}>è ó�ô ä ñ�î ïZì è ì ä ô çZå ó�ð ä<~
�è¨ úç í�ö ì èxè óí æ�~ > �hè ì@ñ ~ ò � ð�ì è ð ä ó å ì ? ì�í éhålä î ïZì è � ç í æ ì � ì@í é ó ã ) è ðOì@í�ñ�î ï ä ì æ ì �RæZä ì
?)�hè úóï èZålä î ïZì�í ã í ú� ¬hì è�� í æxè>çxèZé �/óí�ì è � ä ì æZä ì ã ì ä)â8ã ñ�î ï úó�ðO� çZèZé�æ ì@ñ�< � í ¨ óU|¼ð � í�ñ
æxç í�î ï æZä ì�z¤í�ì�u ç ì è �@ì è�� âxð ä ñ�î ïZì@í òRï �hè��hè ì è � �]ê��þë
à-ó älè�æ ì è � ©Câ�ì�í ä ôLì è ðOì è � ç íqà äÔp)ç ñ ä°�hè%älè æ ì èç�Ãä ñ�ì èZèZä ðOí ä§æ ì è�è¼ç í æxä ìZà ä�¨�~
¨ùç ñ ä°�è ñ| � ì t � ä ì è ð�ì è��/èZä î ï]ðLó ã ì�í æZä ì â |]ð ä�?~ä ì�í çZèZé ñyì è ì@í éhä ì �~æ ì@í æ ì�ír< � í ¨ ó)|]ð � í
úQ( é ì�ôLì�ñyñ�ì è � ç í æ ì � � ç í æ ì�� ç ôÇ<Rì@í éhå ì ä î ï�ô ä ð æ ì è � ©Câ�ì�í ä ôLì è ðOì è ó ç ñ æ ì@íú) ã ì@í é ó èZé ñ�í�ó�ðOì æxä ì�à äÔp)ç ñ ä°�hè ñ�| �hè ñyð ó è ð�ì ã ì@ñyð ä ôLôrð ë à-ó)� ç |aó èxè ô¥ó è-æZä ì Þ í � � è@~
ñyî ïZì Þ ì��/ì éhçZèZé ì älè ì@ñ��
ì älå î ïZì è ñ�ó çC¨ ì älè ì@ô ã ä ðyðOì@í ã ì@ð�íOóî ï]ðOì è�� � �hã ì ä�æZä ì ú) ã ì�í ~
é ó èZé ñyíOó�ð�ìè�l� ä ñ�î ïZì è ���/ì ä ã ä ð�ð�ì�íâ å úó�ð��ì èÂæZä ì �ã ì èTã ì@í�ì�î ï è ì@ð�ì ä ñyð ë ø ç íQà äÔp)ç@~
ñ ä°�hè ñ| �è ñyðOó è ðOì è ðOí�ó é ì è ó å§å ì�ò å ó�ðO���/ì@î ïZñ�ì å ôLì�î ï¤ó èxä ñ�ôLì è�ä�ã ì äÀí ó ç ñ æ ì@í ú) ã ì�í ~
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é ó èZé ñyíOó�ð�ì5êPë �)æ ì�ô �Rè ð�í � â ä ì@ð�ì�í�ô+ì�üvý �tæ ì�í�ì@âxí çZèZéæZä ñBð ó è ��ñUæ çZèZæ1æ ì@ô ã ì � ôLì ~
ðOí ä ì ¨ ó)|]ð � íbø'æ�ì�íyï úó å ðbô¥ó è

à w þ æ ø'æGñUæ ô ì ÿ ýß à êPæ �Ñê~ë � 	
àvì�í ã ì � ôLì@ðOí ä ì ¨ ó)|]ð � í ã ì�í úç î�|¼ñ ä î ï¼ð älé ð æ ó ã ì ä�æZä ìdì>ðOí ç |]ð ç í æ ì�ñ ã ä ð�ð�ì�íyñ � ó çC¨¦æ ì�ô
æ óñ��
ì älå î ïZì è�æZäÓp�çxèZæZä ì@íyð ë z úç í æxä ì �Ãä ñyì èZèZä ðOí älæ ì ñBðOì ålå ð æ ì�í;ñ �3ã ì�íyì�î ï è ìVðOì â`ç ñ ~
æ í ç î�| è¼ç í�ì ä§è ì é í �hã ì5õ úóïZì@í çZèxé�æ óí �bæ ó æ óñèà äÔp)ç ñ ä��hè ñ éä ð�ð�ì�í6ðOì älå ��ì ä ñ�ì ?)�hè
�/ì ä ðOì@í�ì è õ ~ â ð � ôLì èDã ì�ñyì@ð�@ð ä ñyð ë à ä ì ã ì è ó çZälé |�ì ä ð ?)�hè��Ãè ì�í éhä ì ã óíyí ä ì@í�ì è��|æZä ì
ä ô 3 óïZôLì èEæ ì�ídàfz�� ã ì�íyì�î ï è ì@ðr��ì�í æ ì è�� � ç í æ ì älè ì ä§è ì�í 3 ì ä ïxì ?)�hè ì>ð çZæZä ì è
ã ì å ì é ð � ñ ä ì@ïZì ã ì ä ñ�â ä ì å ñE�/ì ä ñ�ì�� � � �
	Gë à ä ìYà äÔp)ç ñ ä��hè ñ| �hè ñBð ó è ðOì è ñ �hå§å ì è è¼ç íQ� ç ô
u ç ó ålä ð ó�ð ä§? ì è <Rì�í éhå ì ä î ï3ô ä ð æ ì è¸� ©@â)ì@í ä ô¥ì è ð�ì è�ã ì è¼ç ðO�Vð���ì�í æ ì ètë
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Fe(Kante) : M=1.2 µB

Fe(2N) : M=1.9 µB

pd−bindend

_q3�3�%+)&���0���h`\7b`Tª�ÖhB 1 �$5?%+��)+)&������"$5 1 ����"$��%&,.-65#���Án E ��L��mPV_R5 E �A����%+���0���'¦ 1 5#5#��)>P
������N65?"$N E �����*��� 1 5?% E �K����"�¥����*��"������#,.-D�0%&�q<sN65 1 �������#N 1 �65?�q%&�WØ X L��mÑZY�7��/%+�q���\P
"$5 1 ����"#�0%&,.-65?�o��%+����"tL��mPf_R5 E �A" 1 ���S��%&�����|�l,.NT�A�����t</N65 1 �������$N 1 �65?�(]IL��6]2¡ 1 ��5#� c$c
Q[%&�#�'�A%+5q�����q��%&�0��"|L��6]I`TY c �A%+5q���6n*���  1 ���0���$5#����Y X Ì
�W�T��3����0�Kn*���$�*)&%+,.-�����7=�/%&�
����"$5 1 ����"$��%&,.-65?�o%+�þYa]2� c X L��6]2� c X ²����#��%&,.-9- 1 5|3:��%+��L��6]2¡ 1 ��5#� c/1 ����¡ E "@5?��������"
Lj�*]2� c X L��6]F� c X ²S���#��%&,.-���"/d��0�*��� E �W�A���87q� 1 -����^�����0��5s� 1 �(��%&�~�$�����0d�%&���$5#��"|� E P
�W����5�n E ��´*7�`yÿ��a3:��%+��L��6]I¡ 1 �65#� c 7¢²�� 1 ,.-65?���0"$QS���$5�%+"$5 1 ��,.-���%&�����65#���#"$,.-�%&����)&%+,.-��
²��#��%+5?�s�0���
L��6]2� c X L��6]F� c X ² 1 ����N E �A��)&� � ��7

"#� 1 )>5?���0� 1 ��"�7O� 1 �0���#,.-O3:��5?�U 1 �T5o� 1 "A� 1 �*�0��5?%+"#,.-���� E �W���65W�0%&��"$���C_R5 E �W�D%+�
�����o¦ 1 5#5#��)&�0����N65?"$N E �0���*��� 1 5?% E �w�����C� E ,.-�´*7�`(ÿ���7�� 1 "=� 1 �*�0��5?%+"#,.-��D� E �A���65
�����  ��3��$%&�*���wLj�ZPV_R5 E �W�D�0%&�A�a5=� 1 �*���*���{�����o���x½07+´�ÿ��O�*���*���  �034���A�0���o_q��"�P
� 1 ���*"$N E �����*��� 1 5?% E � 1 3�7���%+�Wâ����#�*)+��%&,.-W������� 1 �$5#%&��)&)&���W����"$5 1 ����"$��%&,.-65?�s��%&����"������
¡ 1 ��5#��� 1 5 E �A�|�W%>5[��%&�0���Ð���65#�F���#�65?���#���9Lj�*]¹`TY c Pf_R5 E �¾]F_q3�30%&)&�0������`�7b`�ª c 34��)&����5
��%&�e������5?)&%+,.-��[����� 1 -��A�S����������"@5 1 ���0"#��%+,.-�5#�R%&�a�����ÏY=]F� c PVLj�*]2� c PV3�%+�������������a�����
1 �65?%&30%&�������������h²����#��%+,.-87z�/���A�A��5 1 )&)+%&"$,.-��iL��6]2� c P�L��*]2� c P�² 1 �0��N E �A��)+� � ����"�L��ZP
_R5 E �A" 1 �0��������¡ 1 �65?�^Q[%+�#� 1 �0�F�*�$�����K����"R�*���#%&�0�*���$���DL�� X Y X _^3�"$5 1 ������"R3��#��%+5#����7
� 1 �����$,.-'��%&�A�a5^� 1 "/� 1 �*���m5?%+"#,.-��=� E �A���65s�����sL��mPV_R5 E �A� 1 �0�e�����s¡ 1 �65?�an E �
�����~´T7b¬|ÿ�� H ��%&�
� 1 ,.-D�����£²�%&���0�����*"$� E ����)+)�d��K���$Q 1 �$5#���KQ� 1 �$��� H01 �0�l´T7b`|ÿ�� 1 387



�8�+��óDô.õiî��eñ¢ïUîF�:ë�î2ë Ø��8Lj�mÑZY ñ¢ëkòzÒ �8L����ZY ���

0.0 1.0 2.0 3.0
N−Position auf dem Diffusionspfad [Å]Ô

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0
∆E

 [e
V

]

Õ

Unrelaxiert
Relaxiert

EA,1

Relax EA,2

Relax

S1 S2T

_^3�3�%+)&�����0��`�7�`T¶0Ö ¯|��" 1 �a5#�������#�*%+��nT���#) 1 �0�D3:��%WY X �/%+×4��"#% E �Ð ��34������%+�{¼k��5#� 1 P
�������$)$ ��,.N��i¼s7	�V�º¯|���*����" 1 5?dDd����C�/%>×���"$% E �� ��3:���=��%+�D</N65 1 �������$)$ ��,.N��i%&"$5a��%&��"#���
Bl) 1 5?dmQ���,.-�"#��)&��� E d�� ��1 �0�F�*�#�0���G����"o�r%&�0%&�=���A"|34��%�¼g��%&�GdmQ���%&"$5#�0���*���CBl� E d�� � 7
�/%+�s�l�����$�*%&��3 1 �$�#%&���#���r"$%&����� Ú\ÛFÜ«Ý¹Þß�
 Ç à ´Tá��l��â ���0�(� Ú�Û2Ü«Ý¹Þß�
 § à ´*á�¬l�mâ�- E ,.-87

õiî��eñ¢ï�î2�:ë�ñ��lì�ùDò¢îFì��Sì�íUù�é0ì�ò�ì�ù����ñkÃ�÷jì

_^�0�|����� B�� 1 �Ï ��3:�����0%&��¼¢�m5?� 1 �������#)$ �0,.NT�'� 1 "$"#%+���$5W� 1 "�Y[Pf_R5 E � d�QS��%+� 1 )
��%&���
�0%&,.-65y�*��� 1 ,.N65?�tL��mPV��3:���0�T7��/���y¯|��" 1 �a5#�������#�*%+��nT���#) 1 �0�k���65#) 1 ���a����"
B�� 1 ����"|]2"$%&�mP
-0�=_q3�30%&)&�0�����D`\7b`T¶ c ��%+�W�a5
%+�(3:��%&�0���9B E "#%+5#% E �0���(��%&�9� 1�� %&�=���Ð�����|¯s��" 1 �a5$P
�������$�*%&� 1 �87�â E �;�0����É[��) 1��01 5?% E �t- 1 3:���=3:��%+����B E "#%>5?% E ��������%+������� �07�`
�mâh-� E -����$�
¯s��" 1 �a5#�������#�*%+� 1 )&"a��%&�D_^��"#� 1 ���*"#N E �0���T��� 1 5#% E ��7G�/%&�K�= E -��D�0���C�����$��) 1�� %&���@5?���
² 1 �#�$%&���$�|%&"$5
�����05?)+%&,.-r�*���$%&���*��� 1 )&"[3:��%������^�/%+×4��"$% E �i�����$,.-~��%+�a</N65 1 �������#N 1 �65?� H
� 1 ��%+�K�/%+×4��"$% E �9�����$,.-J��%&�W�/�#��%&��,.N\"@»k 1 ,.-����O����"aLj� X </N65 1 �������$"=�W%>5|��%+�����tn�%+��)
�T���#%+���*���#���i_^���  1 -��$�����A����"
Y X _R5 E �A" 1 �i��%+�|Lj�ZPV_R5 E �W�/nT���$3����������(%+"$5U7e¦ E 3:�mP
5#�  1 ��5/�����|Lj�ZP�YyPV_q30"$5 1 ���~�  ���/��%+�=¡ E �0���*��� 1 5?% E ����� H 34��%����������9� 1 "/Y[PV_R5 E �Ù%&�
¦\,.-�QS���$������N65S�������/�#��%+,.N�"$»k 1 ,.-0���o)&%+���T5 H ´*7Ë¸���Î_ H %+��¯s���T����" 1 5?dRd��D´*7Ë�6¬wÎ_h%+�pL 1 )&)
�0���R¡ 1 �65#����) 1 �*�T7�Y 1 ,.-K�0���SÉ
��) 1��01 5#% E �A�����SL��mPf_R5 E �A�^���#-� E -�5�"#%+,.-�������_q30"$5 1 ���
1 �0��´T7bÆT¸ Î_�7
�/%+�/É[��) 1��01 5?% E �W�. ��-0�$5y��%+,.-65y�����yd��D��%&�����R_q3�� 1 -��A�/�����[�l�����#�*%+��3 1 �#�#%+���$��� H " E ��P
�0���#� 1 ��,.-Ád�����%&�����iâ����#"$,.-�%&��3������h�0��"(dmQ���%+5#���p� 1È� %+�=���A"i34��%a¦\§(%&��É[%&,.-�P
5#�����!�����o����3:��"$��5?dm5?����</N�5 1 ���0���#)$ ��,.NT�~< �����wd��w���65?���#"$,.-�%&����)&%+,.-�- E -0���h² 1 �@P



Ó�� è�é�ê:ë�ì�í¨îIïUð9ñkïoñ¢ëkòzóiô?õKö�ëké�ðGî2÷wî2ëhò�ì�ëhø/îIï�ì\ëkë¢î í¨ù�î2òkì\ë

�#%&���#���87��/%&��² 1 �$�#%&���#��d�Q[%&"$,.-����p_^��"#� 1 ���*"#N E �0���T��� 1 5#% E ���0����¼¢�m5?� 1 �������#)$ ��,.NT�
%&"$5�� ß�
 Ç à ´*á�����âÀ- E ,.- H ��%&�9dmQ[%&"#,.-0����¼k��5#� 1 �������$��) 1 5?d9�������l����N E �0���*��� 1 5?% E �
� ß�
 § à ´*á�¬���âo7�¦ E Q E -�)
��%&�i���0�#��) 1�� %&���$5?��� 1 )+" 1 ��,.-h��%+���$��) 1�� %&���@5?���h² 1 �$�#%+���#���"#%&�0� 1 )+" E �����05?)+%&,.-A��%&�����#%+�*��� 1 )&"l3:��%������S�/%>×��0"#% E �' �034���e�0%&�
</N65 1 �������$N 1 ��5#�T7e�/%&�
_q"$}\�A�W�m5?�$%&�|�����q² 1 �$�#%&���#���r����5#"$5#��-65/Q[%&�������^�����$,.-~��%&�t�*�U E*� ���$�=¯s��" 1 �a5#�������#�*%+�
����"
�/%+×4��"$% E ��"$�����0������N65?��"�7
�V�g¯s���*����" 1 5#dyd��o�����W�l�����#�*%+��3 1 �#�#%+���$���C3�)+��%&3�5l��%&�RY[P�® 1 �T��%&��¦�,.-6QS���#�0����N65R�����
¼¢�m5?� 1 �������#)  �0,.NT� 1 ��,.-o� 1 ,.-A������É[��) 1��01 5?% E �=����� 1 5 E � 1 �$���CL��$��%&-0��%+5#"#�*� 1 ���R� 1 "l) E P
N 1 )&�t�r%+��%&�=�0�Â�����q¯s��" 1 �a5#�������#�*%+�T7e�/%&�|É[��) 1��01 5?% E �D34�mQ[%&�$N�5
�����
��%+���|_q�0� QS��% P
5?�����A�����
¼k��5#� 1 �������$)$ ��,.N��=���Ð`�½��±�0��"
_q��"$� 1 ���*"@n E )+���A����"�7R�l%&���|_^� 1 )+}\"$������"
É
��) 1��01 5#% E ��"$�=��"@5?���$"=d���%&�T5 H � 1T� ��%+�iLj�ZPV_R5 E �W� H ��%&�D�0%&�D�l,.NT��������"o¼¢�m5?� 1 �������#"
3�%&)+����� H ���65#) 1 ���a�����[²�%+�������0�*" 1 ,.-0"#�|L��mPVY�n*���#"$,.- E 3:���rQS���$������7S�l%+���s²��mQ����*�����
����"�Yg%&�9�����|¼k��5#� 1 �������$)# ��,.N���%&"@5|%&�A�W���/�A%+5s��%&������¡ E �A���$��"#"$% E �9n E ��²�%+�������\P
�*���A�����W� 1 �A%+5l�A%+5���%&���������0� 1 -��A�[�����S¯s��" 1 �a5?�������$�*%&�yn*���#3��0��������7e_^� � ���#�����
"#,.-��U 1 ��N65/��%+�=¦�}��A�A��5?�$%&�s�����s¦��0�4���#d���)&)+�t�0%&��É
��) 1��01 5#% E �i�����qL��mPf_R5 E �A� 1 �(�0���
¼¢�m5?� 1 �������#��,.N����'��%&�87
�/%&��L��ZP�L��mPV²�%&���0�����yd�Q[%+"#,.-������0���tL�� X _R5 E �W��� 1 �0�\�����t¼k��5?� 1 ���0���#��,.NT���=%&"@5°"#,.-6Q� 1 P
,.-����k�*��Q E �$����� H � 1 �����kL��mPVL��mPV_^3�"$5 1 ���t�����$,.-a��%+��� � � 1 ��"#% E ���0����¼¢�m5?� 1 �������#)$ ��,.NT�
d����*��� E �A�W����- 1 5U7v_^� � ���#����� 3:��Q[%+�#N65r��%&�'5?�m5?� 1 �����$%&"$,.-��G¡ E\E �#��%+� 1 5#% E �z����"
Y£��%&����²���5#��%&)+%&�*�0���r�0���=L��*]F5?§få c P@����"@5È 1 �0��� 1 �������a²�%&���0�����(d����ÀY�7k�l%&���An*����P
�*)&��%&,.-�3 1 �$�/) E N 1 )+�s¦\5#�#��N65#���y)&%+���T5�34��%&�±Lj��Y=]I���j¦ c n E � H Q E  ��34���$Q[%+���*�����i��%&�q5#§få.P
����"$5  1 �����i��%+���DN E n 1 )+���65?��L��mPVY[P�²S%&�����0���'��%+���*��-0��� H Q  1 -��$�����w��%&�D�må?P@����"@5  1 �0���
%&�ÍQ���"#����5#)&%+,.-�������%+�~�W�m5 1 )+)&%+"#,.-��r¡ E �W� E �����65?�(�0���D²�%+�������0�J3�%&)+�����87Á�/%&��" E
���65?"@5 1 ���0�����r����� 1 -��W� 1 �w����"$5 1 ����"$��%&,.-65#��%+�MY=]2� c X L��6]F� c X ²����$��%&,.-J�. ��-0�$5Cd����
_q��"$3�)&�����������D��%&����"^QS��%>5?���$���!</�#30%+5 1 )&"
�����~� 1 �W%>5^d��'��%+�����^_q3�� 1 -��W������"q� 1 P
�*����5#%&"$,.-����(� E �A���65?��"�7
�/%&�CL��mPf_R5 E �A� 1 ���������!��,.N����0��N65?��������"|¼k��5?� 1 ���0���#"t- 1 3:���9�����|� E ,.-9��%&��� E P
�W����5�n E �9´*7�`*¬aÿ��87�â����#�*)+��%+,.-�5R� 1 ����%&�|���0"$5 1 ����"#�0%&,.-65?�|�����[��,.N 1 5 E �A�/�W%>5R�����
n E �JL��*]¹`TY c P^�����JL��*]I½*Y c PV_R5 E �A���!%&���0���a�$��) 1�� %&���@5?���G¦\5#�#��N65#��� H �0���#���OÌ^�A�*�mP
3������s"$%&,.-C�������*���#%+���T�Z ���*%+�^nT���¨ 1 �������@5�- 1 5 H " E "@5?��)+)+5¢� 1 �=�*���T���; ��3:���l�0���oL��6]2½*Y c P
_R5 E �A���'��%&���A����� 1 -��A�C�����t����"@5 1 �0��"#��%+,.-65?�o%&� Y=]F� c X L��*]2� c X ²�%&�0�������*"$34���#��%&,.-
�F��"$5�7��/%&������"@5 1 ���0"#��%+,.-�5#�J%&� Y=]F� c X Lj�*]2� c X ²����#��%+,.-v ��3:���$5#�#%>×45r" E � 1 �(��%+�������
Lj�*]¹`TY c 7e²���%
�0���z�l,.N 1 5 E �W��� H ��%&��"#,.- E �h%&�{�����A_q�0"#� 1 �0�*"#N E �0���*�0� 1 5#% E �hdmQ���%
Y[P�Y 1 ,.-�3 1 �$��- 1 3:��� H ��%+�W�a5���%&�
��P 1 �$5?%+�*���WL��mP�����"$5 1 ����"$��%&,.-65?�^%&�A��%+�����Ê²����#��%&,.-
34��%S�m5VQ 1 P@Æ\7�½���â¤"@5 1 �$N�d�� H Q  1 -��$����� 1 �J�0���a�0��5#���$���w² 1 ���0N 1 ��5#�K��%+���K)+��%&,.-65#�
_q3�� 1 -��W�i�����K���0"$5 1 ����"#�0%&,.-65?�rd��{nT���$d���%+,.-������z%&"$5�7h�/%+��"#�rÌ^�A"$5#�#��N65#���#%+���#�0���
�����W����"@5È 1 ���0��- 1 5od����WL E )&�T� H � 1T� � 1 "A� 1 �*�0��5?%+"#,.-��r� E �W����5AN�)&��%&����� 1 )&"C�0%&� H
1 �0�F�*�$�����i����"^²�%+���������T"#� E ����)&)+"Rd����[���$Q 1 �$5#��������� H ´*7�¬Cÿ��r%+"$5U7



�8�+��óDô.õiî��eñ¢ïUîF�:ë�î2ë Ø��8Lj�mÑZY ñ¢ëkòzÒ �8L����ZY Ó��

õDì�ùKõiî��eñ¢ï�î2�:ëkï�ì\ë¢ò��;ñkë�÷�í
_^�Ð�/%+×4��"#% E ��"$�������0����N65s<�3:��"$��5#d�5/� 1 "^�0%+×4������%+���#��������Y[Pf_R5 E �¤��%&�����~Ì^� E �#��P
�����0�*"#��) 1 5?d�����"AØ X L���Ñ.Y�7h�/���AÌ^�65?���#"#,.-0%&����d�Q[%&"$,.-����������W¯s��" 1 �a5?�������$�*%&�i�����
¦�5 1 �@5?N E �0���*��� 1 5?% E ���0���K������¡ E �0���*��� 1 5?% E �W����"y�l�������0��N65?��"y%+"$5e�*��� 1 ���^��%&�^²�%+)>P
�0�����*"$�������#�*%+�W��%&�����aL���-0)&"$5#��)+)&�C3:��%�¼ à ½07KÌ
��5#�����l%&��34��d�%+��-������~�0����É
��) 1��01 5#% E ��0��� 1 5 E � 1 �#���OL��$��%&-0��%+5#"#�*� 1 ���K3:��5#�¨ 1 ��5o��%&��"#���oÌ
�65?���$"#,.-�%+����½07�¶~�mâ=7��/%+�D¯s�¨ E*� �
�0���|²�%+)&�����0�*"#�������$�*%&��)V 1T� 5q��%+�����'- E -�����</�#�������0�*"#�*� 1 �9�����/â����#3�%+�������0�����$Q 1 �@P
5#��� H �0���[� � �:���#%+�W���65?��)+) 1 ��,.-r34��"$5¨ 1 5?%+�T5RQ[%&�$��©«ª6Æ�I7
�V�!������®°%>5?��� 1 5?�0�/Q[%&�#�9��%+�C- E -���</�#�������0�r�����tY[PV_R5 E �A�C%&�9�������l%&"$������%>5?�$%&�����
-  1 �0�����W%>5���%&�0���e�#���0��)&"$%+n*���9]2��)&��N�5#� E "@5 1 5#%&"$,.-���� c ¥���,.-�"#��)+Q[%+�#N������=dmQ[%&"$,.-����D�����
YyPV_R5 E �W���(%+�râ����$3�%&�0�������K�T��3�� 1 ,.-65 H�E 3�Q E -�)¢��"/"$%&,.-~3:��%k��%+��"#���(â����$3�%&�0�������*���
�0� �r��5 1 )&)+�D- 1 ���0��)+5�7w�/���#,.-{��%&�i²���"#�m5?d��0���G����"�Ì
� E �#�0�\�0���*"#�0) 1 5#d���"oQS���#�0���
N 1 �65#���6n*���#N��� ���0� 5#��<sN65 1 �������#)$ ��,.NT���z34��"#��5#d�5D�0���h�����KY[PVY[Pf_q3�"@5 1 ���{��%&�A�a5A%&�
�0���R¼ 1 5y���±�*½�� 1 387��l"�5#�#�m5?����L��mPf_R5 E �A�q�A%+5�½ H ´ H `a�0���i�CY[PVY 1 ,.-�3 1 �$� 1 �0��7
�l%+���|²���"@5?%+�W�=�0���C����� � E ������) 1 �����0�*���i�A%+5R�0���
�r�m5?- E ���sn E �r² 1 �0���yd���%&�T5 H � 1��
1 )&)&�AYyPV_R5 E �W� H Q[%+�W%+��%&��� 1 )&����¡s�#%+"$5 1 )&) H ��%&���!� E ������) 1 ��������n E ��P?´*7"�(� 1 �0� QS��%>P
"$���87��/%&�#� E ������) 1 �����0�s�����lL��ZPV_R5 E �W�S%&"$5;�� 1 -����#���0�*"$QS��%+"#�[��� E � E �@5?% E � 1 )�d��0��� 1 -�)
�0���sYyP�Y 1 ,.-\3 1 �#�8¿���%&�aLj�*]I�*Y c Pf_R5 E �A�a- 1 34���'��%&�0�$� E ������) 1 ��������n E �9½07Ë¸6¬���7s�/%&�
® 1 �0�����*"$��%&,.-65?�t�����q�/%>×���"$% E �0"#���0��������N65#N E �0���*��� 1 5?% E �r%+�r_^3�3�%&)+�������W`�7Ë�*½Cd���%&�T5
��%&� 1 ��"$�*������-��65?�i¦�5È E �$"$5?��)&)+�A�0��������34��"#��5#d�5#���OÌ^� E �#�������0�*"#��) 1 5?dA-����#����7D� 1 P
-0���R"$%&���K"@5 1 �$NT�qâ����¨ 1 �0�����$�����*�����0������)&��N�5#� E �0%&"#,.-0���r¦\5?�$��N65?����d����S���$Q 1 �@5?��� H ��%&�
L��ZP@� E �A���65#��QS���#�0���9��%&,.-65s�A��-0� 1 ��"$"#,.-�)+%&� � )&%+,.-rn E �'�����|� 1 -�) 1 �'Y[PVY 1 ,.-�3 1 �$�
3:��"@5?%+�W�a5�7�� 1 "R� E �A���65R�0���yL��6]2�*Y c PV_R5 E �W�
%&"@5�%+�  Ì
34���#��%+��"$5#%&�A�=�������W%>5e�����
²S%&�����0���*"#� E ����)+) 1 �0�y´*7�¬Aÿ��(�*�m� 1 )&)+���87yÌ
�����@Q 1 �$5?�m5/%+"$5&%$��� E ,.- H � 1T� � 1 "qL��6]�´¨Y c
� E �W���65/`\7�½Cÿ�� H � 1 "[�����
L��6]I`TY c %$��� E ,.-(�����[� E ,.-�´*7Ë¸Cÿ��i34�m5?�U 1 �T5U7
� 1 �0%&�[Y[PV¡ E�E �$��%&� 1 5?% E ���0��"eL��6]@´UY c;1 30�*��� E �W�A���C- 1 5 H Q[%&�$�o��%&�RN E n 1 )&���65#�^²S%&��P
�0�����Kd����ÙYÏ�*��"#,.-6Q� 1 ,.-65U7|�/%+�t� 1 �$5#%&��)+)&������"@5 1 ���0"#��%+,.-�5#�=����"sL��6]@´UY c %&�(_^3�3�%+)>P
�0�����(`�7���´A- 1 5t� 1 -����t%+��Ya]2� c X L��6]2� c X 3�%+��������������²����#��%+,.-h]F����� 1 ��,.-!%&� 1 ��5#%>P
30%&�������������h²����#��%+,.- c �����05#)&%+,.- 1 30�*��� E �W�A���w�����w%&"@5W%+�ÍL��6]F� c X L��*]2� c X ²����$��%+,.-
1 ���*��Q 1 ,.-�"$���87��/%&�Kâ����#) 1 �*���$�����9����� 1 �65#%&3�%+�������0����������"$5¨ 1 ������%&�O������L��*]2� c X
L��*]2� c X ²����$��%+,.-(�Z ��-��@5q� 1 d�� H � 1T� ��%&��"#�a%+�Ð� 1 % E �#%+5¨ 1 5?"$"#��%+��3 1 ���r34��"#��5#d�5/QS���$����� H
Q� 1 -��#�����~L��6]F� c X Lj�*]2� c X ����"@5È 1 ���0�t�0��"^Lj�*]¹`TY c ����34��"#�m5?d�5q3�)&��%&3:���87'�V�rL E )&�*�q����"�P
"$���w��%&�A�a5a� 1 "oL��6]�´¨Y c P@� E �A���65C)+��%+,.-�5od�� H � 1 "o����"WL��*]¹`TY c -�%&�0�*���*���O��%&�A�a5
1 387
�/%+�("@5  1 �$NT���$�9²���"$��5#d������O����� 1 �65?%+3�%&�0�������0��������"@5  1 ���0�~����"iL��*]@´¨Y c " E Q[%+�~��%&�
â����#) 1 �*���$�����on E �~����"$5 1 ����"$��%&,.-65#� 1 ��"
�����ÐY=]2� c X L��6]F� c X 3�%&���0���������~²����#��%&,.-(d��
-  E -����$���o�l�����#�*%+���=-�%+�a�$������d�%&���$5��0���C²���%+5#� 1 �^����"lL��*]@´¨Y c PV_R5 E �A"¢d����;N E n 1 )+���65?���
²S%&�����0���*"#�������$�*%&�|���0��5#�¨ 1 �T5[� 1 �W%>5yd�����%+�����±_q��"@5?%+���A�����^¯s��" 1 �a5?�������$�*%&�s3:��%I7



Ó�� è�é�ê:ë�ì�í¨îIïUð9ñkïoñ¢ëkòzóiô?õKö�ëké�ðGî2÷wî2ëhò�ì�ëhø/îIï�ì\ëkë¢î í¨ù�î2òkì\ë

0 1 2 3 4 5 6 7
(1 0 0)-Richtung

0

1

2

3

4

5

6

7

 (
0 

1 
0)

-R
ic

ht
un

g

0.2

0.2

0.
2

0.2

0.20.20.2

0.
2

0.2

0.4

0.4

0.
4

0.4

0.4
0.4

0.4

0.4 0.
4

0.4

0.4
0.4

0.4

0.
4

0.4

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6
0.6

0.
6

0.6

0.6

0.6

0.6 0.6

0.6
0.6

0.6

1.6

1.6

1.6
1.

6

1.6

1.61.6
1.

6

1.6

1.6
1.6 1.6

1.6

1.6 1.61.6

1.6
1.6

1.6 1.61.6

1.6

3.2
3.2 3.2

3.2

3.
2

3.2 3.2

3.2
3.23.2

3.23.
2

3.2
3.2

3.2
3.23.2

3.2

3.2 3.23.2
3.2

3.2

3.2

3.2
3.2

3.23.2
3.23.

2

Fe(1N)

Fe(2N)

Fe(1N)

Fe(2N)

N

Fe(2N)

N

Fe(3N)

N

Fe(3N)

N

(*)�)�+-,/.�0�1�2436587 ½0Ö/®�9 .�0�1�2;:<.�+/=?>A@CBD+-1E.�BGFIHJ+ × 0�:<+/K;1�:<BG1�.�L�0�1�MA@CMNK;1�OP2�0�F 9 @Q+/K;1R.�BS:
ØPTVU B Ñ�W 5XH 9 FQ2�BG:<@QBG,-,-@!+/:Y@Z.�+-B\[ ½T½ 3;]_^_`&)�BS1�B�5XHJBGFba&cdBS+/,fe 9 FQMg+/BSF<@b.�BG1hHJ+ × 0�:<+i^
K;1�:<jkBG2l.�BG: W ^_(m@CK�eb:f.�0�F<=?>E.�+/Bn2;BGe!BG+-1�: 9 e!BnoJMg@ 9 BG.�BGFQM 9 1A@QB�5p`&:J> 9 @J:Q+-=?>�BG+-1
q BGF<BG+/=?>!BGF<>�rK;>A@CBSF#s 9 .�0�1�2;:<.�+/=?>A@CBt0�eu. 9 :v.�+ × 0�1�.�+-BGFQBS1�.�B W ^w(m@CK;eu>�BGFQ0�ex2;BG)�+-,i^
.�BS@G5



y�z-{�óDô.õiî��eñ¢ïUîd|:ë�î2ë Ø���U B Ñ�W ñ¢ëkòzÒ ��U B ��W Ó�}

−9.0~ −8.0� −7.0� −6.0� −5.0� −4.0�0.1

0.0

0.1

0.2

−10.0ú −5.0û EF 5.0
Energie [eV]

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

A
nz

ah
l Z

us
tä

nd
e 

[1
/e

V
]

ý

Fe(2N) : M=1.6 
�

µB

Fe(1N) : M=2.1 
�

µB

(t)�)�+-,/.�0�1�2R36587�� Ö¾â BGFQ2�,/BG+-=?>�.�BSF�L 9 F<@Q+/BS,/,/BS1 U BA[d.�]_^���0�:<@ 9 1�.�:<.�+/=?>A@QB�c�r0�F U BA[�3 W ]
0�1�. U B;[Y� W ] 9 euHJ+ × 0�:<+/K;1�:QBG1�.�L�0�1�MA@v.�BS: Ø�T6U B�� W 5�HJ+-B e 9 2;1�BS@Q+/:<=?>�BG1b��K;e!BG1A@QB
>�r9 1�2;BS1!1�+/=?>A@'ebBS>�F 9 0�:<:Q=?>�,-+/BS�;,/+-=?>$�;K;1!.�BSFv� 9 >�,�.�BGF W ^ W*9 =?>g) 9 FQ1 9 )�5�H 9 : � 1�:QB�@
� BG+-2�@#.�+/Bp��0�1 9 >�e!B*.�BSF#L 9 F<@C+-BG,-,/BG1���0�:Y@ 9 1�.�:Q.�+-=?>g@QBJ.�BS: U BA[�3 W ]v+-e W [dL�] T6U B;[�.�] T
)�+/1�.�BS1�.�BS1 q BSFQBG+-=?>�.�BGFt��0�:<@ 9 1�.�:<.�+/=?>A@QB�5



�6� è�é�ê:ë�ì�í¨îIïUð9ñkïoñ¢ëkòzóiô?õKö�ëké�ðGî2÷wî2ëhò�ì�ëhø/îIï�ì\ëkë¢î í¨ù�î2òkì\ë

� ������� � �N�X���¡ J¢���£#¤¥�Y¤§¦�¨�©P©P£#ª¬«&#¤J¨�®��Y¢6¯�°J¨±ª ²S³�´&µV¶N·
U r0�F¡.�+-BZ¸Y^_a&> 9 :QBl+-:<@�.�+/B W ^�HJ+ × 0�:<+/K;1 9 0�cd2;F<0�1�.\.�BSF¡2;FQK��;BG1¹a&> 9 :<BG1g)�F<BG+-@QBº0�1�.
.�BGF!>�rK;>�BSFQBS1»� 9 >�, 9 1¼��BGFYc�r0�2;) 9 F<BG1hoJMA@ 9 BG.�BSFQ,<r0�=?M�BG1½��K;1½2;F¾rK;�;BSFQBGF q BS.�BG0�@Q0�1�2
9 ,/:¡+-e Ø�T6U BS� W 5¹`&+/1�Bl2�F¿rK;�;BSFQB4� 9 >�, 9 1¹0�1g)�BS:QB�@ � @QBG1hoJMA@ 9 BG.�BSFQ,<r0�=?M�BG1ÀBGF<, 9 0�)6@
L�FQ+-1 � +-L�+/BS,/,�BG+-1�BG1Á>�rK;>�BSFQBS1ÃÂf1�K;FQ.�1V0�1�2;:Q2�F 9 .Á0�1�.RBGF¾rK × 1�BS@I.�+-B!��rK;2;,-+/=?>�MNBG+-@GÄ�.�+-B
W ^�ÅpK;1 � BG16@CF 9 @C+/K�1E)�BS+&2;,/BS+/=?>g)�,/BS+/)�BG1�.�BGF U B�^_Âte!2;BG)�0�1�2 � 0ÁBGF<>�rK;>�BS1�5!ÆÇBG1�1Ç. 9 ^
)�BS+*a&, 9 @ � jkBG=?>�:QBG,i�;K;F<2�r9 1�2�B�:<@ 9 @Q@<OP1�.�BS1�Ä :QK�BS1A@C:QL�FQBG=?>�BG1».�+/BS:QBÈBS+/1�BSe `&,/BGe!BG1V^
@ 9 F<:Q=?>�F<+-@Q@É.�BGF W ^_HJ+ × 0�:Q+-K;1�5�a&, 9 @ � jkBG=?>�:QBG,i�;K;F<2�r9 1�2�B�.�+-BG:QBSFÉ(*F<@ÉOP1�.�BS@Ie 9 1R)�BS+
Ê BSebL�BGF 9 @C0�F<BG1ZK�)�BSFQ> 9 ,-)��;K�1 �gË�Ì ÅÍ:<=?>�K;1l+/1�:<@ rK�=?>�+/K;e!BS@QFQ+-:Q=?>�BSeÎ¸ T6U B ��WuÏ"Ë 7NÐ�5
(*0�cd2;F<0�1�.4.�BGFf>�B�Ñ 9 2;K;1 9 ,-BG1ÈÒVÓVebe!BS@QFQ+-Bp.�BGFt`&+/1�>�BS+-@Q: � BS,/,-Bp:Q+/1�.�1�+-=?>A@te!BG>�F 9 ,/,/B
a&c 9 .�B&.�0�F<=?>$Å 9 1A@CBS1É) � jÉ5±.�0�FQ=?>nHJFQBS+/BS=?MV:YÔ r9 =?>�BS1$.�BSFÕoJMg@ 9 BG.�BGFQ, r0�=?M�B r9�Ö 0�+i� 9 ,/BS1g@G5
H 9 >�BGFbeÁr0�:Q:QBS1×:QK¿jkK;>�,Ja�c 9 .�B�+/1�1�BGFQ> 9 ,/)À.�BGF 9 )6^�`&)�BG1�B 9 ,/: 9 0�=?>ha�c 9 .�B�+/1½=�^
Ø +-=?>g@Q0�1�2�Ä 9 ,/:QKE:<K;,/=?>�B�Ä'.�+/B � 0¹BG+-1�BGeÙÆÃBS=?>�:QBS, .�BGF 9 )6^�`&)�BG1�B�c?r0�>�FQBS1�Äk)�BGFNr0�=?M;^
:Q+/=?>6@C+/2N@¡j#BSFQ.�BS1�5 � 1Ú.�BSFD��K;FQ,-+/BS2;BG1�.�BG1Ú(*FQ)�BG+i@¡jkBGFQ.�BG1×7�ÆÇBG2;B � j�+-:Q=?>�BS1hoJM;^
@ 9 BS.�BGF<,Qr0�=?MNBG1X0�1g@QBGF<:Q0�=?>A@¾5 U r0�FlBG+-1�BG1Ûa&, 9 @ � jkBG=?>�:<BG,$+-1�1�BSFQ> 9 ,-)h.�BGF 9 )6^_`&)�BS1�B
:<@CBS>�BG1 � jkBG+Õ)�BS1 9 =?>g) 9 FY@CBNÄ�0�1g)�BG:<BS@ � @CBDoJMA@ 9 BG.�BSFQ,<r0�=?M�BG1 � 0�F â BGFYc�r0�2;0�1�2�Ä�c?r0�Ff. 9 :
W ^_(m@QK;e 9 0�c*.�BGF!s 9 2;Bl($�º:<+/1�.¹.�+-BG:D.�+/B q � T 0�1�.Ú.�+/B4Ü*� T s 9 2;B�5¹HJ+-B q BS:QBS@Y^
� 0�1�2È.�BGF q � T s 9 2;BDc�r0�>�FY@ � 0�F q BS:QB�@ � 0�1�2�ÔÕr9 =?>�BS1A�;BGF<Mg1�r0�L�c�@QBGFboJMg@ 9 BG.�BGFQ,<r0�=?M�BS1�Ä
.�+/BÉ+/1�M�BS+/1�BSeÝ`&+-:QBG1�1�+-@QFQ+/.4)�BGK;) 9 =?>g@QBS@tj�+/FQ.�Ä�. 9 .�+-B WmT6W T ÆÇBG=?>�:QBG,ij�+/F<MV0�1�2Z.�+-B
Þ BS: 9 e$@QBG1�BSFQ2;+-B � 0E:Y@ 9 F<MÈBSFQ>�rK;>A@G5$H 9 >�BGF*j�+-FQ.E1g0�Fp.�BSF*ÆÃBS2 9 0�:p.�BSFp)�BS:QB�@ � @QBG1
($� T s 9 2�B�+/1Ç.�+/Bb0�1g)�BS:QB�@ � @QB�Ü*� T s 9 2;Bb0�1A@CBGF<:Q0�=?>A@È[�(t)�)�+-,/.�0�1�2E36587;7A]�5�Æh+/Bb+/e
U�9 ,/,�.�BG: Ø�T6U BS� W )�+-BS@CBS1�:<+/=?>4>�+/BSF � jkBG+�e rK;2;,/+-=?>�Bpa�c 9 .�B 9 1 Ö

ß HJ0�FQ=?>4.�+-Bp2;BGe!BG+-1�: 9 e!BÉoJMA@ 9 BS.�BGF<M 9 1A@CB

ß rÂt)�BGFnBG+/1�BZ)�BS1 9 =?>g) 9 FY@CB Ê BS@QF 9 BS.�BGF<,<r0�=?MNB�Äv.�+/B � 0\)�BG+-.�BG1¹oJMA@ 9 BG.�BSFQ,<r0�=?M�BG1
ÔÕr9 =?>�BS1A�;BGF<Mg1�r0�L�c�@p+-:<@G5

(*)�)�+-,/.�0�1�2f36587A3 � BS+/2�@�.�BG1na&c 9 .I)�BG+�BG+/1�BGeÛÆÇBG=?>�:QBG,V.�BSF 9 )6^�`&)�BG1�B Ä�.�BSF�.�0�FQ=?>I.�+-B
HJFQBG+-BG=?Mg:<Ô r9 =?>�BvBG+/1�BGF�.�+-=?>g@Õ2;BSL 9 =?MA@CBS1 U B T `&)�BS1�B'+/1É.�+/B&)�BG1 9 =?>g) 9 F<@QB�Ä�Ô r9 =?>�BS1��;BSFY^
MV1	r0�L�c�@CB¡oJMg@ 9 BG.�BGFQ,<r0�=?M�Bnc�r0�>�F<@G5mÆh+/BI+/14.�BGF*`&+/1�,-BG+-@Q0�1�2D)�BGFQBS+-@Q:tBSF<jnr9 >�1A@tj�0�FQ.�BNÄ
:QL�+-BG,-@m.�+/BS:QBGF�a&F<K � BS�!BS+/1�BJj�+-=?>A@C+/2�B Ø K�,/,/Bt)�BS+/eÎa&> 9 :QBS1�r0�)�BGF<2 9 1�2D�;K;eà¸'á U B �?W
� 0�eãâ T6U BSä W ÄP. 9 . 9 )�BS+�.�+/BIå$r9 ,-c�@QBJ.�BGF W ^_(m@CK�ebBp.�+-B 9 )6^_`')�BG1�BÉjkBG=?>�:QBG,i@¾5

�X¨�®�«'�Yæ�¢½çp¨�©XèX¨�¢6«'ªé®�¨±¤J¨�©Pk�Y¨�©P¨�¯�°p¤� p¤Jk¨Õ¤
HJBGFD`&1�BGF<2;+/B��;BSFQ, 9 0�c*)�BG+ BS+/1�BSF W ^ q BSjkBG2;0�1�2ÃBS1g@Q, 9 1�2Á.�+/BG:<BGFD.�F<BG+�a�c 9 .�BZj�0�F<.�B
j�+/BG.�BGF$e!+-@$åt+-,-cdBD�;K;1ÚÒV0�L�BSF � BG,/,-BG1�F<BG=?>�1g0�1�2;BG1¹0�1A@CBSFQ:<0�=?>A@¾5ÇH 9 BG+-1�BZ`&+-1�>�BG+i@C:�^
� BG,-,/Bb.�BG:�¸ T6U B ��W � j#BS+ U K;FQe!BG,-BG+/1�>�BG+i@CBG1ÁBG1A@Q>�r9 ,-@GÄ�c�r0�>�FY@¡.�+-B â BGF<.�K;L�L�BG,-0�1�2E.�BSF
`'+-1�>�BS+-@C: � BS,/,/Bt+/1 9 ,/,/BS1Z.�F<BG+�MgFQ+-:<@ 9 ,/,-K;2;F 9 L�>�+/:<=?>�BG1 Ø +-=?>A@C0�1�2�BG1 � 0ºBG+-1�BGF ��BG,/,-Bte!+-@
ê � (m@CK;e!BG1Á[ U BS��ë WÉì�í ]�Ä8.�BGFQBS1ºe 9 Ñ6+-e 9 ,-BJÒgÓ6e!e!BS@CF<+/BJ>�B�Ñ 9 2;K;1 9 ,�+/:Y@¾Ä 9 ,/:<K¡�;K;1º2;B�^
FQ+/1�2;BGF<BGF$opF<.�1g0�1�2 9 ,-:n.�+/B�Mg0�)�+/:Q=?>�B4ÒVÓVebe!BS@QFQ+/BD+-e Ø�T6U B�� W 5ÈHJBGF$1�K�@_j#BS1�.�+-2;B
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(t)�)�+-,/.�0�1�2�3V5ï7A3 Ö H 9 FQ2;BS:<@CBS,/,i@ :Q+-1�. � j#BS+±HJ+ × 0�:Q+/K�1�:QL�c 9 .�B � j�+/:<=?>�BG1È)�BS1 9 =?>g) 9 F�^
@QBG1ÇoJMA@ 9 BS.�BGF<,Qr0�=?MNBG1Ã+-eð¸ T6U B ��W 5$HJBGFÉa�c 9 .E.�0�FQ=?>Á.�+/B�2;BSebBS+/1�: 9 e!B�oJMA@ 9 BS.�BGF�^
M 9 1A@QB$Å ì c r0�>�F<@t+/14.�+/BnÜ*�S^_a±K;:<+-@Q+/K;1�Ä�j r9 >�FQBS1�.�.�BSF*a�c 9 . r0�)�BSFt.�+/BnÒ6ñ_ñ_ñ ìwT s 9 2;BI+/1
.�+/Bp(p3 T a±K;:<+-@Q+/K;1lBS+/1�BSeòÆÃBS=?>�:QBS,±.�BGF 9 ) T `&)�BG1�BÉBS1g@Q:QL�F<+/=?>A@¾5
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(t)�)�+-,/.�0�1�2º36587;7 Ö H 9 F<2;BG:Y@CBS,/,-@t+/:Y@p.�BSFÉHJ+ × 0�:Q+-K;1�:QL6c 9 .�+/eÝ¸ T6U B �?W c�r0�Fp.�BS1EÆÃBS2
r0�)�BSFmBG+-1�BtÔÕr9 =?>�BG1A�;BSFQMg1	r0�L6c�@CB Ê BS@QF 9 BS.�BGF<,<r0�=?MNB Ê 5�HJ+/Bta±K�:Q+-@Q+/K;1�BG1ºÒ ì 0�1�.4Ò6ä�BG1A@<^
:<L�FQBS=?>�BG1À.�BGF¡a±K;:<+-@C+-K;1�+-eóÒ6=?>AjkBGF<L�0�1�MA@Z.�BGF�HJF<BG+/BS=?Mg:<ÔÕr9 =?>�B�Ä#.�+/B���K;1¹.�BG1 U B�^
(m@QK;e!BG14.�BGF�.�+-=?>g@�2�BGL 9 =?MA@QBG1E`&)�BG1�BS1È2;BS)�+/,-.�BS@mj�+-FQ.�5
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Ø BS=?>�BG1 9 0�c�j 9 1�.$c�r0�F�.�+-BG:<B#��BS,/,-2;F¿rK;��BJr0�)�BGFQ:Y@C+-BG2f.�+/B � 0�F â BGF<c?r0�2;0�1�2f:<@QBG>�BS1�.�BG1 Ø B�^
=?>�BG1 � BG+i@¾Äg:QKI. 9 �ÉBG:'1 9 >�BG, 9 2�Ä;.�+-Bf��BG,-,/Bm1g0�F&+-1!.�BGF 9 )6^_`')�BG1�B � 0D�;BGF<.�K;L�L�BG,-1�5'HJ+/B
Ø BS=?>�1g0�1�2;BS1 � 0�e Ø�T6U BS� W � BS+/2;BS1 9 0�=?>�Ä;. 9 �t:Q=?>�K;1�.�+/Bv.�FQ+i@Q@<^w1�r9 =?>�:Y@CBS1 W*9 =?>V) 9 FQ1
.�BG:t.�+ × 0�1�.�+-BGF<BG1�.�BS1 W 1g0�F*2;BSFQ+-1�2�c�r0�2;+-2�[ Ì 5 Ì;ÌAËõô(p] FQBS, 9 Ñ6+/BSFQBS1�5 U r0�Ff.�+-B$HJ+ × 0�:<+i^
K;1º+/1�1�BSFQ> 9 ,/)º.�BGF 9 )V^�`&)�BS1�BÉ:QK;,-,-@QBJ.�+/BJ��BGFYj#BS1�.�BS@QBDÒ60�L�BGF � BS,/,/B 9 ,/:QKD>�+-1�FQBS+/=?>�BS1�.
2;FQK;�!:QBS+/1�ÄPjnr9 >�FQBG1�.E)�BS+Õ.�BGFtHJ+ × 0�:Q+-K;1 � j�+/:<=?>�BG1E.�BG1E`&)�BG1�BS1�Ä 9 ,-:QK!L 9 F 9 ,/,-BG, � 0�F
=�^_(t=?>�:QBNÄ	.�+-B!ÒV@örK�FQ:<@QBG,-,/BG1AjkBG=?>�:<BG,ij�+/FQMg0�1�2;BG1 � 0ÇBS+/1�BSF rÂt)�BGFQ:<=?>�r9 @ � 0�1�2È.�BGFIå¡rK�>�B
.�BGFf`&1�BGF<2;+/BS) 9 F<FQ+/BSFQBJc r0�>�FQBG14. r0�FYc�@CBS1�5
��0½.�BG1½@QBG=?>�1�+/:Q=?>�BG1»HJBS@ 9 +/,-:b.�BSF Ø BG=?>�1g0�1�2¹+-:<@ � 0½: 9 2;BG1�Äf. 9 � 9 0�cd2;F<0�1�.½.�BSF
cdBG>�,-BG1�.�BS1 â BGF<.�K;L�L�BG,-0�1�2½.�BSFR��BG,-,/BR+/1X=�^ Ø +/=?>A@Q0�1�2½BS+/1õBS1g@Q:QL�F<BG=?>�BS1�.÷.�+/=?>A@CB�^
FQBG:�ÒV@�r0�@ � :Y@CBG,-,/BS1�2;+-@<@CBSFn+-eÙM;^ Øt9 0�eÙ+-1�.�+-BG:QBSF Ø +/=?>A@C0�1�2E)�BS1�rK�@Q+/2�@Ij�+/F<.�5 � 1\.�BSF
��K;1�Mg>�K;F<:<@Y^�a 9 =?MA^ W K�@ 9 @C+-K;1Éj�0�FQ.�B'BS+/1b[�3;3 � ] Þ +i@Q@QBGF��;BSF<jkBG1�.�BS@¾ÄNj#K;)�BG+�Ä¿j�+/B')�BS+/e
ØPTVU B�� W Ä&.�+/B Ø BG:Y@C:YÓ6e!e!BS@CF<+/Bb.�BGFDÒV0�L�BSF � BG,/,-BZK;L�@Q+/e 9 , 9 0�:<2;BG1g0�@ � @�j�0�F<.�B�5ÁHJ+/B
q FQ+-,/,/K�0�+/1 � K;1�BS1�+/1A@CBS2;F 9 @C+/K�1¹j�0�FQ.�B�j�+-B�)�BS+/e Ø�T6U BS� W .�0�FQ=?>�2;B�c�r0�>�FY@¾5uHJ+-B qm9 ^
:Q+/:<: 9 @ � 2;F¾rK;�;BÁ)�B�@CF¾r9 2�@4j�+/BG.�BGFÁ� Ë�ÌÚqm9 :Q+-:<cd0�1�Mg@Q+/K;1�BG1õL�F<KÀ(m@QK;e45øHJ+/BÁÅpK;1A�;BGF�^
2;BG1 � .�BGF Þ BG: 9 e$@CBS1�BGF<2;+/BS.�+ × BGF<BG1 � BG1�ÄA.�BG:�e 9 2;1�B�@C+-:Q=?>�BS1��4K;ebBS1A@C:�.�BSFv��BG,-,/Bv0�1�.
.�BGFtåtBS,/,/e 9 16^ U BSÓV1�e 9 1�16^_ÅÉF¾r9 c�@CB*)�B � r0�2;,-+/=?>�.�BGF Þ F¾rK;�;BI.�BG: qm9 :<+/:Q: 9 @ � BG:t0�1�.�.�BSF
HJ+/=?>A@CBb.�BG:DÒg@;r0�@ � :<@QBG,-,/BG1�2;+-@<@CBGF<:Ij�0�FQ.�B 9 1�> 9 1�. 9 0�:Q2;B�jnr9 >�,i@CBGF$ÅpK;1�OP2;0�F 9 @Q+/K;1�BS1
r0�)�BSFQL�FNr0�c�@¾5

õ�î��eñkïUî�|:ë{îIëkëkì�ù�ù�éP���hòkì�ùKé��°ô#øJ�lì\ëkì
HJ+/B Þ BGK;e!BS@QFQ+-B�.�BGFIa�c 9 .�B�c�r0�FÉBG+-1�BG1ÃoJMA@ 9 BS.�BGF<L�, 9 @ � jkBG=?>�:<BG,k+/1�1�BSFQ> 9 ,/)R.�BGF 9 )V^
`')�BG1�BEr9 >�1�BG,-@n:QBS>�F¡:Y@ 9 F<MÁ.�BGFI+/e Ø�T6U BS� W 54H 9 >�BGFZr9 >�1�BS,-@I.�BSF Þ BG: 9 e$@CBS1�BGF<2;+/B�^
�;BGF<, 9 06c#BS1g@Q, 9 1�24.�+/BG:<BGFÉa�c 9 .�B Ö 0 9 ,-+-@ 9 @C+i��0�1�. Ö 0 9 1g@Q+-@ 9 @C+i��.�BS1ÇBS1g@Q:QL�F<BG=?>�BS1�.�BS1
ÆÃBS2;BG1Ú+/e Ø�T6U BS� W 5 � 1�:Q)�BG:<K;1�.�BSFQB�.�+/Bºå$rK;>�Bl.�BSFb`&1�BSFQ2;+-BG) 9 FQFQ+-BGF<BZ+/1¹.�BS1À0�1V^
FQBG, 9 Ñ6+/BSF<@CBS1Ã0�1�.�FQBS, 9 Ñ6+/BSF<@QBG1�ÅpK;16OP2;0�F 9 @C+-K;1�BG1Ç:Q=?>�BS+/1A@�=?> 9 F 9 MA@CBSFQ+-:<@C+-:Q=?>Ãc?r0�F$.�+-B
U B�^�Âfeb2;BS)�0�1�2D.�BS: W +-1º.�BGFtÒ 9 @<@CBS,/L�0�1�Mg@Q:QMNK;1�OP2;0�F 9 @Q+/K;1 � 0�:QBS+/1�5
q BG+�.�BSeãú�ûSüAý!ý�þ6ÿ����lý����	��
�wü��Qý���ÿ�
�ü�������@CF<+-@<@k1g0�FkBG+-1Z`&1�BGF<2;+/BSe 9 Ñ�+-e¡0�eu)�BG+�Å ì
9 0�c�Ä�.�BG:<:QBG1Rå$rK;>�B¡.�0�FQ=?>�.�+/B Ø BG, 9 Ñ 9 @C+-K;1�:<)�B�j#BS2;0�1�2b.�BGF*Âte!2;BG)�0�1�2;: 9 @CK;e!B$.�BS:
.�+ × 0�1�.�+-BGF<BG1�.�BS1 W ��K;1��65��EB âÝ9 0�cJ365ï3RB âÝ9 )�1�+-ebe$@¿[�:<+/BG>�BZ(*)�)�+/,/.�0�1�2Ç36587 � ]�5
HJBGFbj�+-=?>A@C+/2�:<@CB q BG+i@CF 9 2 � 0�F Ø BG.�0�MA@Q+/K;1×.�BSF qm9 F<FQ+-BGFQBS1�>�rK;>�BÈ+/:Y@Z.�+-BE��0�1 9 >�e!B
.�BG:m(t)�:<@ 9 1�.�BS:m.�BSFm)�BS+/.�BS1 U B T (m@QK;e!B�ÄV.�+/Bf.�+/BJoJMg@ 9 BG.�BGFQM 9 1A@QBJ)�+/,-.�BG1�ÄV��K;1l.�BGe
W ^_(m@QK;e ��K;1��;5 � ô( 9 0�c	�;5 ê � ô(n56HJ+-BG:'+/:Y@ 9 0�=?>�+-e Ø�T6U BS� W .�BSF � BG1A@CF 9 ,/B Ø BS, 9 Ñ 9 @Q+i^
K;1�:QL�FQK � BG����.�+/B â BSF r9 1�.�BGF<0�1�2D.�BG: U B�^ W ^w(*)�:Y@ 9 1�.�BG: +-:<@m.�K;F<@ +-1ZBS@_j 9 :QK�2;F<K;�$j�+-B
+/eà¸ T6U B �?W 5
� 1l.�BGF�Ò 9 @Q@QBG,/L�0�1�MA@C:<M�K;1�O�2;0�F 9 @C+/K�1l+/:<@#. 9 :me 9 2;1�BS@C+-:Q=?>�Bp��K;e!BG1A@ .�BSF U B�^_(m@QK;e!B
9 0�c±.�BGFfoJMA@ 9 BS.�BGF<M 9 1A@CBIBGFQ1�BG0�@f.�BS0�@C,-+/=?>l1�+-BG.�F<+/2;BSF 9 ,/: +-1l.�BGF (t0�:Q2 9 1�2;:<M�K;1�O�2;06^
F 9 @Q+/K;1�Äö. 9 .�+-B U B T (m@CK;e!B 9 0�cd2�FQ0�1�.I.�BSFÕ��BGF¿r9 1�.�BGFY@CBS1 W ^_Âte!2;BG)�0�1�2tBS+/1�B�ä�^ 9 F<@Q+/2;B
q +/1�.�0�1�2heb+i@ � j#BS+ U B;[�.�] T oJFQ)�+i@ 9 ,-BG1 � 0.�BS1)�BG+-.�BG1 WmT6W*9 =?>g) 9 FQ1 9 0�cd) 9 0�BG1
M�rK�1�1�BG1�5JHJ+/BS:tc?r0�>�F<@ � 0EÂte$)�BS:QBS@ � 0�1�2;BG1R0�1�. â BGFQ:<=?>�+/BS)�0�1�2�BG1E�;K;1Á��0�:<@ör9 1�.�BG1�Ä
.�+/BJj�+-Bp+/e U�9 ,-,�.�BS: Ø�T6U B�� W .�+/:<MV06@C+/BSF<@ jkBGF<.�BG1�M�rK�1�1�BG1�5
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(t)�)�+-,/.�0�1�2Á365ï7 ��Ö `'1�BGFQ2�+/BS��BGF<, 9 0�ct)�BG+ .�BSFDHJ+ × 0�:Q+-K;1\+/1�1�BGFQ> 9 ,/)\.�BSF 9 )6^_`')�BG1�B
.�BG:l¸ TVU B ��W 5ÍHJ0�FQ=?>×.�+-B Ø BG, 9 Ñ 9 @C+/K�1¼.�BSFlÂte!2;BG)�0�1�2;: 9 @CK;e!BÈ1�+/e!e$@!.�+/B q#9 FY^
F<+/BSFQBG1�> rK;>�Bl:Y@ 9 F<M 9 )�5ÁHJ+-B�FQBS, 9 Ñ6+-BGF<@QBl`&1�BGF<2;+/BS) 9 F<FQ+/BSFQB 9 0�cf.�BGeÙÆÃBS2 r0�)�BSF¡.�+/B
oJMA@ 9 BG.�BSFQM 9 1A@CBÉ)�BG+�Å ì +/:Y@�` Ú\ÛFÜ«Ý¹Þß à 3 á8Ì B â >�KV=?>�5'(*eò`&1�.�L�0�1�Mg@t:QBS1�MA@f.�+/B Ø B�^
, 9 Ñ 9 @C+-K;1¡.�+-B Þ BG: 9 e$@CBS1�BGF<2;+/B BS)�BS1�c 9 ,/,-: 9 )�ÄA.�+/BG:&+-:<@ 9 0�cd2;FQ0�1�.D.�BG:k� 9 ��:<@ 9 )�BS:&1V0�F
:<=?>Aj#BSF*+/1º.�BSeãHJ+ 9 2;F 9 e!e � 04BGF<M�BG1�1�BG1�5

HJBSF	ú��iü������������! "�#��$þ&%#��ÿký����(')�#��ÿ<ü��Qý���ÿ#��$þ���
!��)�BS+/1�> 9 ,-@QBS@�BS+/1�BS1 � j#BS+/e 9 ,/+-2;BG1JHJ0�FQ=?>6^
@QFQ+i@Q@t.�0�FQ=?>EBS+/1�B$.�+/=?>A@C2�BGL 9 =?MA@QB U B�^�`&)�BG1�BNÄ�.�BSFQBG1R(m@QK;ebBn.�+/B$HJFQBS+/=?Mg:<ÔÕr9 =?>�B¡.�BSF
oJMA@ 9 BG.�BSFQ,<r0�=?M�BG1n)�+/,-.�BG1�5±HJ+-B�ÅpK;1�O�2;0�F 9 @C+/K�1�BG1�Äö+-1p.�BG1�BS1n. 9 : W ^w(m@CK;e».�+/BvÒV=?>gjkBGF�^
L�0�1�MA@CBZ.�BGF U B�^_HJFQBS+/BG=?MNB�)�BG:<BS@ � @¾Ä&:<+/1�.¹� 9 Ñ6+/e 9 .�BSF Þ BG: 9 e$@CBS1�BGF<2;+/BSMV0�F<�;BNÄ&.�+/B
+-1�(t)�)�+/,-.�0�1�2¡36587 Ë . 9 F<2;BG:Y@CBS,/,-@k+/:Y@¾5&HJ+-B*å$rK;>�Bt.�BGF�� 9 Ñ6+/e 9 +-:<@#��K;F#.�BGe Ø BS, 9 Ñ 9 ^
@Q+/K;1�:QL�F<K � BS�l1�+/=?>A@É+/.�BG1A@C+-:Q=?>�Ä�j�+-B�.�+/BS:J+/e Ø�T6U BS� W .�BGF U�9 ,-,Õ+-:<@GÄ�:QK;1�.�BGF<1Á0�1g@QBGF�^
:<=?>�BG+-.�BS@k:Q+-=?>�0�e Ì 5*� Ë B â 5VHJ+/B�ÅpK;1�O�2;0�F 9 @C+/K�1�ÄA)�BS+P.�BGFv. 9 : W ^_(m@CK�eu+/e¬ÒV=?>gjkBGF�^
L�0�1�MA@v.�BGFvHJFQBS+/BS=?MV:YÔ r9 =?>�Bf.�BS:#��+-BG,-K;MA@ 9 BS.�BGF<:&:Q+-@ � @GÄA> 9 @ 9 0�cd2�FQ0�1�.D.�BS:'2;BGF<+/1�2;BSFQBS1
W ^ W ^_(*)�:<@ 9 1�.�BG: BS+/1�Bt> rK;>�BSFQB Þ BG: 9 e$@QBG1�BSFQ2;+-B 9 ,-:#.�+-B 9 1�.�BGFQBIÒ 9 @Q@QBG,/L�0�1�MA@C:<M�K;1�O6^
2�0�F 9 @Q+/K;1�5�HJBGe!BG1A@Q:QL�F<BG=?>�BS1�.lBGF<>�rK;>A@#:<+/=?>b.�BGF W ^ W ^_(t)�:<@ 9 1�.!+/1b`'F<:<@QBGFQBSF#)�BG+�.�BSF
Ø BG, 9 Ñ 9 @C+-K;1 9 0�=?>�0�e Ì 5-� � ô($Ä�0�1�.Èå¡rK;>�BG1�.�BSF*)�BG+-.�BG1 qm9 FQF<+/BSFQBG140�1A@CBSFQ:<=?>�BG+-.�BG1
:<+/=?>�1g0�Fn1�KV=?>Ã0�e Ì 5 Ì �4B â 5±HJ+/B 9 )�:<K;,/06@CBbå¡rK;>�Bb)�B�@CF¾r9 2�@nBS@_j 9 �;5 Ë B â 0�1�.Ç+/:<@
. 9 eb+i@ e!+-@ .�BS1Ç��5ï7�B â ) � jÉ58.�BG1Ã��5 Ë B â +/e Ø�T6U BS� W ��BGFQ2�,/BG+-=?>g) 9 FG5
HJ+-B�2;BSFQ+/1�2;B¹ÒVÓVe!ebB�@CFQ+-BÃ.�BSFÇÒ60�L�BGF � BG,-,/B�:<=?>�F¿r9 1�Mg@Á.�+-B Ø BS, 9 Ñ 9 @Q+/K;1�:Q)�BSjkBG2;0�1�2
.�BGF�(m@CK�ebBl1�+-=?>A@D:QKÁ:<@ 9 FQMÃBS+/1\j�+/B�.�+/BS:�+/e Ø�T6U B�� W .�BGF U�9 ,-,kj 9 FG5�H 9 >�BGF$+/:<@
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(*)�)�+-,/.�0�1�2h36587 Ë�Ö `&1�BSFQ2;+-BS��BGFQ, 9 0�c!)�BG+�HJ+ × 0�:<+/K;1Û+/1�1�BGFQ> 9 ,/)Í.�BSF 9 ) T `')�BG1�B Ö
HJBGF$ÆÇBG2½r0�)�BGF�.�+/B Ê BS@QF 9 BS.�BGF<,Qr0�=?MNB Ê jkBG+/:Y@¾Ä&j�+/B�+/e ØPTVU B�� W Ä'BS+/1\,/K�M 9 ,/BG:¡��+i^
1�+/e¡0�e 9 0�c�5 W*9 =?>X.�BSF Ø BG, 9 Ñ 9 @C+-K;1h> 9 @4.�+-B Ê +/BScdBR.�+-BG:<BG:E�4+/1�+-e¡0�e!: % BG.�KV=?>
.�BG0�@Q,/+-=?> 9 )�2�BG1�K;e!e!BG1¼0�1�.×)�B�@CF r9 2�@b1V0�FZ1�KV=?> Ì 5i�ÈB â 5mHJ+-BÈ`&1�BSFQ2;+-BG) 9 F<FQ+-BGFQBS1
:Q+/1�.�` Ú�ÛFÜ«Ý¹Þß�
 ì à � á"�!+ B â 0�1�.�` Ú\ÛFÜ«Ý¹Þß�
 ä à � á Ë;Ë B â >�K6=?>�5

. 9 :p�4+/1�+-e¡0�eà.�BSF Þ BG: 9 e$@CBS1�BGF<2;+/BI)�BG+Õ.�BGFtÅpK;1�OP2;0�F 9 @Q+/K;1�Ä�+-1È.�BSF*. 9 : W ^w(m@CK;e
.�BG1 Ê BS@QF 9 BS.�BGF<L�, 9 @ � )�BG:<BS@ � @¾ÄI.�BS0�@C,-+/=?>ÛÔ 9 =?>�BGF 9 ,/:4+/e Ø�T6U B�� W [ Ì 5 Ì �ÇB â �V2;,�5
eb+i@ Ì 5��ºB â +-e Ø�T6U BS� W ]�5º(*0��;BSFQ.�BSeÙ@QFQ+i@Q@n. 9 :��4+/1�+-e¡0�e¥1�+-=?>g@$+/1Ç.�BGF Ê B�@CF 9 ^
BG.�BSFQ,<r0�=?M�BG1�M�K;1�O�2;0�F 9 @C+/K�1 9 0�c�ÄN:QK;1�.�BGFQ1n�;BGF<:Q=?>�+-BG)�@�:Q+/=?> 9 0�cd2;F<0�1�.¡.�BG:�`&1�BSFQ2;+-BG0�1V^
@CBGF<:Q=?>�+-BG.�BS: � j�+-:Q=?>�BS1b(t1�c 9 1�2;:�^�0�1�.D`'1�.�L�0�1�MA@QM�K;1�O�2;0�F 9 @C+/K�1!,-BG+-=?>g@�+/1 Ø +/=?>A@Q0�1�2
.�BG:tÜ*�S^_a', 9 @ � BG:S5
HJ+/B U B�^_(m@QK;ebB 9 0�c�.�BG1 Ê BS@QF 9 BS.�BGF<BG=?M�BS1Ç> 9 )�BS1�BG+-1�B$0�1g@QBGF<:Q=?>�+-BG.�,-+/=?>�BD� 9 >�,Õ��K;1
W ^ Wt9 =?>g) 9 F<1Ç0�1�.Ç+->�FQB�e 9 2;1�B�@C+-:Q=?>�BS1Ã�4K;ebBS1A@CBD0�1A@CBSFQ:Q=?>�BG+/.�BG1�:<+/=?>Á0�e§)�+-: � 0
� ÿ�� �;K�1�BG+-1 9 1�.�BSFG5 � 1E(*)�)�+-,/.�0�1�2436587 ê +/:Y@p.�+/B$L 9 F<@Q+/BS,/,/B$��0�:Y@ 9 1�.�:Q.�+-=?>g@QB � jkBG+/BSF
`'=?M 9 @QK;e!Bt. 9 FQ2;BS:<@CBS,/,i@¾5�H 9 : U BA[�� W ]&> 9 @kBG+-1be 9 2;1�BS@C+-:Q=?>�BS: ��K�ebBS1g@v�;K�1º365 Ì�ÿ�� Ä
. 9 : U B;[�7 W ]�> 9 @±BG+/1�BG:��;K;1 Ì 5 +[ÿ�� 5	HJ+/B&2;F¾rK;�;BGF<Bm� 9 >�, 9 1 WmT6W*9 =?>V) 9 FQ1¡.�BG: U B;[�7 W ]
c�r0�>�F<@ � 0�BG+-1�BGFn��0�1 9 >�ebBD.�BSF¡��0�:<@ 9 1�.�:Q.�+/=?>A@CBZ+-e W [dL�] TVU B;[�.�] T )�+-1�.�BG1�.�BG1Ç0�1�.
W [�LP] T6U BA[d.�] TV9 1A@C+/)�+/1�.�BS1�.�BS1 qm9 1�.�M�K;e!L�,-B�Ñ�5»HJ+/BG:<B���0�:<@ör9 1�.�B�jkBGF<.�BG1 9 0�:�.�BSF
(*0�:Y@ 9 0�:<=?> 9 0�cd:<L 9 ,i@C0�1�2 9 0�:Q2;BS)�,/BS1�.�B�@ 0�1�.Z. 9 : ��K�ebBS1g@#1�+/e!e$@v2;BS2;BG1	r0�)�BSFm.�BGe
U B;[Y� W ]kKV.�BGFm.�BGe U B;[�3 W ] 9 )�5'H 9 FNr0�)�BGFm>�+-1 9 0�:#)�B�j�+/FQMA@ . 9 : :<@ 9 FQMNBI(t1Aj 9 =?>�:QBG1
.�BGF U B;[Y� W ] T ��0�:<@ 9 1�.�:Q.�+/=?>�@QBÃ+/e U B;[�.�] T6U BA[d.�] T )�+/1�.�BS1�.�BS1 qm9 1�.�M�K;e!L�,/B�Ñ�ÄI. 9 �
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Fe(1N) : M = 2.0 µB

Fe(3N) : M = 0.9 µB

(t)�)�+-,/.�0�1�2�36587 ê Ö a 9 FY@C+/BS,/,-B4��0�:<@ 9 1�.�:<.�+/=?>A@CBS1×.�BGF�ÅpK;1�OP2;0�F 9 @Q+/K;1Ú+/e ¸ TVU B ��W Ä
)�BG+�.�BSFk. 9 : W ^_(m@CK�ex.�+/B Ê BS@CF 9 BG.�BGFQ,<r0�=?M�B*)�BS:QBS@ � @G5kH 9 FQ2;BS:<@CBS,/,i@'+/:<@v.�+-Bt��0�:<@ 9 1�.�:�^
.�+/=?>A@CBD�;K;1 � jkBG+ U B�^_(m@QK;e!BG1 9 0�c#.�BG1 Ê B�@CF 9 BG.�BSFQBG=?MNBG1�54H 9 : U BA[�� W ] � BG+/2N@nBS+/1�B
.�BG0�@Q,/+/=?>¼2;BGF<+/1�2;BSFQBÈ��0�:<@ 9 1�.�:<.�+/=?>A@QBE+/e W [dL�] TVU B;[�.�]�0h)�+-1�.�BS1�.�BG1 q BGFQBS+/=?>½0�1�.
> 9 @�. 9 >�BSF�BG+/142;F rK;�;BGF<BG:f��K�ebBS1g@ 9 ,-: . 9 : U BA[�7 W ]�5

.�BGF U BA[d.�] T6U B;[�.�] T6qm9 1�.�M�K;e!L�,/B�Ñ¡.�BG: U BA[�7 W ]±+-eu� 9¿% K;FQ+i@ r9 @Q:Q:QL�+/1g) 9 1�.�1�+/=?>A@'2 9 1 �
2�BSc r0�,-,-@fj�+/FQ.�Ä�:QK�. 9 �l. 9 : U B;[�7 W ]_^���K;e!BG1A@*:Y@ r9 F<M�BSF 9 )�1�+-ebe$@GÄ 9 ,/: 9 0�cd2;F<0�1�.E.�BS:
q +/1�.�0�1�2;:Qe!KV.�BG,-,/: � 0�BSF<j 9 F<@QBG1�j r9 FQB�5

1 ì�2Nùkï�ìV��ò�ì�ùKé��°ô?ø*�lì�ë�ì
`&+-1ÀÆÇBG=?>�:<BG,J.�BSF 9 )V^�`&)�BS1�BÈBSF<cdK;,-2�@!.�0�F<=?>×BG+/1�BÈHJF<BG+/BS=?Mg:<ÔÕr9 =?>�BE.�BGFb)�BS:QBS@ � @QBG1
oJMA@ 9 BG.�BSFQ,<r0�=?M�B�5$H 9 >�BSFJ+/:Y@p.�+/B$å¡rK;>�B�.�BGFÉ`&1�BSFQ2;+-BG) 9 F<FQ+-BGFQBn)�BS+'Ò6ñ_ñ_ñ ì [�:<+/BG>�B¡(*)6^
)�+/,/.�0�1�2b36587!�;]k�;BSFQ2;,-BG+-=?>V) 9 Fte!+-@m.�BGFf)�BS+�.�BGFtHJ+ × 0�:<+/K;1 r0�)�BGFf.�+-B Ê BS@QF 9 BS.�BGF<, r0�=?MNB
+-e Ø�T6U BS� W KV.�BGF�+-eà¸ T6U B ��W 5 � e â BGF<, 9 0�c	.�BG: Ø BG, 9 Ñ 9 @C+/K�1�:QL�F<K � BS�;BG:�BSFQ> rK;>A@f:Q+-=?>
.�BGF U B�^ W ^_(*)�:<@ 9 1�.b��K;1��;5 Ë � ô( 9 0�c	�;5*� � ô(n56HJ+-Bf`'1�BGFQ2�+/BG) 9 FQF<+/BGF<B�1�+/e!e$@'�;K;1�7�5ï3
B â9 0�ck�;5*��B â 9 )�5
(t0�:*ÒVÓVebe!BS@QFQ+/BS2;FNr0�1�.�BG142;+-)�@�BG:�1g0�FfBG+/1�BG1ÈÒ 9 @Q@QBG,-L�0�1�MA@¾Ä�1�r9 eb,-+/=?>l.�+-BÉÅÉK�1�OP2;06^
F 9 @C+-K;1ÇÒ6ñ_ñ_ñ ì )�BG+'.�BSFI. 9 : W ^_(m@QK;e¥.�BG1�Ò6=?>Aj#BSFQL�0�1�MA@�.�BG: U B�^�HJF<BG+-BG=?Mg:É)�BS:QBS@ � @G5
ÒVBG+/1�B$s 9 2;BÉ�;BSF¿r9 1�.�BGFY@J:Q+-=?>�.�0�F<=?>�.�+-B Ø BG, 9 Ñ 9 @C+-K;1º.�BGFt(m@CK;e!BÉ1�+/=?>A@GÄ�. 9 .�+/B U B�^
(m@QK;e!Bp1V0�Ff:<BG1�MgF<BG=?>A@ � 0�eãHJ+ × 0�:Q+-K;1�:<L�c 9 .lFQBS, 9 Ñ6+-BGFQBS1�5
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(*)�)�+-,/.�0�1�2h36587!� Ö `'1�BGFQ2�+/BS��BGF<, 9 0�c!)�BG+-e ÆÇBG=?>�:QBG,�.�BGF 9 )6^_`&)�BS1�B\+/1Í¸ T6U B �?W 5
HJ+/BR`&1�BGF<2;+/BS) 9 F<FQ+/BSFQBR)�BS@CF¾r9 2�@41 9 =?> Ø BS, 9 Ñ 9 @Q+/K;1×.�BGF 9 @CK;e 9 F<BG1 U F<BG+->�BG+i@C:Q2�F 9 .�B
` Ú�ÛFÜ«Ý¹Þß à � á �&B â 5b(*0�cd2�FQ0�1�.Ç.�BGFÉcdBG>�,/BG1�.�BG1 â BGFQ.�K;L�L�BG,/0�1�2�.�BGFn`'+-1�>�BS+-@C: � BS,/,/B�+-1
=�^ Ø +/=?>A@Q0�1�2�j�+/F<.4.�+/BIå rK;>�BI.�+/BG:<BGF qm9 FQFQ+-BGF<BJ�;BGF<e¡0�@Q,/+/=?> r0�)�BGF<:Q=?> r9 @ � @G5

HJ0�FQ=?>¹.�+-BlHJ+ × 0�:Q+-K;1Ã.�BG: W T (m@QK;e!:$�;BSF¿r9 1�.�BGF<@!:<+/=?>\.�+-B W ^_Âte!2;BG)�0�1�2E.�BGF U B�^
(m@CK;e!B 9 0�ct.�BG1ÀHJFQBS+/BS=?MV:<BG=?MNBG1�5×HJBSF W T6U B T6W Æh+/1�MNBG, )�BS@QF¿r9 2�@D)�BG+-:QL�+-BG,-:<jkBG+/:<B
+/1l.�BSFfÒ 9 @Q@QBG,-L�0�1�MA@C:<M�K;16OP2;0�F 9 @C+-K;1º1V0�Ff1�K6=?>R� Ì3+�á ê34 9 1�:<@CBS,/,-B*�;K;1R�ö3 +0á Ë 4 +-1l.�BGe
�;K;,-,/:<@¿r9 1�.�+-2m2;BSK;FQ.�1�BS@CBS1I¸ T6U B ��W 5±(t0�cd2;FQ0�1�.É.�+/BS:QBGF�:Y@CF<0�MA@C0�F<BG,/,-BG1 â BGF¾r9 1�.�BSFQ0�1�2;BG1
j�+/FQ.Á. 9 :Ie 9 2;1�B�@C+/:<=?>�Bb��K;e!BG1A@n.�BGF U B�^_(m@QK;e!B!Mg,-BG+/1�BGFÉ0�1�.Ç)�B�@CF¿r9 2�@I1V0�Fn1�KV=?>
�;5-� ÿ�� 5f(*1�> 9 1�.�.�BSFp��0�:Y@ 9 1�.�:Q.�+-=?>A@CB�+/1�(*)�)�+/,/.�0�1�2l3V5ï73�!+/:Y@ � 0�BGF<M�BG1�1�BG1�Ä�. 9 �
.�+/Bm(t)�1 9 >�ebB .�BS:k��K;e!BG1A@C:&j�+/BS.�BGF&e!+-@	BG+-1�BGF â BSF¿r9 1�.�BGFQ0�1�2n.�BGF'åfÓV)�F<+/.�+-:Q+-BGFQ0�1�2
BG+/1�>�BGF 2;BS>A@ Ö
H 9 :Z`&=?M 9 @CK�e e!+-@b.�BGe 1�+-BG.�F<+/2;BS1×��K;e!BG1A@Z��K;1Í�;5i� ÿ�� � BG+-2�@ZBS+/1�B�.�BG0�@Q,/+/=?>�B
��0�1 9 >�e!B\.�BSF���0�:Y@ 9 1�.�:Q.�+-=?>A@CB 9 1.�BGFÁK;)�BSFQBS1 qm9 1�.�M 9 1A@CBÚ.�BG: W [dL�] TVU B;[�.�] T
)�+/1�.�BG1�.�BS1 qm9 1�.�M�K;e!L�,/B�Ñ6BG:G5nHJ+/BI. 9 � 0�2;BS> rK;FQ+-2;BG1 9 1g@Q+/)�+-1�.�BS1�.�BG1Á��0�:<@ r9 1�.�B�,/+-B�^
2;BG1hK;)�BGF<> 9 ,/)×.�BGF U BGF<eb+-BG1�BSFQ2;+-B�5Ò6K\j#BSFQ.�BS1Ûj�+-BG.�BSF4opF<)�+-@ 9 ,/B 9 0�:l.�BSFl(*0�:�^
@ 9 0�:<=?> 9 0�cd:<L 9 ,i@C0�1�2 9 0�:Q2;BS)�,/BS1�.�B�@É0�1�.R. 9 :Je 9 2;1�BS@C+-:Q=?>�B���K;e!BG1A@p1�+-ebe$@t:<@ 9 FQM
9 )�5
H 9 : U B�^_(m@QK;eue!+-@'1g0�FvBG+/1�BGe W ^ W*9 =?>g) 9 FQ1Z> 9 @k>�+/1�2;BS2;BG1bBG+-1be 9 2;1�B�@C+-:Q=?>�BS:m��K�^
ebBS1g@��;K;1X36587 ê ÿ�� 5åt+-BGFZ1�+-eben@Z.�+-B U BA[�.P]_^Y��0�:<@ 9 1�.�:Q.�+/=?>A@CB 9 1h.�BSe K;)�BGF<BG1
Øt9 1�.Ç.�BS: W [�L�] T6U BA[d.�] T )�+/1�.�BS1�.�BS1Ç0�1�. T69 1A@Q+/)�+-1�.�BG1�.�BG1 q BGF<BG+-=?>�:n.�BG0�@Q,/+/=?> 9 )�Ä
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7 Fe(2N) : M=1.83 µB

N(p)

−10.05 −5.06 EF

2.0

1.0

0.0

1.0

2.0
Fe(Sattel) : M=1.06 µB

(t)�)�+-,/.�0�1�2E365873� ÖÙâ BGFQ2�,/BG+-=?>ÃL 9 F<@C+-BG,-,/BGFI��0�:<@ 9 1�.�:Q.�+/=?>A@CBS1Ú+-1Ã.�BSF�Ò 9 @Q@CBS,/L�0�1�MA@C:Y^
MNK;1�OP2�0�F 9 @Q+/K;1�)�BG+-eu`&)�BG1�BS1gjkBG=?>�:QBG,�+/1D¸ TVU B ��W 5	HJ+/Bm.�F<BG+ U B T (m@CK;e!B 0�1A@CBSFQ:<=?>�BG+ ^
.�BG14:Q+/=?>4.�0�F<=?>È.�+-BI� 9 >�,�+->�FQBSF W ^ W*9 =?>g) 9 F<1È0�1�.�+->�FQBpe 9 2;1�B�@C+-:Q=?>�BS1���K�ebBS1g@QB�5

+-e U B;[�.�] T6U BA[�.P] T6qm9 1�.�M�K�ebL�,-B�Ñ¡+/:<@�BG+/1�B :<@ 9 FQM�Bt��0�1 9 >�e!Bm.�BGF U B;[Y� W ]_^Y��0�:<@ 9 1�.�:Y^
.�+/=?>A@CB � 0��;BSF � BS+/=?>�1�BG1�5IH 9 .�0�FQ=?>�jkBGFQ.�BG1RebBS>�Fp��0�:<@ r9 1�.�B¡.�BS: U BA[�� W ]�)�BS:QBS@ � @GÄ
9 ,/:I.�+/BS:n+-e U B;[�3 W ]É.�BGF U�9 ,/,�j r9 F<B�54H 9 F r0�)�BSFQ>�+-1 9 0�:É�;BSFQ:Q=?>�+/BG)6@D:Q+/=?>Ç+/eÙ��+-1�KN^
F<+-@¿r9 @C:<:QL�+-1V) 9 1�.!. 9 :v:QL�BGMA@CF 9 ,/B Þ B�j�+/=?>A@k+/e U BA[d.�] TVU B;[�.�] T6qm9 1�.�M�K;e!L�,-B�Ñ!+/1 Ø +/=?>6^
@Q0�1�2¡.�BGF#K�)�BSFQBG1 q#9 1�.�M 9 1A@CB*0�1�.Z)�BSj�+-FQMA@m:<K�.�+/Bf(*)�1 9 >�e!B*.�BSF q BG:<BS@ � 0�1�2�0�1�.
:<K;e!+-@ .�+-BI��0�1 9 >�ebBp.�BS:te 9 2;1�BS@C+-:Q=?>�BS1��4K;ebBS1A@C:G5

8 ì�ùÈê��2ì\î92NùwðGî íCì!:��lì�ù�î2ð�ì\ë4í¨ìV���2ì\ëwø/ùÈê:ìg�¢ë¢î2ïUï�ì\ë
H 9 : � BG1A@QF 9 ,-BD`'F<2;BG)�1�+/:p.�BSFÉK;)�+/2�BG1 Ø BG=?>�1g0�1�2�BG1ÃBS1A@C>�r9 ,i@É.�+/B$(*0�:<: 9 2;BNÄ±. 9 �l.�+/B
HJ+ × 0�:Q+/K�1º��K;1 W +/1 Ø�T6U BS� W 0�1�.È¸ T6U B ��W .�0�F<=?>�.�+/BIHJF<BG+/BS=?Mg:<Ô r9 =?>�BG1E.�BSFJoJMA@ 9 ^
BS.�BGF<, r0�=?MNBG1ÇBGF<cdK�,/2�@G5$ÒVKöjkK;>�,&+-e Ø�T6U B�� Wx9 ,/: 9 0�=?>R)�BS+�.�BSFÉHJ+ × 0�:Q+-K;1�+/1E.�BGF 9 )6^
`&)�BG1�B'.�BS:Õ¸ T6U B �?W c?r0�>�FQBS1I.�+/BG:<B�ÆÃBS2;Bpr0�)�BGF Ê BS@CF 9 BG.�BGFQ,<r0�=?M�BS1$.�BSF U B�^ Ê BG+-,/:Y@CFQ0�Mg@Q0�FG5
HJ+-B!`'1�BGFQ2�+/BG) 9 FQF<+/BGF<B!��K;1�B�@_j 9 ��5 Ë B â +/:<@n=?> 9 F 9 MA@CBSFQ+/:Y@C+-:Q=?>Ãc?r0�FI.�+-BG:QBS1\HJ+ × 0�:<+i^
K�1�:QL�c 9 .
`&+-1 â BGF<2;,/BS+/=?>È.�BGFJ)�BGF<BG=?>�1�B�@CBS1Ã`&1�BSFQ2;+-BG) 9 F<FQ+-BGFQBS1�e!+-@f.�BG1EB�Ñ6L�BSFQ+/e!BG1A@QBG,/,-BG1�+/:<@
:<=?>Aj�+/BGF<+/2�5boJ)Aj#K�>�,'BG: � 9 >�,/FQBS+/=?>�BbÒV@Q0�.�+-BG1 � 0�FIHJ+ × 0�:<+/K;1E.�BS: W KV.�BSFI.�BG:$Ü÷+/1; á U B42;+-)�@¾Ä#j�0�FQ.�B�.�+/B W ^_HJ+ × 0�:Q+-K;1¹+/1À.�BG1×`&+-:QBG1�1�+-@QFQ+/.�BG1Ú1V0�F�:QBS,-@QBG1¼0�1g@QBGF�^



ç�y è�é�ê:ë�ì�í¨îIïUð9ñkïoñ¢ëkòzóiô?õKö�ëké�ðGî2÷wî2ëhò�ì�ëhø/îIï�ì\ëkë¢î í¨ù�î2òkì\ë

(*)�)�+-,/.�0�1�2Z3V5ï7 +�Ö `	Ñ6L�BSFQ+-ebBS1g@QBG,-,Õ)�BG:Y@C+-ebe$@QBIHJ+ × 0�:Q+-K;1�:QMNK;1�:Y@ 9 1A@CBI.�BS: W +-1 ; T
U B 9 0�: Ï ����Ð�5 q BG+#.�BGF!Ü#0�F<+/B�@CBGe!L�BGF 9 @C0�F¡@QFQBS@QBG1¹.�BS0�@C,-+/=?>�Bl(t)gjkBG+-=?>g0�1�2;BS1¼�;K;e
(*FQF<>�BG1�+/0�:Y�;BGF<> 9 ,i@CBG1 9 0�c�5

:Q0�=?>A@¾5'HJ+-BG:',/+-BG2�@'0�5 9 5 9 1b.�BGFv2;BGF<+/1�2;BS1ZÒg@ 9 )�+-,/+i@ör9 @	.�BGFk`&+/:QBS1�1�+i@CFQ+-.�B +/1!.�BS1 Ê BGe�^
L�BSF 9 @Q0�FQ)�BGF<BG+/=?>�BG1�Ä�)�BG+Õ.�BS1�BG1R:QK�,/=?>�B�`	Ñ6L�BGFQ+-ebBS1A@CB$,-BG+-=?>g@*.�0�F<=?>�2;BSc?r0�>�F<@pjkBGF<.�BG1
M�rK�1�1�BG1�5kHJ+-BG:<BGF Ê BGe!L�BSF 9 @Q0�FQ)�BGF<BG+/=?>4,/+-BG2�@ � j�+/:<=?>�BG1<� Ì;Ì Å0�1�. +�Ì;Ì Å=��.�+/BÉ`	Ñg^
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�4��Z�^�ì�[�[�ò,ó�õ�]�þ#ó$]�õ:ò�Z�^�\«ð�]�ö!÷½?@þ#ó!ð�ì�\�ì�õ,[�ü]�ö!þ*ì�^§Y�ì�ò,ì�ó$ô)óW�ÁZ�^<\�ì�^�ì�^§ì�Z�^�ìþ����*ð�[�ì�^Ió�ì
ºhZ�^�\�]�^�_��ü��_�[�Z�ö!÷�Z�ò3óW�K\�Z�ì:^I]�õGð�]4�h\�ì�^r�Qú3��]�ò3ó9üð�^�\�ì�^�\�ì�òGX£ó$����òAð�]�òA\�ì�õ
�4Z�ì�õBú
ó$ì�^û�Oð�]���ó�_�õ�]�����ì�Y�ð�ò�Z�ì�õ3óWa���]�ò$ð�����ì�^Ú��Z�ó·\�ì�� ô�]�^�ì�÷���ì�^�\ûZ���^���_�ì�^�ì�^ÚºhZ�^4ú
\�]�^�_�ò,ö!÷�ð�õ�ð�þ#ó$ì�õ
ò3ó!ð�Y�Z�[�Z�ò�Z�ì�õ,ó.\�Z�ì�òNZ��0�4^�ø1ù �A\�Z�ì1�4��Z�^�ì�[�[�ò,ó�õ�]�þ#ó�]�õO_�ì�_�ì�^ ü]�Y�ì�õ@\�ì�õ
¤V÷�ì�^�ð�þIZó$ò,ó�õ�]�þ#ó�]�õ�a



2 { 3 kz{ } 2

4 qßx�o�n/y y w { } 5 q76 8:9 { q¸{ s'k;5 w { }
y npo 5 q76 qÀo/3 9<5 q =>9 { 4 k?5 q76

e@Z�ìÂºhì�ò,ó�Z����Â]�^�_�ì�Z�^�ì�õ ~ ��^�ì�^�[=ð�\�]�^�_�ò�ì)ó$ô)ó
����õ�ð�]�ò��K\�ð*Ä���ð�^@�,ì�\�ì�� X£ó$��� \�ì�õ
�/Z�^�÷�ì�Zó$ò,ô�ì�[�[�ìì�Z�^�\�ì�]�ó$Z�_�¢Kð�\�]�^�_�ò�\�Z�ö!÷#ó$ì�ô�]���õ,\�^�ì�^«þ*ð*^�^Ãa¿�/ò�Z�ò,ó��,ì�\��Qö!÷§^�Z�ö!÷Ió
[�ì�Z�ö!÷Ió��/ì�Z�^ÚªVì�õ,��ð*÷�õ�ì�^Ú�1ü]�õÂ\�Z�ì�ò�ì���]���õ�\�^Q]�^�_�ð�^�ô�]�_�ì�Y�ì�^Ãar�/Z�^�ì�÷Küð�]�Þ�_���ì�õ3�hì�^4ú
\�ì�ó$ì ¼ ì)ó$÷��Q\�ìGZ�ò,ó.\�Z�ìAì�Z�^�ì�õ ¼ ]��^4ú»ÿÁZ�^4úB��ì�õ,[�ì�_�]�^�_�aie
ð�Y�ì�ZÃ��ì�õ,\�ì�^�]��¹\�Z�ìAì�Z�^4ú
ô�ì�[�^�ì�^X£ó$����ìA�
]�_�ì�[�^�ì�Z�^�ì�òÁY�ì�ò,ó$Z����·ó$ì�^�8ð�\�Z�]�ò£_�ì�[�ì�_�óWaVe@Z�ì�ò�ì�^�Oð*\�Z�]�ò�� üð�÷�[�ó
��ð�^�ò,���p\�ð�Ä�\�Z�ìÂ�
]�_�ì�[�^�^�Z�ö!÷#ó ü]�Y�ì�õ,[=ð�����ì�^�a·e@Z�ìÂ¢Kð�\�]�^�_�Z�^�\�ì�^��A]�_�ì�[�^U�.Z�õ,\
\�ð�^�^�\�ì��A�,ì)�hì�Z�[�Z�_�ì�^���ì�^#ó$õ�ð�[=ð*ó���� ô�]�_�ì���õ,\�^�ì)óWaie@Z�ìOZ�^#ó$ì�õ�ò,ó�Z�ó�Z�ì�[�[�ì8¢Kð�\�]�^�_%�.Z�õ,\
_�[�ì�Z�ö!÷��Uüð�Ä�Z�_�ð�]���ð�[�[�ìGX£ó$����ì%��ì�õ,ó�ì�Z�[�óWaGe@Z�ì�ò�ì�ò@ªVì�õ3��ð�÷�õ�ì�^�÷�ð*ó
Z�^�����ì�^�ì�^B�Ió$õ�]�þ#ú
ó�]�õ�ì�^�4\�ì�õ£Y�ì�ZÃ_�ì���Z�ò�ö!÷#óÁþ*�9�*ð�[�ì�^#ó,ú»Z���^���_�ì�^�ì�^>ªVì�õ,Y�Z�^�\�]�^�_�ì�^_�õ���Ä�ìC�4ö!÷#�·üð�ö!÷�ì�^Ãa
�/Z�^�ìVXN[�ó�ì�õ,^�ð*ó$Z��ìVò,ó�ì�[�[�óp\�ð*ò'ù8]�[�[D��]�Ä*�Lüð*ö!÷�ì�^4ú ªVì�õ3��ð�÷�õ�ì�^G����^·º£ð�\�ì�õ(ì)ó'ð*[ aK\�ð�õWáFE�T¡ä a
�8Z�ì�õ·�.Z�õ,\Úô�]�õÂXN^�ð*[�ÇQò�ì>\�ì�õ P õ$ð�\�Z�ì�^#ó%\�ì�õ:¢Kð�\�]�^�_�ò,\�Z�ö!÷#ó$ì�÷�ì�õ$ð*^�_�ì�ô���_�ì�^Ãafºhì)ú
_�Z�^�^#óO��ð�^�Y�ì�ZLì�Z�^�ì���XN]�����]�^�þ#ó,GH ïN]�^�\�[»üð�]��´ó8Z�^��8Z�ö!÷#ó$]�^�_�\�ì�ò P õ�ð�\�Z�ì�^#ó$ì�^���ò,�_�ì�[=ð*^�_�óA��ð�^rZ�� ð�[�[�_�ì���ì�Z�^�ì�^�ô�]rì�Z�^�ì�� X£ó�������[=ð*ó�ô�a�e@Z�ì�ò,ì�� X£ó�������[=ð*ó�ôÂ�.Z�õ,\
\�ð�^�^½\�Z�ì�¢Kð�\�]�^�_�\�ì�ò�ªV��[�]���ì�^�ì�[�ì���ì�^Ió�ì�ò�Y�ì�ZIGH ï�ô�]�_�ì���õ�\�^�ì)óWaKJ�ì�\�ì�� X£ó$���
þ¡ð�^�^���ð�^�ð�[�ò,�>\�ð�ò@ªV��[�]���ì�^�ô�]���õ�\�^�ì�^Ã�p\�ð�òN����^�\�ì�^�\�ð�ò
X£ó���� ]���_�ì�Y�ì�^�\�ì�^
ù8]�[�[D��]�Ä*�Küð�ö!÷�ì�^�ì�Z�^�_�ì�ò�ö!÷�[���ò�ò,ì�^��.Z�õ�\ÃaVe@Z�ì�ò,ì
ò�Z�^�\�\�]�õ�ö!÷�\�Z�ìAºhì�\�Z�^�_�]�^�_

GL�MONPHRQTSVUWYX �ZGH  [� T
��ì�ò,ó�_�ì�[�ì�_�ó��ZGL Z�ò,ó£\�ì�õÁù8��õ���ð�[�ì�^#��ì�þ#ó���õh\�ì�õ.ùO]�[�[\��]�Ä*�Lüð�ö!÷�ìOZ�^>\�ì��Å¤V]�^�þ#ó�GH  1a ¼ Z�ó\�Z�ì�ò,ì�õ:ªV��õ,ò�ö!÷�õ,Z��´óg[¨üð*Ä�ógò�Z�ö!÷�\�ð*ò�_�ì�ò$ð*�%ó$ì��/Z�^�÷�ì�Z�ó�ò�ô�ì�[�[�ì�^#����[�]���ì�^�ô�ì�õ�[�ì�_�ì�^Ãa ~ ^
ì�Z�^�ì�õi�8ì�Z�÷�ìÁ����^�XNõ,Y�ì�Z�ó�ì�^�ô�]�]�^#ó$ì�õ,ò�ö!÷�Z�ì�\�[�Z�ö!÷�ì�^�ªVì�õ,Y�Z�^�\�]�^�_�ì�^��.]�õ,\�ì8\�Z�ì8�
��^4ú
ò,Z�ò3ó$ì�^�ôG\�Z�ì�ò,ì�ò.ªVì�õ3��ð�÷�õ�ì�^�ò.Y�ì�[�ì�_�ó9á]E^E��ÃcWT�Ñ*äÍa
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p oB6<w qÏo�w 6�l k;6�kzy qÀorq76 5 q76
x�oKr9tsI3 n�9 y qÀoB6<n¦xusv3 q¸{ w n¦xfq¸{ { npoB6<n�5 q

e@Z�ì/����[�_�ì�^�\�ìiÿ'ð*Y�ì�[�[�ì/��ð�Ä*ó(\�Z�ì��Qó$õ,]�þ#ó$]�õ,��ð�õ$ð*��ì)ó$ì�õ(\�ì�õLò,ó�ü��ö!÷�Z�����ì)ó$õ,Z�ò�ö!÷�ì�^:�/Z�ò,ì�^4ú
^�Z�ó$õ,Z�\�ì
ô�]�ò$ð*����ì�^Ã��ð�[�[�ì@ì1Î4��ì�õ�Z���ì�^#ó�ì�[�[�ì�^��/õ�_�ì�Y�^�Z�ò,ò�ìGò,ó$ð�����ì�^�ð�]�ò8\�ì�^UXNõ,Y�ì�Zú
ó�ì�^½����^æ�.ì�ö!÷�ì�^IY�ð�ö!÷Ká `^E#ä a¸e@Z�ìUð�^�_�ì�_�ì�Y�ì�^�ì P Z�ó,ó$ì�õ,þ���^�ò,ó!ð*^Ió�ì�\�ì�ò���ìWù%�ÍùOð#Æh[´ 
�.]�õ�\�ì�ð*]�ò�e
�'ÿ�É4�.ì�ö!÷�^Q]�^�_�ì�^å_�ì)�h��^�^�ì�^��Â\�Z�ìr]�^#ó$ì�õUªVì�õ3�hì�^�\�]�^�_¿\�ì�õ�¢Ke8X
\�]�õ�ö!÷�_�ì�� ü]�÷�õ3óO�.]�õ�\�ì�^Ãa

ªVì�õ,Y�Z�^�\�]�^�_ È�É4��ì
�1ù ÊBÉ4��ì�ø!ù Ë ÉQ�Dì�Ì!ù ��ìWùÂ��ùNð#Æh[= 
�Oð*]���_�õ�]�����ì ¤V�dx`�� ¤yE�ø1R�R ¤VY�ö�^ �'�+x`9�
ð�ë:ð�a ]Ãa ©4ac9©�T#© ��a��^E�;*Ñ ��aS`*�^��c ©QaÒÑ�E
YUë:ð�aÒ]�a ©4ac9©�T#© ��a��^E�;*Ñ cWT�aÒÑ#©�ã4c ©QaÒÑ�E
öGëgð�aÒ]�a ©4ac9©�T#© ��aSR�ã�ã�R ;�a�c�ã*Ñ�� ©QaÒÑ�E
��ì��ÍT�ùN  cWY É É É� íÌ � íÌ � íÌ  
��ì�� R�ùN  `�\ E�_ É É� íÌ �ÒT��ÒT#  �ÍT4�ST�aÒ`#R�ãQ�ST# 
��ì��Í`�ùN  É É ��\ Ñ#ð

��T�abR�ã4c��ÒT�a�c�R*���ÒT�aST�T^�#  �ÍT��ÒT��ÒT# 
ù c�ð R*ö Ñ�ö Ñ�Y

��T��ST4�ST#  � íø�z Ìø í�   �ÍT4�ST�a��^E�Ñ��ST�aSR�ã�  � íÌ�z íÌ�z íÌ  
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� q76�� qt{ 5 q¾orq � x�qtw 5 9 l 9¹orq¸{Óo�n'kzs(q

º�ì�ZDð�[�[�ì�^��.ì�ö!÷�^I]�^�_�ì�^Ã�4\�Z�ì.��Z�ó/\�ì�� ¤/ò�ì�]�\�������ó$ì�^#ó$Z=ð*[�ö��Q\�ìÁª(X���¤Ú\�]�õ�ö!÷�_�ì)�1ü]�÷�õ3ó
�.]�õ�\�ì�^Ã�Á�.]�õ�\�ì�^½]�[�ó�õ$ðW��ì�Z�ö!÷�ì�¤/ò�ì�]�\�������ó$ì�^#ó$Z=ð*[�ì��ì�õ3�hì�^�\�ì)óW�8\�Z�ì����^«\�ì�õ�XNõ3ú
Y�ì�Zó$ò,_�õ�]�����ì¦����^G¤Võ,���Ba(�Nð*��^�ì�õpì�õ,ò,ó$ì�[�[óp]�^�\AZ��æ�OZ�^IY�[�Z�ö!þNð�]4�4Z�÷�õ�ì ü¬8Y�ì�õ,ó�õ$ð�_�Y�ð�õ�þ*ì�Z�ó
_�ì�ó$ì�ò,ó�ì�óÂ�.]�õ,\�ì�^�a ~ ^Ú\�Z�ì�ò,ì�� XN^�÷�ð*^�_U��ì�õ�\�ì�^�ì�Z�^�Z�_�ì�ö!÷�ð*õ$ð�þ#ó$ì�õ�Z�ò,ó$Z�ò�ö!÷�ì>e
ð*ó$ì�^
\�Z�ì�ò,ì�õ�]�[�ó�õ$ðW�hì�Z�ö!÷�ì�^¿¤/ò�ì�]�\�������ó$ì�^Ió�Z=ð�[�ì�ô�]�ò$ð*����ì�^�_�ì�ò,ó�ì�[�[�óWaýe
ð�Y�ì�Z8÷�ð�^�\�ì�[ó�ì�ò
ò,Z�ö!÷§]�� \�Z�ì�ð*ó$����ð�õ,ì��8ì)��ì�õ�ì�^�ô�þ*��^�Þ�_�]�õ$ð*ó�Z���^«X@�ÁÆN�i\�ì�^«ö�]�óBÉQ���æ�Oð*\�Z�]�ò��8è	� �
ô�]�� e@õ,ì�÷�Z�����]�[�ò'[Í�#\�ì�^gXO]�_���ì�^#ó$Z�ì�õ�]�^�_�ò�õ�ð�\�Z�]�òV� �P���!î�� �I]�^�\�\�ì�^��/^�ì�õ,_�Z�ì�ö�]�óBÉQ���
���������4\�ì�õhZ�^�\�ì�^ P ì�ò$ð*�%ó$ì�^�ì�õ,_�Z�ì�õ�ì�ö!÷�^Q]�^�_�ì�^���ì�õ,��ì�^�\�ì�óÁ�.]�õ,\�ì�aie@Z�ì8XOY�ò�ö!÷�^�ì�Z ú
\�ì�õ$ð*\�Z�ì�^���ì�õ,\�ì�^�Z�^��X%��\�Z�ìAXNY�ò,ö!÷�^�ì�Z�\�ì�ì�^�ì�õ�_�Z�ìG�.Z�õ�\Z�^ì�ªßð�^�_�ì�_�ì�Y�ì�^Ãa

��ì ù P ì �4^
X8Æ£� `*\a��Ñ�ò í R¡ò Ì R*� ø Ñ�ò Ì Ñ�� Ì ã*ò Ì ã*� Ì
�������!î�� � c�achE T�aS©�© c�aS`�© c�aÒÑ�T
�������!î�� � c�aÒ`�T T�a��#© c�aS`�© c�abã�©
�������!î��   c�aÒ`�T T�a��#© c�aS`�© c�abã�©
��¡¢� � c�achE T�a�E�Ñ c�abR�R c�aÒÑ�T
��¡¢� � c�achE T�a�E�Ñ c�abR�R c�aÒÑ�T
��¡¢�   c�aÒT#ã T�a��#© c�aS`�© c�abRR�
�y����� R�`#©4aSã�; `�ÑI©4a��#ã R�R�T�a ÑIã c9©�ã4aÒÑ^�
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2 { 3 kz{ } ©

2 ª q rw 6¬«àw { }�q¸{ w { 5
 y 6ÚqKsI3 { w { }Óxf|8k®qÏo�906Úq¸{

¯u°§±	²¬°!³#´�°¶µ�°¸·º¹#»�¼½ ±a¾ ½ ³#¿À°!³
X#�Q¥ XO]�_���ì�^#ó$ì�\m�Q��÷�ì�õ,Z�ö�ð�[Ã¥ÚðW��ì
ð4aÒ]Ãa X£ó�����Z�öA¬O^�Z�ó
e
�(ÿ e@ì�^�ò�Zó¨Ç��]�^�ö)ó$Z���^�ð�[ÃÿÁ÷�ì���õ,Ç
ì)ª �/[�ì�ö�ó�õ���^ªV��[ó
��aS�Áa ����õ,��ì�[�ì�Z�^�÷�ì�Z�ó
��� ¼ �(ZÎ4ì�\QÉP�4��Z�^IÉ ¼ ����ì�^#ó3É ¼ ì�ó�÷��4\�ì
PGP X P ì�^�ì�õ$ð*[�Z�ô�ì�\ P õ$ð�\�Z�ì�^#ó.XN����õ��WÎ4Z���ð*ó$Z���^
¢pXN¤/¥ ¢pZ�^�ìWð�õ,Z�ô�ì�\XN]�_���ì�^Ió�ì�\�¤/[=ð�^�ì
¥�ðW��ì
¢Ke.X ¢p�QöWð�[Ãe@ì�^�ò,Z�ó¨Ç�XO����õ��WÎ4Z���ð*ó�Z���^
¤V¤ ¤/ò,ì�]�\�������ó�ì�^#ó$Z�ð�[
�ÁÇ �ÁÇQ\�Y�ì�õ�_
¬Á��¤V¤ ¬8[�ó�õ$ð9É��Q���´ó.¤/ò�ì�]�\�������ó$ì�^#ó$Z=ð*[
ª(X��4¤ ¤/ò,ì�]�\�������ó�ì�^#ó$Z�ð�[�ö��4\�ìAª(X��4¤
¥.ÂB�Vù ¢pXN¤/¥§ú¨¤/õ���_�õ�ð�������ð*þ�ì�óÁ¥.ÂB�Vù
Ã-ÄÅ±a°§ÆnÇ�³ ½ ³#¿ÀÈPÉËÊ�»�µ�Ì)±a°�³
cGð�a ]Ãa Í� T�(Sã�R�; M c�T&Î í�ï �cAì)ª Í� ;^E�ac9ã*Ñ�Ï�ÐÑkÒ �cAì)ª Í� c�chE�T�ã@Ó
cG�ÁÇ Í� c�`�a�E�T#ã*�:ì)ª



C&_DÔ Ô'Õ!}Ö�ÖKH�×IÖLÛKJ�FQÛ½ÖLÛ�j.ØÙ�H9F&�RgLÛÃÖLÛLJ�×�Ü Ø	}~fhiDH9FQÛ



Ù nporq76�kto�w 6�= q76¬«æqtn�sv3 { n¦x

á c�ä ¼ a�º���õ�^�ð*^�\'Ó:a&ÚO]�ð*^�_��aÛCÜ*²n�*Ý:¯�ÞY�*ß�à¶á�±ãâ¡µËÜ�âåä"æ¦µËÜ9°)³��*ßaçk��³�³�¯�Þ!±!°)a�èOÎQ����õ,\
¬O^�Z��ì�õ,ò�Zó¨Ç�¤Võ,ì�ò,ò��Kc�;^E^E4a«;

áÒR9äG�haP�Qó$ì���÷�ð�^Ã�D®�²�³�é/¯�Þãê�ß � ²&ë � ²�¶íì
ÝÁînß�±
Ý�±)²�³�¯ ±)µ � ²&ë�±)¯´²�±!°yî���µ��*ß�ß�±
ß�±)²�ï+ðíæ§ìËñòCßFë&â¡µ1¯´³�á&Ý � °)aÐe@��þ#ó$��õ$ð�õ,Y�ì�Z�óW�£¬O^�Z��ì�õ,ò�Zó9üð*ó¤/÷#ÇQò�Z�þ���Â¨^�ò,ó�Z�ó�]�ó>�1ü]�õ�¤V÷#ÇQò�Z�þD�
chó^ó^E�avó

á `¡äG¤(a�ÚO��÷�ì�^IY�ì�õ�_8ð�^�\G¥åahÓ
��÷�^Ã�Vô�Â¨^�÷�������_�ì�^�ì���]�òpì�[�ì�ö�ó�õ���^A_#ð*ò��Fõíöyá&Ü9°Z÷&ð.±
ø�÷��
����[Íapc�`^E���`�ºN���ÃaDºÖ�*E#ã4�Ãchó*E�Ñ�avó

á Ñ*ä
¥åa¶Ó
��÷�^�ð*^�\�¢/a¶�Q÷�ð�����ô��4ì�[��=ú»ö���^�ò,Z�ò3ó$ì�^#óOìZùI]�ð*ó�Z���^�ò@Z�^�ö�[�]�\�Z�^�_�ì)Î4ö!÷�ð�^�_�ì
ð�^�\�ö���õ,õ�ì�[�ð*ó$Z���^�ì���ì�ö)ó$ò���õdö)á&Ü�°Z÷§ð.±
ø�÷�������[ a�Ñ�X·���Ãa�X·c�c�`�`���chó^E#ã4avó

áÒã9ä ¼ ah¤(ðWÇ4^�ì���ô,XNY�Z�^�Zó$Z���Z�ó$ì�õ$ð*ó�Z���ì���Z�^�Z���Z�ôWð¡ó$Z���^ró$ì�ö!÷�^�Z\ùQ]�ì�ò��Fõºð.±
ø�÷�ïuâ�¶�÷
ö)á&Ü�°Z÷�������[ aaE�Ñ����Ãapchú�Ñ#ã4�Ãchó^ó^û4aæcOú

áFE¡äG�Ga~J�]�ôWð4��ô�ù8Z�ó$õ,Z�\�ì�òO�*�/��ì)ó!ð�[�òO�*�¦ó$÷�ìGÞ�õ�ò3ó@ó$õ�ð�^�ò,Z�ó$Z���^�ò�ì�õ,Z�ì�ò��Fõ+òO¶*ø�÷/¯´²~â¡µ�ë�÷
æ�á�±
Ýü÷§ðÖ�#¶�¯�âhÞãá�±
Ýü÷��4����[ a{ó�����a{��c��Ãchó*E#©4aýchú��Ãc9ã

áÒ©9äG¤(aiºh[=ð*÷�ð��ÀÓgaÀ�4ö!÷#�hð�õ�ô*�.ð�^�\IJ�ai¢K]�Z�ó$ô*��ýüì!®yþ�ÿ��Wa«ÿLì�ö!÷�^�Z�öWð�[8¬8^�Z���ì�õ�ò,Z�ó¨Ç
���£ª@Z�ì�^�^�ð���cOó^ó#©4a'Â¨����õ,�9��ì�\�ð�^�\Ú]���\�ð*ó�ì�\�¬O^�Z Îf��ì�õ,ò�Z���^����hó$÷�ì���õ�Z�_�Z�^�ð�[
ö����#ÇQõ�Z�_�÷#ó$ì�\A¥.ÂB�VùÁÉQö��4\�ì��*�.÷�Z�ö!÷
�£ð*ò(��]�Y�[�Z�ò�÷�ì�\GY#ÇA¤La�ºh[�ð�÷�ð���Ó:a��4ö!÷#�hð�õ�ô*�
¤(a*�4��õ$ð¡ó$Z�^·ð�^�\1��aÒºNa*ÿLõ�Z�ö!þ�ì)Ç���Z�^:Æh������]�ó�a*¤/÷#ÇQò�a�Æh�����%]�^Ãa����Â`^ó^óÂ�Bchó^ó^ú� )a
c�c��{û�`

áF�¡ä��ga�ÓAõ,ì�ò,ò�ìAð�^�\+J�a�ÚNð*��^�ì�õ���ô,XNY�Z�^�Z�ó�Z��G����[�ì�ö�]�[=ð*õi\4Ç4^�ð���Z�ö�òh����õh����ì�^4ú»ò�÷�ì�[�[
ó$õ$ð*^�ò�Zó$Z���^���ì)ó!ð�[�ò��Fõ�öyá&Ü�°Z÷§ð.±
ø�÷	�.������[ a�Ñ^�����ÃaÃc�`4c�c9ã4�ÃcOó^ó�`�aýc�c

áFó¡ä��ga�ÓAõ,ì�ò,ò�ìAð�^�\+J�a���]�õ,ó�÷���ü]�[�[�ì�õ���ô����ö�Z�ì�^�ö)Ç>���Lð�YQú¨Z�^�Z�ó$Z��Gó���ó!ð*[�ì�^�ì�õ,_�Ç>ö�ð�[ú
ö�]�[�ð*ó$Z���^�òV����õ���ì�ó$ð�[�òið�^�\>ò�ì���Z�ö���^�\�]�ö�ó���õ�ò�]�ò�Z�^�_:ð·��[=ð�^�ì1ú»�hðW��ì@Y�ð*ò�Z�òiò�ì)óW�Fõ
æÀâ�ÝÁî~÷§ï ��³�÷�
¶Þ)¯ ±)²~Þ!±)������[ aaE4���ÃaÃc9ã4�pcOó^ó^E�a¿c�c

á chú¡äG¤(aVºh[�ð�÷�ðfð�^�\ Ó:a)�4ö!÷#�£ð*õ�ô�� ô��/[�ì�ö)ó$õ,��^û\�ì�^�ò,Z�ó�Z�ì�ò�ð�^�\<ö!÷�ì���Z�öWð*[ÁY���^�\�Z�^�_
Z�^�ÿÁZ´ÆN��ÿÁZ=ùtð*^�\fÿÁZ�è \�ì�õ,Z���ì�\���õ���� ì�^�ì�õ�_�Ç�Y�ð�^�\�ö�ð�[�ö�]�[=ð*ó�Z���^�ò��Fõ+ì)²�³�÷��÷
� � ��²�³�÷Öæ�á�±
Ýü÷�������[ a{û�`4���Ãapc9ã�`�ã4�Ãchó^��`�aæc�c
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áâc�c�ä·¢/a ¼ ð*ó,ó$÷�ì�Z�ò�ò��yô��/[�ì�ö�ó�õ���^�Z�ö@ò,ó�õ�]�ö)ó$]�õ,ìA���Kó$÷�ìA`�\>ó�õ$ð�^�ò�Z�ó�Z���^Qú¨��ì�ó!ð*[�����^��WÎ4Zú

\�ì�ò���õ�öyá&Ü9°Z÷!ð.±
ø�÷	�.�4����[ÍaDã4���Ãa{ûRó^ú��Ãchó�©^û4aýc�c
áâc�û¡ä·�Ga�J���^�ì�ò:ð�^�\/è:a��
]�^�^�ð�õ,ò�ò,��^Ã�íô,ÿÁ÷�ì�\�ì�^�ò,Z�ó¨Ç���]�^�ö)ó$Z���^�ð�[/����õ���ð�[�Z�ò����KZ�ó�ò

ð�����[�Z�ö�ð*ó$Z���^�ò¦ð*^�\���õ���ò,��ì�ö�ó$ò���õüð8±
ø�÷nÝ�â�¶�÷nö)á&Ü�°Z÷�������[ a�E�c��#�ÃaTE^�^ó���cOó^�^ó�a�c�û
áâc�`*ä·¤(a(��Z�ì�ò�ö!÷�ì*����a§ÓA]�õ,ó$÷��'ð�^�\¬J�aL¤(ì�õ�\�ì)�A��ô�e@ì�^�ò�Zó¨Ç���]�^�ö)ó$Z���^�ð�[�ò@��õ,���Ï¢Ke.X

ó$��� �AX·��õuæÀâ�ÝÁî~÷�Ýü��³�÷K°hÞ)¯ ±)²~Þ!±)������[ aÃc�c����Ãapc�û*û4�Ãchó^ó*��aæchû
áâcWÑ�ä�J�a�¤Lì�õ,\�ì��A�§J�a�Æh÷�ì)��ð*õ,Ç��k��a�ªV��ò�þ����Ãð�^�\Uì�a�ð�[ a�Öô3X£ó$����ò�������[�ì�ö�]�[�ì�ò��Dò���[�Z�\�ò

ð�^�\�ò�]�õ3��ð�ö�ì�ò�d·XN����[�Z�ö�ð*ó$Z���^�ò@����ó$÷�ì�_�ì�^�ì�õ�ð�[�Z�ô�ì�\f_�õ�ð�\�Z�ì�^#ó·ð�����õ,��Î4Z���ð*ó�Z���^
����õ¦ì1Î�ö!÷�ð�^�_�ì8ð�^�\:ö���õ�õ,ì�[�ð*ó$Z���^Ã�Fõ�ö)á&Ü�°Z÷{ð.±
ø�÷��.�¡����[Ía�Ñ�E4���Ãa�E^E�©4c���cOó^ó�û4ac�û4�
ã^û

áâc9ã¡ä�J�aD¤(ì�õ�\�ì)�A�~Ó:aDºh]�õ,þ�ì*��ð�^�\ ¼ aD�/õ,^�ô�ì�õ�÷����B��ô!�
ì�^�ì�õ$ð�[�Z�ô�ì�\_�õ$ð*\�Z�ì�^Ió8ð*����õ��¡ú
Î4Z���ð*ó$Z���^U��ð�\�ì:ò,Z�����[�ì*��õ¦öyá&Ü�°Z÷yð.±
ø�÷�çK±)³Í³�÷��p����[Íap©�©Q�p�Ãap`^�^E�ã4�¦chó^ó*E�a c�û4�
Ñ����Dã*û4�Ãc�chE

áâchE*ä�J�aOÆNa#�4[�ð*ó$ì�õ��dôB¥ÚðW��ì���]�^�ö)ó$Z���^�ò�Z�^¾ðû��ì�õ�Z��4\�Z�öf���*ó$ì�^#ó�Z=ð�[Í��õ-öyá&Ü�°Z÷íð8±
ø�÷��
����[Ía�� � ���Ãa{��Ñ�E���chó�`#©4aýc�û

áâc9©¡ä·eÂaLªið*^�\�ì�õ,Y�Z�[óW�CôY�4���´óÂò,ì�[�=ú¨ö���^�ò�Z�ò,ó$ì�^#óÂ��ò,ì�]�\�������ó�ì�^#ó$Z�ð�[�ò%Z�^�ðU_�ì�^�ì�õ$ð�[�Z�ô�ì�\
ì�Z�_�ì�^#�*ð�[�]�ì@����õ���ð�[�Z�ò�����õ@öyá&Ü9°Z÷!ð.±
ø�÷"�.������[ a�Ñ�c����Ãa�©R�^ó�û4�ÃcOó^ó^ú�a¿c�`

áâch�*ä·�Áa ¼ ��õ���^�Z �#�ga{Ó
õ,ì�ò�ò,ì��~J�anÚNð*��^�ì�õ���ð�^�\mJ�a���]�õ3ó$÷���ü]�[�[�ì�õ���ô�¬8[�ó�õ$ð�ò,���´ó8��ò�ì�]4ú
\�������ó$ì�^#ó$Z=ð*[�òLð�����[�Z�ì�\Gó��N��ð�_�^�ì)ó$Z�öi��ì���Æh�@ð�^�\ÂùOZÍdL�Dõ,���àð*ó�����òLó��Nò���[�Z�\�ò��Fõ
öyá&Ü9°Z÷!ð.±
ø�÷"�.�pcOó^ó#©4aýc�`��DãQc

áâchó*ä"Ú·a ¼ ��^�þI÷���õ�ò3ó@ð*^�\mJ�aD¤(ð�ö!þD�ÖôY�4��ì�ö�Z�ð�[Ã����Z�^#ó$òÁ����õ.º�õ�Z�[�[���]�Z�^QÉQô���^�ìOZ�^#ó$ì�_�õ$ð¡ú
ó$Z���^�ò��Fõ'öyá&Ü9°Z÷!ð.±
ø�÷"�.�4����[Ía �%$ ����a�ã4ch�^����chó#©*E�aýc�`��	E#ã

áFû*ú*ä·¤(a�ºh[¨ü��ö!÷�[ �TèÂa�J�ì���ò�ì�^Ã�Qð�^�\üèÂa�XO^�\�ì�õ�ò�ì�^Ã��ô�Â¨����õ�����ì�\Âó$ì�ó�õ$ð�÷�ì�\�õ,��^g��ì)ó$÷��Q\
����õ�ºhõ�Z�[�[���]�Z�^QÉIô���^�ìÁZ�^#ó$ì�_�õ$ð*ó�Z���^�ò���õ@öyá&Ü9°Z÷~ð.±
ø�÷&�.�#����[ a('#�p�Q�Ãa�chE�û^û*`��Dchó^ó�Ñ�a
c�`

áFû4c�ä��ga*¢pì�÷���ð�^�^Âð�^�\ ¼ a¡ÿ(ð�]�óW�kô�è@^%ó$÷�ì�^I]���ì�õ�Z�öWð�[QöWð�[�ö�]�[�ð*ó$Z���^G����ó$÷�ì£\�ì�^�ò�Z�ó¨Ç
����ò,ó!ð¡ó$ì�òGð�^�\�õ,ì�[�ð*ó$ì�\���õ�����ì�õ3ó$Z�ì�ò��Fõ öyá&Ü�°Z÷V°)³���³ ÷V°hâ�ßD÷*),+.-¡�Ã����[Ía/��'K�L��aÃÑ�E^ó��
chó#©^ûQaæc�`

áFû^û¡ä"Ó:a	ÚO����ÆNa��/[�ò�üð�ò,ò�ì�õ���ÆNa�Æh÷�ð*^Ã��ð�^�\ ¼ a��Áüð�÷�^�[�ì*��ô��'Z�õ�ò3ó,ú¨��õ�Z�^�ö�Z���[�ì�òV��ò,ì�]�\��*ú
���*ó$ì�^#ó�Z=ð�[Ãö�ð�[�ö�]�[=ð¡ó$Z���^�ò£����õÁ÷#ÇQ\�õ���_�ì�^�Z�^�Ñ�\�ó�õ$ð�^�ò,Z�ó�Z���^��ì�ó!ð*[�ò
dyÂ!a ¼ ZÎ4ì�\Qú
Y�ð�ò,Z�ò��ì)ó$÷��Q\½����õ>ó$�*ó!ð�[@ì�^�ì�õ,_�Z�ì�ò�ð�^�\½����õ�ö�ì�ò���õ0��÷Cöyá&Ü9°Z÷21�æÀâ¡²�¶�÷�ï$��³�÷��
����[Ía�Ñ����Ãa�ã4ch�^ó���chó^ó�û4aýc�`
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á�û�`¡äíÓgah�4ö!÷#�£ð�õ,ôhð*^�\G¤(a ¼ ��÷�^Ã�¶ô Â»ó$Z�^�ì�õ$ð*^IóÃ��ì)ó!ð���ð�_�^�ì)ó$Z�ò��ýZ�^87GÆh��Ì���õ �	÷&öyá&Ü�°Z÷

� ������[ÍaÃcWÑ����ÃaD¢/c�û*ó��ÃcOó^��Ñ�aýcWÑ
á�û*Ñ*ä
ªÂa ¼ ��õ�]�ô�ô�ZVð�^�\�¤La ¼ ð�õ,ö�]�ò��#ô���ì�õ�õ�����ð�_�^�ì�ó�Z�öG��÷�ð�ò,ì�òG���iY�ö�ö�ð*^�\���ö�ög��ì��

Æh��ð�^�\Uù8Z �Fõ�ö)á&Ü�°Z÷!ð.±
ø�÷	�.������[ a�`*Ñ����Ãapc9©R��Ñ��Ãchó*�^E�aýcWÑ
á�û�ã9äAX%aL��õ,Ç���ô��Ió$Z�ö!þIò3ó$���<Z�^��/Z�ò,ì�^Ã���Qó!ð*÷�[/]�^�\¬�4��^�\�ì�õ�ò3ó!ð�÷�[Íapì�Z�^�ìg^�ì�]�ì�ò è@Y�ì�õ3ú

� üð�ö!÷�ì�^�÷ üð�õ3ó$]�^�_�ò,��ì�õ,��ð�÷�õ�ì�^���õ9
D³���á&ß�®�¯�°�±)²�������[Ía�Ñ#`����Ãapc�û4�ÃcOó�û�`�aýc9ã
á�û*E¡äGeÂa%XN^�\�õ�Z�ð���ð*^�\�õ���ò�����¢/a%�Dì)Þ�[=ð¡ó$Z�ì)�����:aÂe@ì���ð�ô�ìWð�]Ã�>¢VaÂ�D��]�õ�^�ì�ò��ð�^�\

¼ aD¤(��]�ö!÷�ð�õ�\ ï ��³¨±)µ�÷!ð.±!°Z÷	� � ß�ßD÷��4����[ÍaÃchó����Ãa�c�ch�#©4��chó^��Ñ�aýc9ã
á�û�©9ä��ga�Ú%üð�_�_��'ô.:Oú»õ$ðWÇ½ò3ó$]�\�Z�ì�ò��^½ó$÷�ì�^�Z�ó$õ,Z�\�ì�ò����·Z�õ���^Ã��õºþC��³ � µ$±)�N����[ aNc�û4c���Ãa{��û*E���chó�û*��aýc9ã
á�û*�¡äíÓgahJ�ð�ö!þD�¶ô,ÿÁ÷�ìiZ�õ���^IÉQ^�Z�ó�õ���_�ì�^@ò3Ç4ò3ó$ì���dKÿÁ÷�ìVò,ó�õ�]�ö)ó$]�õ,ì�òL���4��ì��1ù�ð�^�\%��ì�Ì$ù·�Fõ

öhµ�âhÞZ÷!ð â�Ü*÷�
¶âhÞ)������[Ía�X chó#ã4���ÃaD`�Ñ��ÃcOó�Ñ���aýchE
á�û*ó¡äíÓga¶J�ð�ö!þD� ô�ºhZ�^�ð�õ3ÇUð*^�\�ó$ì�õ�^�ð�õ3ÇUZ�^#ó$ì�õ,ò,ó�Z�ó$Z�ð�[Lð�[�[���Ç4òGd�Â!a�ÿÁ÷�ìÂZ�õ���^Qú¨^�Zó$õ���_�ì�^

ò,ÇQò,ó�ì��¹dKó$÷�ìhò,ó$õ,]�ö�ó�]�õ�ì�òV����È�É4��ì��1ù§ð*^�\ Ë É4��ì�Ì$ù·��õ1ö�µ�âhÞZ÷að â�Ü^÷�
¶âhÞZ÷��*����[ a�X
chó#ã4����aD`�Ñ��Ãchó*Ñ���aýchE

á `^ú¡äíÓga0J�ð*ö!þ�� ô,ÿÁ÷�ì Z�õ���^ ^�Z�ó$õ,��_�ì�^ ò3ÇQò,ó$ì���d ó$÷�ì ��õ�ì���ð�õ$ð*ó�Z���^ ð�^�\
ó$÷�ì ö�õ3ÇQò,ó!ð*[�ò,ó$õ,]�ö�ó�]�õ�ì�òå���«^�Z�ó$õ,��_�ì�^�ð�]�ò3ó$ì�^�Z�ó$ì���_#ð*����ð# ¿ð�^�\ ^�Z�ó�õ���_�ì�^4ú
��ð�õ3ó$ì�^�ò�Zó$ì#��ð�[���÷�ð# )�FõIö�µ�âhÞZ÷�ð�â�Ü*÷8
¶âhÞZ÷��h����[ aVX û*ú*���£�ÃaÀû*ú^ú4�@chó#ã4c�a chE��
chE

á `�c�äíÓga�J�ð�ö!þD�üô,ÿÁ÷�ì��4ö�ö�]�õ,ì�^�ö�ì�ð�^�\�ö�õ3Ç4ò3ó!ð�[Oò,ó�õ�]�ö)ó$]�õ,ìU����;ÃÉQZ�õ,��^<^�Z�ó�õ�Z�\�ì�dUX
^�ì��¿ó¨ÇQ��ìO���pZ�^Ió�ì�õ,ò,ó$Zó$Z�ð�[Dð�[�[���ÇÂ����õ���ì�\�\�]�õ,Z�^�_Gó$÷�ì8ó$ì�����ì�õ�Z�^�_G���p^�Zó$õ���_�ì�^QÉ
��ð�õ3ó$ì�^�ò�Zó$ì��Fõ'ö�µãâhÞZ÷!ð â�Ü*÷�
¶âhÞZ÷�������[ a�XKû*ú^�4���Ãanû4cOE��Ãchó#ãQc�aæcOE

á `�û9äíÓga&J�ð*ö!þ���ô,ÿÁ÷�ì8Z�õ,��^QÉQ^�Z�ó$õ,��_�ì�^:ò,ÇQò,ó�ì���d¦ÿÁ÷�ì8ö�õ,ÇQò3ó!ð�[Dò,ó�õ�]�ö)ó$]�õ,ì�ò����Ãì���ò�Z�[���^QÉ
¤V÷�ð�ò�ì�Z�õ���^<^�Z�ó$õ,Z�\�ì�ò��Fõ�òÁÞ)³ � æ¦µËÜ9°)³�÷�������[ aiãQ�h�ÃaVÑ�ú�Ñ��Ochó�ã^û4a chE��Oc9©4��û^û4�
ã�`

á `�`¡äGeÂa#�GaTÚGa J�ð*ö���Y�òið�^�\�¬GaI�Ãð�ö!÷#�.Z�ì¢��ð���ô��Qó$õ,]�ö�ó�]�õ�ì.\�ì)ó$ì�õ���Z�^�ð*ó�Z���^%����È=<âúB��ì��)ù
ð�^�\�ÊBúB��ì�ø!ù·��õ4�aâ � µ1²n�*ß�âåäÁòÁß�ß â�Ü9°1��²�¶mæÀâ�ÝÁîaâ � ²�¶¡°)������[Íanû^û�©4�D�ÃaKchú��Kchó*ó#ã4achE

á `�Ñ*äGeÂa��.ì�ö!÷�ì�^IY�ð�ö!÷fð�^�\mÚ·aVJ�ð�ö���Y�ò��Öô��Ió$õ�]�ö�ó$]�õ�ì%\�ì�ó$ì�õ���Z�^�ð¡ó$Z���^��*�VÊ3úB��ì�Ì!ùÐY#Ç
^�ì�]�ó�õ���^«ð�^�\�ò,ÇQ^�ö!÷�õ,��ó$õ,��^§���9�.\�ì�õ�\�Z���õ$ð�ö)ó$Z���^Ã��õ>�aâ � µ1²n�*ßÁâåä�òÁß�ß â�Ü�°:��²�¶æÀâ�ÝÁîaâ � ²�¶¡°)������[ aaû�`#ã4����apc9ã4�Ãchó*ó^E�aýchE

á `#ã9äG¤(aV�4ö!÷�ð�ð¡�B��ô Â¨õ���^�^�Z�ó�õ�Z�\�ì�ò8ð�^�\�[=ð�ò,ì�õ8^�Z�ó�õ�Z�\�Z�^�_:�*�¦ò,ó�ì�ì�[ �Fõ@?ÁÜËî�±)µ2AV²�±Áì)²�³¨±)µËñ
�&Þ)³Í¯�â¡²�°)������[ apc�c�c����Ãa�c�c�`��ÃcOó^ó#©4aýchE
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á `^E*ä·eÂaK�8ì�ö!÷�ì�^IY�ð*ö!÷Ã��Û"�¡°B
{Ü�°)³B±
Ý ®�¯�°�±)²DC�
D³�¯�Þãê�°)³åâ,EF1G
D³�µ � ê¡³ � µ$±)² � ²�¶üîaá&Ü�°)¯�ñê*�*ßâ¯�°hÞãá�±�®�¯DëQ±)²�°hÞãá���ä1³¨±)²Iø*â¡²û®h¯�°�±)²�²�¯´³�µ1¯�¶Q±)²vñ �@±)¯´³Íµ ��hëQ±BH � µGIíß ���µ � ²&ë�¶Q±!°³B±ãÞãáQ²�¯�°hÞãá�±)²¦þN¯´³�µ)¯ ±)µ�á ���µ1³ � ²&ë¡°¢î�µ�â�H¡±!°!°�±!°)a�e@��þ#ó$��õ�ð�õ�Y�ì�ZóW�D¬O^�Z���ì�õ�ò,Z�ó9üð¡óNe@��õ,ó,ú�Â]�^�\��pchó^ó#ã4aýchE���chó��{û�`4��`�c��Ãchû4c
á `#©¡ä��ga�¥¿Z�ì�^�ì�õ8ð�^�\¦J�aDºhì�õ,_�ì�õ��)ô��Qó$õ,]�ö�ó�]�õ�ì·ð�^�\���ð�_�^�ì)ó$Z�öN��õ�����ì�õ3ó$Z�ì�ò.���¦ò,����ì

ó$õ�ð�^�ò�Zó$Z���^���ì)ó!ð�[�^�Z�ó�õ�Z�\�ì�ò��Fõ���÷!ïr±)³��*ßS°)������[ a�©4����aD`^E^ú��ÃcOó#ã�ã4aýchó
á `^�*ä%ÆNaQ��ì�^�ì�õ���ô�Â¨^#ó$ì�õ$ð�ö)ó$Z���^gY�ì)ó¨�hì�ì�^�ó�÷�ì.\4ú¨ò,÷�ì�[�[�ò/Z�^Âó$÷�ìÁó$õ�ð�^�ò,Z�ó$Z���^:��ì�ó!ð*[�ò�Â»ª%d

ÿÁ÷�ìAZ�^#ó$õ,Z�^�ò,Z�ö
ð*^Ió�Z���ì�õ�õ�����ð�_�^�ì�ó�Z�öNö!÷�ð�õ$ð�ö)ó$ì�õÁ���'Z�õ���^���õ�öyá&Ü�°Z÷§ð.±
ø�÷�������[Íaa�#ã4�
�ÃaD`�û*Ñ��Ãchó#ã^ûQaæchó

á `^ó*ä��gaL�/õ,ó�[ � ¼ a!ÚO]�Y�ì�õ��¦ð�^�\Úù·aKÿÁ÷�Z�ì�[�ì���ô,�D��õ���ð*ó$Z���^fð�^�\r\�ì�ö���������ò,Z�ó$Z���^f���
^�Z�ó�õ�Z�\�ì�òÁ��^Z�õ���^ò�]�õ,��ð�ö�ì�ò��Fõ�J�÷kþC��³ � µ�äOâ¡µ$°hÞãá�÷�������[ a�`�Ñ�ð����ÃaD`^ú4�Ãchó#©*ó4aæchó

á Ñ�ú*äGX%a^��ð�þI]���ð��kô��/[�ì�ö�ó�õ���^�Z�ö£ð*^�\Â��ð�_�^�ì)ó$Z�ö�ò,ó�õ�]�ö)ó$]�õ,ì£������ì��)ùG��õK��÷aöyá&Ü�°Z÷�
¶âhÞZ÷
���
î���²�������[ÍaaE^ú����Ãanû*ú^ú#©Q�Ãchó^ó�c�aæchó4�{û*�

á Ñ�c�äGX%aP��ð�þI]���ð���ô��4ì�[���ÉQö���^�ò,Z�ò,ó�ì�^#óiöWð�[�ö�]�[�ð*ó$Z���^�ò¦����õ/ó�÷�ì.ì�[�ì�ö�ó�õ���^�Z�ö.ò,ó$õ,]�ö�ó�]�õ�ìO���
Z�õ,��^:^�Z�ó�õ�Z�\�ì�òV��ì�ø$ù·�Q��ì��1ù½ð�^�\���ì¡íML$ùOÌ��FõN��÷nï$�hë�²n÷k��²�¶Cï �hë�²n÷nï$��³�÷���chó^ó�c�a
chó��{û¡Ñ���`�Ñ

á ÑTû¡ä��ga*eÂaR��a ¼ ð*ó!ð*õ��#¤La ¼ ��÷�^:ð�^�\ÂºNa^�QZ�Y�ì�õ�ö!÷�Z�ö��*óW�kô3ÿÁ÷�ì£öWð*[�ö�]�[=ð*ó�ì�\%ì�[�ì�ö�ó$õ,��^�Z�ö
ð�^�\���ð�_�^�ì�ó$Z�öAò,ó$õ,]�ö�ó�]�õ�ì·���V��ì��)ùÐð�^�\ ¼ ^��)ù·�Fõ���÷�öyá&Ü9°Z÷ � µY��²~Þ!±)������[ aDÑ�ó��
�Ãapc9©*E4c��Ãchó^�*��a¿chó��nû*Ñ��aû*�

á Ñ#`*ä ¼ a�¤Laa��a ¼ ð*ó!ð*õ���ºOa{�4Z�Y�ì�õ,ö!÷�Z�ö���óÁð*^�\@�ga�e@ì���ð�ô�ì�ð�]Ã��ô,ÿÁ÷�ì
ì�[�ì�ö)ó$õ���^�Z�öNð�^�\
��ð*_�^�ì�ó�Z�ö@��õ�����ì�õ3ó$Z�ì�ò.���¦��ì�ø!ù·�Fõ@��÷!öyá&Ü�°Z÷¶ì � µ���²~Þ!±)��chó^ó^û4aæcOó��{û4c���`�Ñ

á Ñ�Ñ�ä���a ¼ ð*ó$ð�õ%ð*^�\Ú¤La ¼ ��÷�^Ã��ô,�V[�ì�ö)ó$õ���^�Z�ö�ð�^�\���ð�_�^�ì�ó�Z�ö:��õ,����ì�õ,ó�Z�ì�òG���.��ì�Ì!ù
ð�^�\f��ìWù¹d�ÿ(õ,ì�^�\�òG�*�ió�÷�ìÂ��ð�_�^�ì)ó$Z�ò�� ���Vó$÷�ì:�(ì1É4ùtò3Ç4ò3ó$ì����FõmòÁÞ)³�¯�ø�±ü��²�¶
öÖ�¡°!°)¯�ø�±@®Àß�±ãÞZ÷�æÀâ�ÝÁî~÷�������[ aÃc9ãQ���Ãa{�^ó���chó^ó�`�aýchó���Ñ^�

á ÑIã¡ä ¼ aÁÿ(ð�þ¡ð�÷�ð�ò,÷�ZGð�^�\O7:a ÓAðW�£ð�ô��4ì*�dô��/[�ì�ö�ó�õ���^�Z�ö�ò,ó�õ�]�ö)ó$]�õ,ìr���%ùNð�Æh[Aó¨ÇQ��ì
��ìWù·�Fõ�
¶Þ)¯ ÷!ð.±¢î~÷§ðÖìTàQPK������[Ía�XNÑ�c����ÃapcWÑ�c��Ãchó^ó^E4a,û4c

á Ñ�E*äGÿ
a�Ú8Z�^����Â]�õ$ðð�^�\/��a(ùNð�ò,]Ã��ô ñ � ��ì ¼ ü��ò�ò�Y�ð�]�ì�õ%ò,ó$]�\�Ç����Á�'ì�^�Zó$õ�Z�\�ì�ò���õ$ì
ß
þ � â�ø*â:æ¦¯�Ýü÷�������[ aÃcO��eÂ���Ãanû�ã�`���chó^ó^E�aIû4c

á ÑI©¡äGX%a~è@]�ì�[�\�ì�^�^�ð*ùI]�ð��Ã�Áa�º£ð�]�ì�õ3ú,�Aõ,��ò�ò,ì�� ¼ a����Q��ò���ð�^�\�ÆNa���õ$ð*^Ió�ô���ô�����õ���ð¡ú
ó$Z���^�\SRÍ]�^�^�Zó$õ�]�õ�ì
��ì�ó!ð*ò,ó!ð*Y�[�ìA��ìWùà\�ìAò3ó$õ�]�ö�ó$]�õ�ìGùNð#Æh[p��ð�õ.��]�[���ì�õ,Z�ò$ð¡ó$Z���^
öWð*ó�÷��Q\�Z ùI]�ì*��õ�
¶Þ)µ1¯ î�³ �üï�±)³��*ßD÷�������[ÍaÃchó�����apc9ã*ú�`���chó^�#ã4aIû4c���Ñ#`

á Ñ��*äGX%a¡�'Z�[�Z�����ì)ó�ó$Z�ð�^�\·¥åa¡¤/Z�ö!þ*ì�ó,óW�§ô�¤/õ,ì�\�Z�ö�ó$Z���^G������ì�õ�õ�����ð�_�^�ì�ó�Z�öV_�õ���]�^�\%ò3ó!ð*ó�ì
���'ùNð#Æh[ ú»ó¨ÇQ��ìG��ìWùG��õmÞãâ¡²�¶*ñ¢Ýü��³�������[ aaó^�*ú^ó�û�ã*E4��chó^ó*��a,ûQc���Ñ#`���ÑIã4��ÑIãQ��ÑIã
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á Ñ�ó¡äAÿ
a�ÚOZ�^����Â]�õ�ð�ð�^�\ ��aÁùOð�ò�]��'ô ñ �!��ì ¼ ü��ò�ò,Y�ð�]�ì�õ�ò3ó$]�\�Ç§���·�'ì)ú¨ù ð�[�[���Ç4ò���õ
ö)á&Ü�°)¯�ÞY�N�.������[ aaû�`#©9úåû�`^���4�Ãa�ã�ã�©4��chó^ó#©4aIû4c��aû*����Ñ��4��Ñ��

áÒã*ú¡ä ¼ ay�4Z��þ����QZ�ó$ò��)Ú·ay�4����[�Z�^�ò,þQZÍ����a�ÚOì�[�[��.Z�_��/ð�^�\�¥åa'¥rì�Y�ì�õ��"ô�Â¨^#ó$ì�õ,��[=ðWÇ����
ö!÷�ì���Z�ö�ð�[(Y���^�\�Z�^�_�ð�^�\���ð�_�^�ì�ó$Z�ò��zZ�^�È�É4��ì��)ùG��Ê¨É4��ì�ø!ùßð�^�\ Ë É4��ì�Ì�ù·�FõT��÷
ï �hë�²n÷!ï$�hë�²n÷§ï$��³ ÷�������[ anû*ú*Ñ����ÃaÃcOó�c��Ãchó*ó^ó�aIû4c

áÒã4c�ä
ªÂa ¼ ��õ�]�ô�ô�ZÍ�kJ�a~J�ð�^�ð�þD��ð�^�\�X·a�¥¿Z�[�[�Z=ð���ò���æy�*ß Þ � ßD��³¨±�¶�®Àß�±ãÞ)³�µ�â¡²�¯�Þíö�µ�âãî�±)µËñ³Í¯ ±!° âåä#ï�±)³ �*ßS°)aV¤Lì�õ,_#ð�����^�¤Võ,ì�ò,ò��Lchó#©*��aIû4c
áÒã^û9ä��ga.Æh÷�ì�^Ã�AùGa�J�ð�_�_�ZÍ�#J�aÁº�]�ó�ó��
�ÁaU7iì�÷Ã�
ð*^�\¾¢/a �Qö!÷I�hð�õ3ó$ô��:ô ¼ ü��ò�ò,Y�ð�]�ì�õ

ð�^�\f��ð*_�^�ì�ó�Z�ö·ò,ó$]�\�Z�ì�ò
����Ê3úB��ì
��ùG�Ëû@VXWYVß`���õZ��÷�öyá&Ü�°Z÷Áæ�á�±
Ýü÷�������[ a~�#©4�
�Ãa�ã�`�û*E4�Ãchó^��`4a,û4c���Ñ�����Ñ^���Dã�`���ã�©4��ã*����ã*���Dã*ó4�aE^ú

áÒã�`¡äAX%aÁ¢pì�Z�^�ì���ì�Y�ì�õ���Ú·a�J�ð�ö���Y�ò��
�ha�Ú�ü]�^�Z�^�_��ÁÚ·aÁ¢p]�ì�þ�ì�^Ã��Ú·a��4ö!÷�Z�[�\�ì�õ��@ð�^�\
¥åa#Ó
�4ö!þ*ì�[���ð�^�^Ã�mô,Ê�[N��ì�ø1ù·d ¼ ð�_�^�ì�ó$Z�ö�ò3ó$õ�]�ö�ó$]�õ�ì��%��ð�_�^�ì�ó�Z�ôWð¡ó$Z���^¾ð�^�\
ó$ì�����ì�õ$ð¡ó$]�õ,ì�\�ì���ì�^�\�ì�^#ó�\�Z�ò���õ�\�ì�õ�����^�Z�ó$õ,��_�ì�^Ã��õ\�aâ � µ1²n÷�òÁß�ß â�Ü�æÀâ�ÝÁî~÷������[Íanû*�^������aD©*ó��ÃcOó^ó^ó�aIû4c��nû^ûQ�Dã�`��DãR���D©*Ñ��	�^�

áÒã*Ñ*ä�7:ap��÷�ð�^�_��¶J�aÃºh]�\�^�Z�ö!þD��¥åa~ÚOZ�^�ì�ò��Ãù·ak�Q÷�ì�^Ã�Ãð�^�\uJ�a/�
õ�����ì�þ��Öô�ùOZó$õ,��_�ì�^
\�Z���]�ò�Z���^UZ�^��.Ì!��ì¡í � ùOÌN[=ð*ó,ó$Z�ö�ì�d£Xßó$õ$ð*����Z�^�_�\�Z��]�ò,Z���^���õ��Qö�ì�ò�ò���õZ��÷�öyá&Ü�°Z÷21
æÀâ¡²�¶�÷§ï ��³�÷�������[ a{ó�����apc�û*ú�c���chó^ó#©Qa,û^ûQ�{E�c

áÒã�ã9ä ¼ ak�4����ì�õ�ò@ð*^�\f�Áa ¼ Zó�ó�ì���ì�Z]�,ì�õ���ô�¢KðWÇ�ì�õBú¨_�õ,���Áó$÷�þIZ�^�ì)ó$Z�ö�òN��^�_#ð�ò,ì���]�òN^�Zú
ó$õ�Z�\�Z�^�_Â���L��]�õ,ìGZ�õ���^�d/�¦��ð*[�]�ð*ó�Z���^����L\�Z���]�ò�Z���^�ö��Qì��ö�Z�ì�^#ó�ò£����õÁ^�Z�ó�õ���_�ì�^�Z�^
Z�õ���^�^�Z�ó$õ,Z�\�ì�ò��Fõ'ïr±)³�÷!ï ��³�÷�à�µ���²�°Z÷¶ò
������[ a{û*E*X%���Ãa�ã�©4�Ãchó^ó�ã4a,û*û4�a��û

áÒã*E¡ä ¼ an�4����ì�õ,òOð*^�\U�Áa ¼ Zó�ó�ì���ì�Z]�,ì�õ���ô�e@ì���ì�[�������ì�^#ó8ð�^�\�õ�ì�[�ð¡Î�ð*ó$Z���^����(ò,ó�õ�ì�ò,ò
Z�^�ò,]�õ,��ð*ö�ìN[�ðWÇ�ì�õ,òZ�4ö���������ò�Z�ó�Z���^gð*^�\>õ�ì�ò�Z�\�]�ð�[Dò,ó�õ�ì�ò�òh��õ���Þ�[�ì�ò�Z�^gÈ#<âúB��ì
�1ùAí Î �[=ðWÇ�ì�õ�òg��^>;Kú¨�'ì>ò�]�Y�ò,ó�õ$ð*ó�ì�ò��FõIï�±)³ �*ßD÷ à�µ���²�°Z÷Àò
�¦����[ a�ûQcWX%�¦��a£ch�^ó��.chó*ó^ú�a
û^û4�a��û

áÒã�©9ä"J�a�¤Lì�õ�\�ì��¾ð�^�\N7ÂaQ¥�ð�^�_���ô,XOö�ö�]�õ$ð*ó�ì
ð�^�\�ò�Z�����[�ìOð*^�ð�[�ÇIó�Z�ö.õ�ì���õ�ì�ò�ì�^#ó$ð*ó$Z���^
���Ãó$÷�ìOì�[�ì�ö)ó$õ,��^QÉQ_#ð*ò�ö���õ�õ,ì�[=ð¡ó$Z���^�ì�^�ì�õ,_�Ç��Fõ�öyá&Ü9°Z÷Dð.±
ø�÷#�.�#����[ a]'#�p�Q�ÃaDc�`�û¡Ñ�Ñ��
chó^ó�û4aIû�`���Ñ#`

áÒã*�¡ä"��aCÚOì�[�[��.Z�_��$ô ¼ ð�_�^�ì)ó$Z�ò��Â]�òf]�^�\ßì�[�ì�þ#ó�õ���^�Z�ò�ö!÷�ìI�Qó�õ�]�þ#ó$]�õ�����^ßþI]�Y�Z�ò�ö!÷Qú
� üð�ö!÷�ì�^�ô�ì�^Ió�õ�Z�ì�õ,ó�ì�� �/Z�ò,ì�^Ã�Fõ¿e@Z���[�����ð�õ�Y�ì�ZóW�Á¬8^�Z���ì�õ�ò,Z�ó üð*ó�e@��õ,ó��Â]�^�\���Â¨^4ú
ò,ó$Zó$]�óÁ� ü]�õO¤/÷#ÇQò�Z�þ��Kchó*ó#©4aIû�`��{û*Ñ

áÒã*ó¡äGeÂa��4Z�^�_�÷àð�^�\¸J�aOXNò,÷�þ�ì�^�ð�ô�ZÍ� ô ¼ ð*_�^�ì�ó�Z�ò,� �.Zó$÷à_�ì�^�ì�õ�ð�[�Z�ô�ì�\Qú¨_�õ�ð�\�Z�ì�^#ó,ú
ð�����õ,��Î4Z���ð*ó�Z���^�\�ì�^�ò,Z�ó¨ÇÚ��]�^�ö�ó�Z���^�ð*[�ò��Fõ/ö)á&Ü�°Z÷�ð.±
ø�÷^�.�'����[ a'Ñ^E��V�Ãa£c�c9ã�©*ú��
chó^ó�û4aIû�`���ã^û
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á]E^ú*ä·�GaDºhð�\�ì�õ8ð�^�\U¤LaDºhì�\�ð*[�[ ��ô3ª@Z�õ�Z�ð�[�Þ�ì�[�\õ�ì�[=ð*ó�Z���^�ò�÷�Z��>����õÁ����[�ì�ö�]�[=ð*õ£ö!÷�ð�õ,_�ì

\�Z�ò3ó$õ,Z�Y�]�ó�Z���^�ò
ð�^�\�ó$÷�ì�ò,��ð*ó�Z=ð�[(��ð�õ,ó�Z�ó�Z���^�Z�^�_>���i����[�ì�ö�]�[�ð�õN��õ�����ì�õ3ó$Z�ì�ò��Fõ_��÷
Þãá�±
Ýü÷{îaá&Ü�°Z÷�������[Ía�ã*E�����a�`�`�û*ú4�Ãchó#©^ûQa,û*Ñ��Ãc�chó

á]E�c�ä·�ÁaW¥���÷�[���ð�õ3ó$÷Ã�nô,ÿÁ÷�ìVó�÷�ì���õ�ì�ó�Z�ö�ð�[#ð�^�\Gì)Î4��ì�õ,Z���ì�^#ó!ð�[�ò,ó!ð¡ó$]�òL���Qó$÷�ì/ö���[�[�ì�ö�ó�Z���ì
ì�[�ì�ö�ó�õ���^fó$÷�ì���õ3Ç����i��ì�õ�õ,����ð�_�^�ì)ó$Z�ò,���Fõmð.±
ø�÷ÀÝ�â�¶�÷yöyá&Ü9°Z÷��p����[ a!û�ãQ�p�Ãa!û4c�c��
chó#ã�`4a,û�ã

á]E�û¡ä"Ú·a ¼ �Q��þD� ô ¼ ð�_�^�ì)ó$Z�ö������ì�^#óg\�Z�ò3ó$õ,Z�Y�]�ó�Z���^��*�
ùOZ.��ì�ó$ð�[ �Fõ öyá&Ü�°Z÷�ð8±
ø�÷��
����[ÍaÃcWÑ��4���Ãa�Ñ�ó#ãQ�Ãchó^E^E4a,û�ã

á]E�`*ä���a9ºh[,ü]�_�ì�[Í�nô�º£ð�^�\���ð*_�^�ì�ó�Z�ò,�Â]�ò¶Â�Â!��õ8Z�^�ï$�hë�²�±)³Í¯�°
Ý � °)ø*â¡² � ±!°)³�ê �â¡µ î�±)µ)² � ²�¶
` µ$±)²(Hba ��&Þãá�±)²���ÿ(ð�_�]�^�_�ò�Y�ð�^�\�\�ì�òÁû*Ñ�a	ÂB�'�<�(ì�õ�Z�ì�^�þI]�õ,ò�ì�ò��Kchó^ó�`4a,û*�

á]E�Ñ�ä%ÆNap¤'ð*\�]�ð�^�Z¦ð�^�\uJ�a¶Ó
õ�ð�]�ò�ì*��ô�¢p�4ö�ð�[L��ð�_�^�ì�ó�Z�ö%��õ�����ì�õ3ó$Z�ì�ò
ð�^�\�ì�[�ì�ö�ó$õ,��^�Z�ö
ò,ó�õ�]�ö)ó$]�õ,ìO����È=< ú¨��ì��)ù·�FõB�	÷Vï$�hë�²n÷nï �hë�²n÷nï$��³�÷��Q����[ a�cW`^���#�Ãa�chú*ó��Dchó^ó�Ñ�a�û*�

á]E#ã¡äGX%aL¤8ü��ò�Z�^�_�ì�õ���J�a(º���_�^�ì�õ��K¥åa��Ió$ì�Z�^�ì�õ��¦¤La ¼ ��÷�^Ã��Óga!�Qö!÷I�hð�õ,ô��)��a ¼ ð*ó$ð�õ��
�gaVe@ì���ð*ô�ìWð*]Ã�c�:ad�Aõ,Z�ô�^�ì�õ��hð�^�\,Ó:aVºhì�õ,^�÷�ð�õ,\Ã�@ôYÚ8Z�_�÷�Þ�ì�[�\ ¼ ü��ò,ò�Y�ð�]�ì�õ
Z�^#��ì�ò,ó�Z�_#ð*ó�Z���^�ò
���£��ìË�Wù �=Îa�Å`��ÒÑ# )�Fõe?ÁÜËî�±)µ�ä�÷�ì1²�³ ÷��p����[ akó�Ñ��p�Ãa!û*ú^ó�`4�/chó^ó�Ñ�a
û*�

á]E^E*ä·¬·akÚOð�÷�^�ð�^�\�¥åa�¥�ì�Y�ì�õ���ô��/[�ì�ö�ó�õ���^�Z�öÂò,ó�õ�]�ö)ó$]�õ,ì�ð�^�\fö!÷�ì���Z�ö�ð�[ ÉIY���^�\�Z�^�_
��ì�ö!÷�ð�^�Z�ò�� �*�
Æh]�ø1ùG�£Æh]�ø1ùN¤/\«ð*^�\�õ,ì�[�ð*ó$ì�\«Æh]p� Â3 Âö���������]�^�\�ò���õ ö)á&Ü�°Z÷
ð.±
ø�÷	�.������[ aDã�`4���Ãapc�û*E*��Ñ���cOó^ó^E�a�`^ú��D`�ûQ�Ãc�chó

á]E#©¡äGX%aD¢pì�Z�^�ì���ì�Y�ì�õOe@Z���[�����ð�õ�Y�ì�ZóW�Q¬O^�Z���ì�õ�ò,Z�ó9üð¡óNe@��õ,ó$�%]�^�\Ã�	Â¨^�ò,ó$Zó$]�ó.�!ü]�õOÆh÷�ì1ú
��Z�ì���chó^ó#©4a�`�Ñ

á]E^�*ä"Ó:a��4]�ô�]�þIZ ��ÚGa ¼ ��õ�Z�ó$ð���ÿ
a*ÓA^�ì�þ����TÚ·af7i��ò�÷�Z�\�ð��#ð�^�\@Ú·a���]��,Z�����õ�Z �Vô$Æhõ3ÇQò,ó!ð*[
ò,ó�õ�]�ö)ó$]�õ,ì�ð*^�\���ð*_�^�ì�ó�Z�ö·��õ�����ì�õ3ó$Z�ì�ò@���Vó�÷�ì:ö���������]�^�\f��ìWùG��õ9�aâ � µ1²n�*ß)âåäòÁß�ß â�Ü9°���²�¶:æÀâ�ÝÁîaâ � ²�¶¡°)�Q����[Ía{û*ú�c����Ãapc�c��ÃcOó^ó�`�a<Ñ#`

á]E^ó*ä"Ú·a¡ùNð*þ*ð*_#ðW�£ð��^��a¡ùNð�ò,]Ã�^ÚGa¡�D]��,Z�Z � ¼ a¡ÿ(ð�þ¡ð�÷�ð*ò�÷�ZÍ��ð�^�\Â�ha�ÓAð�^�ð���ð�õ,]Ã�Vô ñ �!��ì
¼ ü��ò,ò�Y�ð�]�ì�õiò,ó$]�\�Çg���p��ì�ù �·�=Îa��ú�a û�ã9ú¢ú�a�ó�c9 ¦ð�[�[���ÇQò��FõK?ÁÜãî�±)µ�ä�÷{ì1²�³B±)µ�÷�������[ aTE^ó��
�Ãa�ÑIã�ãQ�Ãchó^ó�c�a�Ñ#`

á ©*ú*ä�J�aCÚNð*��^�ì�õ�� � µ�â�Ý ?��*Ý:¯�ßâ³åâ¡²�¯ ��²�°Ú³åâIö)á��¡°�±�¶�¯ �hë�µ��*Ý%°)a �Q��õ�Z�^�_�ì�õBú»ªNì�õ�[�ð�_��
chó^�#©Qa�Ñ�Ñ

á ©4c�ä ¼ a{ÚOZ�[�[�ì�õ,óÁð�^�\ ¼ anJ�ð�õ�[Í�yô,Xàõ,ì�_�]�[�ð�õ3ú»ò���[�]�ó$Z���^>���4\�ì�[�����õ.Z�^Ió�ì�õ,ò,ó$Zó$Z�ð�[�ò,��[�]4ú
ó$Z���^�òÁZ�^÷�ö�����ì�ó$ð�[�ò���õüòÁÞ)³���ï�±)³��*ß�ßD÷�������[Íanû�ã4����apc��Ãchó#©�©4a§ã*`
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áÒ©^û9ä"J�a#�ha#¤La#�8�Qö!÷�ì�_�]�\�ì*��ô Â¨^Ió�ì�õ,ò,ó$Zó$Z�ð�[�ð*ó����Ð��õ�\�ì�õ�Z�^�_
Z�^:Y�Z�^�ð�õ3ÇÂ�'ì1úBù§ò,��[�Z�\Âò��*ú
[�]�ó�Z���^�òpò3ó$]�\�Z�ì�\GY#Ç ¼ ü��ò,ò�Y�ð�]�ì�õ'ò,��ì�ö�ó�õ�����ì�ó�õ,Ç��Fõ"öyá&Ü�°Z÷�
D³���³�÷g
¶â�ßD÷�ò
������[Íahó^���
�Ãa�ã4c��ÃcOó^�^E�a«ã�`��DãR�

áÒ©�`¡ä ¼ aKùOZ�ì�\�ì�õ�\�õ,ì�^�þD�L¤(a§�Qö!÷�ð�ð*�B�§Ó:ap¢pZ�ì�YÃ�Kð�^�\�èÂa§�4ö!÷I]�[ó$ì*�Áô�Æh÷�ð�õ$ð*ö�ó$ì�õ�Z�ôWð*ó�Zú
��^����h��ð*_�^�ì�ó�õ���^Qú¨ò���]�ó�ó�ì�õ�ì�\�ÊGZ�õ,��^4ú¨^�Z�ó$õ,Z�\�ì·Þ�[���ò��Fõh�aâ � µ1²n÷)òÁß�ß â�Ü�æÀâ�ÝÁî~÷������[Íanû�`#©4����aa��c��ÃcOó^ó^E�a«ã�`���ã*�

áÒ©*Ñ*äAX%a9¢pì�Z�^�ì���ì�Y�ì�õ�aIe@��þ#ó$��õ�ð�õ�Y�ì�Zói��Z�^AªN��õ�Y�ì�õ,ì�Zó$]�^�_# )�¡¬O^�Z��ì�õ�ò�Zó üð*óLe@��õ,ó$�%]�^�\Ã�
Â¨^�ò,ó�Z�ó$]4ó8� ü]�õ8Æh÷�ì���Z�ì*�pchó^ó^ó�a«ã�©4��ã*�

áÒ©�ã9äGºNaTÓ
��Z �Tì1µ�â¡²�iRþ@¯´³�µ�âYëQ±)²�öyá��¡°�±!°�11à¶á�±)µËÝ�â�¶*Ü¡²n�*Ý:¯�Þ!°kj§ß â¡²&ëli�µ���²&ëQ±#â¡µ,¶Q±)µ���²�¶
â3m�¯�¶���³Í¯�â¡²T+)±ãá��*ø�¯�â � µ1ap¤/÷�e¾ó�÷�ì�ò,Z�ò���e@ì�[�´ó�¬O^�Z��ì�õ,ò�Zó¨Ç����ÃÿÁì�ö!÷�^���[���_�Ç���chó*ó#ã4aã*ó��aE^ú

áÒ©*E¡ä�7:a*�D]�þ*ð*Z4ð*^�\ Ú·aR�4]�_�Z�����ó$���~ô,e@Z���]�ò�Z���^·�*��÷#Ç4\�õ���_�ì�^ÂZ�^·��ì)ó!ð�[�ò��FõCò8¶*ø���²~Þ!±!°
¯´²¦ö)á&Ü�°)¯�Þ!°)�Ãchó*�#ã4avE�c

áÒ©�©9äG¤(a§ÚÂüð*^�_�_�ZÍ�p¤(apÿ(ð�[�þI^�ì�õ��Lð�^�\ ¼ aKº���õ�þ*�9��ì�ö*��ô��.ìWð�ö)ó$Z���^4ú¨õ�ð*ó$ìGó$÷�ì���õ,Ç�d
Þ��´ó¨Ç
Ç�ìWð*õ�òOð*�´ó$ì�õ ÓAõ�ð���ì�õ�ò���õ'ð.±
ø�÷�Ý�â�¶�÷{îaá&Ü�°Z÷�������[ a{E�û4���Ãanû�ã4c���chó^ó^ú�avE�û

áÒ©*�¡äG¬·aVºh[ ü]�÷�ì�õ��*J � µ¬à¶á�±ãâ¡µ1¯ ±�³�á�±)µ
Ý:¯�°hÞãá ��ê¡³Í¯�ø�¯ ±)µ1³¨±)µ�öhµ�â�H¡±!°!°�±>¯´²nIGµ1¯�°)³ �*ß�ß�±)²�ae@��þ#ó$��õ�ð�õ�Y�ì�ZóW��¬8^�Z���ì�õ,ò�Z�ó üð*óÁ�Qó$]4ó�ó$_�ð�õ,ó��Ãchó^ó^E4aIE�û
áÒ©*ó¡ä��ga�ªNZ�^�ì)Ç#ð�õ,\Ã�)ô���õ�ì�ùQ]�ì�^�ö)Ç���ð*ö�ó$��õ�ò8ð�^�\�Z�ò,��ó$����ì
ì���ì�ö)ó$ò8Z�^ò���[�Z�\ò3ó!ð*ó�ìGõ�ð*ó$ì

��õ��Qö�ì�ò�ò�ì�ò��FõT��÷!öyá&Ü9°Z÷Öæ�á�±
Ýü÷/
¶â�ßâ¯�¶¡°)������[Ía�`����Ãapchû4c���cOó#ã�©4avE�`
áF�^ú¡ä
¥åaO��õ�ð�^�þD�
¬·a8ºhõ,ì�Z�ì�õ��
ÆNaO�/[�ò�üð�ò,ò�ì�õ��Að�^�\ ¼ a8�Áüð�÷�^�[�ì��'ô��'Z�õ,ò,ó3ú¨��õ,Z�^�ö�Z���[�ì�ò

öWð�[�ö�]�[�ð*ó$Z���^�òA���.ð�Y�ò���[�]�ó$ì�ö���^�ö�ì�^#ó�õ$ð*ó�Z���^�ò%ð�^�\rò�ì�[�=ú¨\�Z��]�ò�Z���^rö���^�ò,ó$ð�^#ó$ò·���
��ð*öWð�^�ö�Z�ì�ò8Z�^[�Z�ó�÷�Z�]����Fõüöyá&Ü�°Z÷!ð8±
ø�÷!çK±)³�³ ÷�������[ a�©�©4���Ãa�ãQch���Ãchó*ó^E�avE�`

áF��c�ä ¼ aiºh�4ö!þIò3ó$ì�\4ó$ì�ð*^�\ ¼ a)�4ö!÷�ì3o�ì�õ��@ô,ÿÁ÷�ì���õ3Çû���@ò,ì�[��=ú»\�Z���]�ò,Z���^�Z�^p�Að�XOò��Fõ
Þãâ¡²�¶*ñ¢Ýü��³Í������[ a	ó^E�c�û*ú^û*E���cOó^ó^E�avE�`��aE�`

áF��û9äAX%a(ªV�*ó$ì�õÂð�^�\ J�a¦e@��[�[ �Áô,ÿLõ$ð�^�ò�Z�ó�Z���^�ò,ó!ð¡ó$ì�ó�÷�ì���õ3Ç�\�ì�ò�ö�õ�Z���ó$Z���^����.ò�]�õ,��ð�ö�ì
ò�ì�[�=ú¨\�Z��]�ò�Z���^Ãd/Æh������ð�õ,Z�ò,Z���^��.Z�ó$÷�ö�[=ð*ò�ò�Z�öWð�[Dó$õ�ð��,ì�ö)ó$��õ3Ç�õ,ì�ò,]�[�ó�ò��Fõ4��÷)æ�á�±
Ýü÷
ö)á&Ü�°Z÷�������[ aa�^ú4���Ãa�ã*��`^û4�Ãchó^�*Ñ�aIE�`

áF��`¡ä��ga.ºhì�ò,ó�ì�õ��@ºNa ¼ ì�Ç�ì�õ��·ð*^�\ ¼ a.�Áüð�÷�^�[�ì��'ô,XNYýZ�^�Zó$Z��ÚöWð�[�ö�]�[�ð*ó$Z���^§���Gó$÷�ì
ð�ö�ó�Z��*ð*ó$Z���^«ì�^�ì�õ,_�Ç<����õ>ù8ZNò�ì�[��=ú»\�Z���]�ò�Z���^<Z�^½eCè@ø�ùOZ�øã�4Yp�Fõ.öyá&Ü�°Z÷#ð.±
ø�÷*�.�
����[Ía�ã*ó����ÃaD`^û�©*Ñ���chó^ó^ó�avE�Ñ

áF��Ñ*äAX%a��VZ�ö!÷�[�ì�õ��"
{Ýü�*ß�ß~ï�â�ß�±ãÞ � ß�±!° ��³)ï�±)³ �*ß�ßâ¯�Þ�
 � µ�ä��&Þ!±!°)a.e@��þ#ó���õ$ð�õ,Y�ì�Z�ó���ÿLì�ö!÷Qú^�Z�ò,ö!÷�ì%¬8^�Z���ì�õ,ò�Z�ó�üð*óÁ¥¿Z�ì�^Ã�pchó^ó*��a E�Ñ
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á]�#ã¡ä·�Ga'¤(a'�Dì)ÇQ^���ð*^�^Ã�"ô�����õ�ö�ì�òÂZ�^�����[�ì�ö�]�[�ì�ò��Fõ¬ö)á&Ü�°Z÷�ð8±
ø�÷��¦����[ aq� Ô �V�Ãa'`�Ñ�ú��

chó�`^ó4aIE#ã
á]�^E*ä ¼ a ¼ ì�ó�÷���ì�ò,ò�ì�[¦ð�^�\�X·a�¤(ð¡ÎQó$��^���ôYÚ8Z�_�÷4ú»��õ�ì�ö�Z�ò�Z���^�ò�ð�����[�Z�^�_g����õNºhõ,Z�[�[���]�Z�^4ú

ô���^�ìGZ�^#ó$ì�_�õ$ð*ó�Z���^�Z�^���ì�ó$ð�[�ò���õ�öyá&Ü�°Z÷!ð.±
ø�÷	�.������[ a�Ñ�ú4���ÃaD`^E�cOE��Ãchó^�*ó�aIE�ã
á]�#©¡ä"Ú·a��
õ$ð*Y�þ�ì*�$ô$��]�õ��Dì�÷�[���õ�\�^I]�^�_½\�ì�ò�È=<âÉ4�/Z�ò�ì�^�^�Z�ó�õ�Z�\�ò��Fõr�@±)µ�÷6� � ²�°�±)²&ë�÷������[ÍaD©�`����Ãa�ã*ó^E���chó^E^ó�a«©4c
á]�^�*ä�J�a�\�ðí�4Z�[��*ðNð*^�\��Ga ¼ öW¢pì�[�[=ð�^��§ô�e@Z���]�ò,Z���^·����öWð�õ,Y���^gð*^�\:^�Z�ó�õ���_�ì�^:Z�^%YÃaÒö*aÒö*a

Z�õ,��^Ã�Fõ�ï ��³�÷�
¶Þ)¯ ÷K®�²&ë�÷�������[Ía{û*E�����aa��`��pchó�©*E�av��û
á]�^ó*ä"Ú·a¦Æh÷�ð*ó$Y�Z � ¼ a(ªVì�õ�_�^�ð*óW��J�a¦ºh��Y����Vð�^�\û¢Va�ÚOì�^�^�ì)óW�"ô�ùOZó$õ,��_�ì�^�ò,ó!ð*Y�Z�[�Z�ó¨Ç

��ì�ð�ò�]�õ�ì���ì�^#ó�òLZ�^Aò���]�ó,ó$ì�õ�ì�\·Z�õ,��^A^�Z�ó�õ�Z�\�ì'ó$÷�Z�^
Þ�[���òpY#Ç@ó$÷�ì�õ���ð�[#\�ì�ò���õ,��ó$Z���^
ò���ì�ö)ó$õ�����ì)ó$õ,Ç���õ4
¶â�ßâ¯�¶N
D³���³B±�æÀâ�Ýü÷��4����[ÍaÃchú�û4���Ãa{E#©�©4��chó^ó#©4av��`

á]ó^ú*ä ¼ a4¥r]�ó,ó$Z�_���ô�è@^�ó�÷�ì
ð�ö)ó$Z��ð¡ó$Z���^�ì�^#ó�õ����#Ç>�*�KZ�^#ó$ì�õ�ò,ó�Z�ó�Z=ð�[�\�Z��]�ò�Z���^>Z�^�YÃaÒö*aÒö*a
Z�õ,��^Ã�Fõs
¶Þ)µ)¯ î�³��üï�±)³ �*ßD÷�������[ aDãQ���ÃaD`�`���chó#©4c�av�#ã

á]ó�c�ä·�ha&Ó
ì�\���ì�òÁð�^�\>eÂaQºhì�þ*ì��4ì�\�ò�a��{ÛA¯ E � °)¯�â¡²¯´²'ï�±)³ �*ßS°���²�¶CòCß�ß â�Ü�°)��e@Z��]�ò�Z���^ð�^�\�e@ì���ì�ö�ó ¼ ��^���_�õ$ð���÷¦�Qì�õ�Z�ì�ò��pchó^��`�av�#ã
á]ó�û¡ä"Ú·a9¢Kð�^�_�ì�ð*^�\6�:aW¥¿Z�^#ó�ì�õ��~ô��4Z�[�Z�ô�Z�]���^�Zó$õ,Z�\ÁúD�����å¤/]�[��ì�õLô�]��Àþ�ì�õ$ð���Z�ò,ö!÷�ì�^

¥¿ì�õ,þQò3ó$���(�Fõ'òN²&ëQ±
é)÷�æ�á�±
Ý:¯ ±)�4����[ÍaÃchú�`����ÃapchE^ú^E4�Ãchó^ó�c�av�*ó
á]ó�`*äGX%a�¢pZ�]�ð*^�\ ¼ aÃÆh��÷�ì�^���ô�¤/õ�ì�\�Z�ö)ó$Z���^U���V^�ì��Ð[����àö�������õ�ì�ò,ò�Z�Y�Z�[�Z�ó¨Çò���[�Z�\�ò��Fõ


¶Þ)¯ ±)²~Þ!±)�4����[ anû*Ñ#ã4���Ãaa�*Ñ�c��Ãchó*�^ó�av�^ó
á]ó�Ñ�ä"Ú·a�ÚOð�÷�^Âð*^�\%�Aa�J�]�ô�ð��¶ô,¬O^#ó$ì�õ�ò�]�ö!÷Q]�^�_�ì�^�ü]�Y�ì�õ(\�Z�ìiùOZ�ó�õ�Z�\�ì'����^:Æ£ð�\���Z�]����

�Gð*[�[�Z�]����¶Â¨^�\�Z�]�� ]�^�\t�
ì�õ,��ð�^�Z�]�����õeJ�÷ ��²~â¡µ�ë�÷��*ß�ßFë�÷#æ�á�±
Ý:¯ ±)�K����[ a�û*Ñ�Ñ��
�Ãapc�c�c��Ãchó�Ñ�ú4aI�^ó

á]ó#ã¡ä·�Ga�J�]�ô�ð:ð�^�\dÚ·aPÚNð*÷�^Ã��ô ü¬OY�ì�õ£\�Z�ì#Ó
õ�Z�ò,ó$ð�[�[�ò,ó$õ,]�þ#ó$]�õ,ì�^�����^���^�ø$ùOÌ���Æh\�ø1ùOÌ
]�^�\T�Aì�ø!ù��9�Fõ�J�÷���²~â¡µ�ë�÷��*ß�ßFë�÷�æ�á�±
Ý:¯ ±)������[ a{û¡Ñ�Ñ����Ãapchû�ã4�Ãchó*Ñ�ú�av�^ó��aó�c

á]ó^E*ä·eÂaaÚNð*õ�\�Z�ìAð�^�\+Ó:a{J�ð�ö!þD�)ô$Æhõ,ÇQò3ó!ð�[Kò,ó�õ�]�ö)ó$]�õ,ì�ò8���Lò�Z�[�Z�ö���^�^�Zó$õ�Z�\�ì��Fõ�þ���³ � µ$±)�����[ÍaÃch�^ú4���ÃaD`�`�ûQ�Ãchó#ã�©QaI�^ó
á]ó#©¡ä·eÂaÿ(ì)ó$ì�õ¾ð�^�\ �Ga+ÚOì���[�ì�Ç��Aô�¢p��� ö�������õ,ì�ò,ò�Z�Y�Z�[�Zó¨Ç¹ö�ð�õ�Y���^ ^�Z�ó$õ,Z�\�ì�ò��Fõ


¶Þ)¯ ±)²~Þ!±)�4����[ anû�©Qc����ÃaDã*`��pchó^ó^E4aIó�c
á]ó^�*ä·ù·an�4ö���ó�ó�ZKð�^�\+Ú·anJ�ð*ö���Y�ò.��õ,Z��*ð*ó�ì ¼ Z�ó,ó$ì�Z�[�]�^�_�a ó�c��aó�c��aó�û4�Ãc�chú
á]ó^ó*äGX%a(��ì�õ,õ����ga ¼ Z�ì�÷�ì��¦ð*^�\�ì)óÂð�[Ía���ô��IÇ4^#ó�÷�ì�ò,Z�òÂ���hö�]�Y�Z�ö�ò�Z�[�Z�ö���^�^�Z�ó�õ�Z�\�ì�aFõ�ó��

Y�ìA��]�Y�[�Z�ò�÷�ì�\Ãa,ó�c��aó�c��aó4c��aó�û4�	ó�û4�Ãchú*ó��Ãchú^ó
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áâchú^ú¡äGù·a*¥�ð�\�ð4�T��a��Q��[�Z�^Ã��J�a¡¥���^�_��#ð�^�\ ��a�¤/õ��Qö!÷�ð�ô�þ¡ð��!ô��8ð���ð*^Âð�^�\ ÂB��ð�Y�ò,��õ��4ú
ó$Z���^
ò���ì�ö�ó�õ���ò,ö�����Z�öVò,ó�]�\�Z�ì�òp��^ ;���u�ð�^�\Gð�����õ���÷���]�ò!�4Z�ø$ù��9�Fõ���÷&þíâ¡²añËæ¦µËÜ9°)³�÷

¶â�ßâ¯�¶¡°)������[Ía�Ñ#`����Ãa�©4�{��c�avó�c

áâchú�c�ä"J�a�¤/÷�Z�[�[�Z���ò����#â¡²�¶¡°)��²�¶Q����²�¶¡°V¯´²6
Ã±
Ý:¯�Þãâ¡²�¶ � Þ)³åâ¡µ$°)a9XNö�ð�\�ì���Z�öV¤/õ,ì�ò�ò���chó�©�`�aó�û
áâchú�û9äG�ha ¼ ]�õ,^�ð�_�÷�ð�^möhµ�âhÞZ÷§þ���³�÷¶ò1ÞY�#¶�÷"
¶Þ)¯ ÷8P�÷v
V÷ òí÷�������[ a�`*ú����Ãaaû*Ñ�Ñ���chó�Ñ�Ñ�a�ó�`
áâchú�`¡ä·ÆNaD�V[�ò�üð�ò,ò�ì�õ�aÀÚNð�Y�Z�[�Zó!ð*ó�Z���^�ò,ò�ö!÷�õ,Z��´ó���cOó^ó^E�avó�Ñ
áâchú�Ñ*äíÚ·a&�4����[�Z�^�ò�þIZÍ�TÛ � à	iRð8±ãÞãáQ² � ²&ëQ±)²���²üïr±)³��*ß�ßwiRþ@¯�ÞãáQ³ Ý�±)³��*ß�ßwi"x�±)µ�+�¯´²�¶ � ²&ëQ±)²�ae@��þ#ó$��õ�ð�õ�Y�ì�ZóW��¬8^�Z���ì�õ,ò�Z�ó�üð*óOe@��õ,ó��Â]�^�\���chó^ó*��aæc�chó
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e@Z�ì�ò,ìgXNõ�Y�ì�Zó%ì�^#ó$ò,ó$ð�^�\�ð*� ¢Kì�÷�õ�ò3ó$]�÷�[i�!ü]�õAó$÷�ì���õ,ì�ó$Z�ò�ö!÷�ì�¤/÷IÇQò,Z�þ ÂYÂ@\�ì�õÂ¬8^�Z���ì�õBú
ò�Z�ó�üð*ó.e@��õ3ó$�Â]�^�\Ãa
¼ ì�Z�^�Y�ì�ò,��^�\�ì�õ�ì�õNe
ð�^�þ�_�Z�[�ó�Ú8ì�õ,õ�^�¤Võ,���Baie@õ�a'¥åa�¥rì�Y�ì�õ���\�ì�õ.��Z�ö!÷�ð�]��(\�Z�ì
Y�ì1ú
÷�ð�^�\�ì�[�ó�ì�^���õ$ð*_�ì�ò3ó$ì�[�[�]�^�_�ì�^�ð*]�����ì�õ�þIò$ð*� _�ì���ð�ö!÷#ó
]�^�\���Z�ö!÷��·üð�÷�õ�ì�^�\�\�ì�õ@XNõBú
Y�ì�Z�ó/Y�ì�ó�õ�ì�]4ó�÷�ð*óWa�Â¨ö!÷�\�ð�^�þ�ì8Z�÷��ßZ�^�ò,Y�ì�ò���^�\�ì�õ�ì.�1ü]�õ/\�Z�ìÁZ�^#ó$ì�^�ò�Z��ì�^�e@Z�ò�þI]�ò�ò,Z���^�ì�^
]�^�\û\�Z�ì�_�õ���Ä�ì>¬O^#ó$ì�õ�ò,ó�ü]�ó$ô�]�^�_rY�ì�Z£\�ì�õ��4]�ö!÷�ì^�ð�ö!÷û��ì�õ3�1ü]�_�Y�ð*õ�ì�õ��.ì�ö!÷�ì�^�ô�ì�Z�ó!ë9ú
[�ì�Z�ò,ó�]�^�_�a
ºhì�Z�Ú8ì�õ,õ�^fe@Z���[ a É�Æh÷�ì���a
X%aÃ¢Kì�Z�^�ì)�hì�Y�ì�õA]�^�\f��õ$ð�]fe@õ�a%ùGak�4ö���ó�ó�Z �Ã\�ì�^ ¼ Z�ó$ð�õ3ú
Y�ì�Z�ó$ì�õ�^�����^¦Ú8ì�õ�õ,^U¤/õ,���BaVe@õ�ayÚGa{J�ð�ö���Y�ò���\�Z�ì
\�Z�ìA�/Z�ò�ì�^�^�Z�ó�õ�Z�\�ì
Y�ô��AaV\�ð�ò��4^�ø1ù��
ì)Î4��ì�õ�Z���ì�^Ió�ì�[�[4]�^#ó�ì�õ�ò,]�ö!÷#ói÷�ð�Y�ì�^Ã��Y�ì�\�ð�^�þ�ìÁZ�ö!÷Â��Z�ö!÷%� ü]�õ(Z�÷�õ,ì£e@Z�ò�þI]�ò�ò,Z���^�ò�Y�ì�õ�ì�Z�ó3ú
ò�ö!÷�ð*�´óN]�^�\�\�ð*� ü]�õ��D\�ð*Ä�ò�Z�ì·��Z�õ8e
ð*ó�ì�^�����õO\�ì�õ.ªVì�õ ü����ì�^#ó$[�Z�ö!÷I]�^�_>ô�]�õ8ªVì�õ,� ü]�_�]�^�_
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