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Portfoliosim Mathematikunterricht

In der padagogisch-psychologischen Literatur wetdertfolios als Mittel

der Leistungsfeststellung und Selbstevaluation scdat einigen Jahren
beschrieben. Auch in neueren mathematikdidaktis¢hdslikationen (vgl.

Leuders 2003, S. 314 — 317; Scherer/Bonig 200258, 279 — 293) wird
auf Portfolios verwiesen.

1. Wasist ein Portfolio?

Es gibt viele verschiedene Arten von Portfolioso@ess-Portfolio, Pro-
dukt-Portfolio, Arbeitsportfolio, Beurteilungspaotio, Entwicklungsport-
folio, ...) und keinen einheitlichen SprachgebrauGemeinsam ist allen

Portfoliotypen jedoch Folgendes (vgl. Paulson/Raniideyer 1991, S. 60):

* Es handelt sich um eimneelgerichtete Sammlung von Schulerarbeiten,
die Anstrengung, Lernfortschritt und Leistungsresel zeigen, wobei bei
einigen Portfoliotypen der Schwerpunkt auf dem kemschritt und bei
anderen auf den Leistungsresultaten liegt.

» Die Schiler beteiligen sich bei der Auswahl ddralte sowie der Krite-
rien fir Auswahl und Bewertung, wobei sich auchr weeder der Grad
der Beteiligung von Portfolio zu Portfolio untersaiet.

» Das Portfolio enthalt mehr oder weniger selbstrsafle Gedanken zur
Auswahl der Eintrédge und zur Einschéatzung der Elteng der Ziele.

Aus diesen Gemeinsamkeiten ergeben sich Folgerufigeden Aufbau
eines Portfolios. Ein Portfolio enthalt mindestens:

« ein Deckblatt oder Inhaltsverzeichnis,

 schulische und aulRerschulische Arbeitsergebnisse,

» Reflexionen der Schiler,

» Ruckmeldungen des Lehrers.

Die Reflexionen der Schiuler sowie die Ruckmeldundes Lehrers orien-
tieren sich an einem Kriterienraster, der lernaetigene Standards enthalt.
Solche Kriterienraster sollen die Schiiler bei zleligerichteten Sammlung
ihrer Arbeiten unterstiitzen und sichern, dass miveite Portfolios entste-
hen. Problematisch daran ist aus mathematikdiddigrsSicht, dass es sehr
viel einfacher ist, inhaltliche Lernziele in einesolchen Raster zu berlck-
sichtigen als allgemeine (vgl. Winter 1975). Dasrkau einem kleinschrit-
tigen Abarbeiten inhaltlicher Lernziele bei gleieliger Vernachlassigung
allgemeiner Lernziele fihren. Hilf und Lack (200d)e das Portfoliokon-
zept im Mathematikunterricht der Grundschule erprfodben, bemerken
dementsprechend: ,Wesentlich schwieriger wird ungerfahren, wenn



wir Ziele wie Problemlésen oder Argumentieren im dglick nehmen*
(ebd. S. 293). Gerade diese allgemeinen Lernzales jedoch nach ak-
tuellem Verstandnis von Mathematikunterricht auehibksichtigt werden.

2. Funktionen des Portfolios

Portfolios werden laut Hacker (2002, S. 211) aud fierschiedenen, aber
nicht streng voneinander zu trennenden Griinderesetat:

Portfolio als Lehr- und Lerninstrument

Hier ist mit dem Einsatz des Portfolios vor allemeeStarkung der Selbst-
steuerung der Schiler, eine groRere Ubernahme ssantvortung der
Schduler fur ihr eigenes Lernen, eine positive Whdkuauf die Lernmotiva-
tion sowie die gleichzeitige Ermoglichung von Indivalisierung des
Lernprozesses und Orientierung an verbindlichendatals fur alle Schi-
ler beabsichtigt. Daher sind Kriterienraster vdemal fur Autoren dieser
Richtung unverzichtbarer Bestandteil jedes Podfoli

Portfolio als alternatives Beurteilungsinstrument

Autoren, die das Portfolios vor allem als altewedi Beurteilungsinstru-
ment sehen, gehen von einer Diskrepanz zwischesag@nannten ,neuen
Lernkultur® und einer unverénderten Form der Leiggbewertung aus.
Aktuelle Vorstellungen vom Lehren und Lernen fiheenselbstgesteuer-
tem, entdeckendem Lernen sowie komplexen und affé@ggaben. Bei

der Leistungsbewertung spielen diese Aspekte aber ¢ines veranderten
Unterrichtsverstandnisses keine Rolle. Somit bedrindie traditionelle

Leistungsbewertung eine nachhaltige VeranderungUiderrichtskultur.

Von Portfolios versprechen sich die Vertreter didgiehtung daher haupt-
sachlich, dass es mit ihrer Hilfe moglich wird, buanspruchsvolle, kom-
plexe und offene Aufgaben in die Leistungsbewert@ngzubeziehen,
Lernprodukte und Lernprozesse zu beurteilen sowigeien unter ver-

schiedenen Aspekten zu betrachten (multidimensgoBalrteilung).

Portfolio als Schulentwicklungsinstrument

Vertreter dieses Ansatzes legen den SchwerpunkiiaWerénderung der
Schule als Institution und erwarten von Portfoleige Starkung der Parti-
zipation der Schuler am gesamten Schulleben sanee@emokratisierung

der Lernkultur. Fur Autoren dieser Richtung spddher die Selbstevalua-
tion der Schuler eine entscheidende Rolle.

Portfolio als politisches Instrument am Arbeitsplat

Dieser Ansatz betrifft den Ubergang von der ScinseArbeitsleben. Hier

verspricht man sich von der Hinzunahme von Podfolku den Ublichen
Bewerbungsunterlagen verbesserte Beschaftigungsehaauf dem Ar-

beitsmarkt. In dieser Perspektive ist es wichtegsdein Portfolio auch au-




Rerschulische Lernprodukte enthalt, um die breitalifkation eines Be-
werbers deutlich machen zu kdnnen.

Schlie3lich kann das Portfolio als Forschungsimsémnteingesetzt werden.

3. Das Portfolio im Mathematikunterricht der Grundschule

Aus fachdidaktischer Sicht ist es nahe liegend, S8ehwerpunkt auf die
Funktionen eines Lehr- und Lerninstruments sownealternativen Beur-
teilungsinstruments zu legen, weil hier die fadidic Lernprozesse eine
Rolle spielen. Dabei fallen Gemeinsamkeiten zwiachdem aktiv-
entdeckenden Lernen und dem Portfolioansatz audteBmseruhen auf einer
konstruktivistischen Lernvorstellung und verstelhenmnen als eigenaktive
Aufbauleistung des Individuums in Auseinandersefzumt seiner Um-
welt. Beide legen Wert auf selbsttatiges Lernen digd Ubernahme von
Verantwortung fur den eigenen Lernprozess. Zudeyelem sich Ergan-
zungsmaglichkeiten: Ein aktiv-entdeckender Mathdéwaterricht geht
von herausfordernden Situationen aus, die notwendgse anspruchsvol-
le, komplexe oder offene Aufgaben mit sich bringéerade zur Beurtei-
lung solcher Arbeitsergebnisse bietet sich dasfétartan. Insofern er-
scheint es moglich, das Portfolio Gewinn bringemderhalb eines aktiv-
entdeckenden Mathematikunterrichts einzusetzen.dleigt gilt: Wollen
Portfolios ihren eigenen Anspriichen genlgen, siadaaf einen aktiv-
entdeckenden Mathematikunterricht angewiesen.

Bei meiner Forschungstatigkeit bildet daher das/akitdeckende Lernen
den didaktischen Hintergrund fir die Entwicklunghes Mathematik-

Portfolios. Das aktiv-entdeckende Lernen ist utederem materialisiert
im Zahlenbuch (vgl. Muller/ Wittmann 2004), welches Unterricht als

Aufgabenpool dient und damit auch als Grundlagedfs Portfolio fun-

giert. Portfolios erfordern im Gegensatz zu Leigtiasts keine speziellen
Aufgaben, sondern beinhalten eine Auswahl von Askegebnissen, die
im Mathematikunterricht entstanden sind und insofeine Aussage dar-
Uber ermoglichen, was ein Kind in der Auseinandetsg mit mathemati-

schen Situationen gelernt hat.

Der Schwerpunkt in diesem Mathematik-Portfolio wadf den allgemei-
nen Lernzielen liegen, weil diese in einem aktitdeckenden Mathema-
tikunterricht eine grol3e Rolle spielen, aber esnvssiig erscheint, sie in
Portfolios zu berlcksichtigen. Dazu habe ich auf@aindlage der allge-
meinen Lernziele nach Winter (1975) und auf dern@lage des Zahlen-
buchs (vgl. Muller/Wittmann 2004) in Anlehnung aie diblichen Krite-

rienraster fur Portfolios den folgenden mathemaeigfischen Kriterien-



raster entwickelt. Zu jeder Kénnensaussage mudd3eddsy eine Schilerar-
beit in das Portfolio gelegt werden.

Dieses kann ich| kann ich |kann ich
sehr gut|ein we- |noch nicht
nig.
* Ich kann zu einer Aufforderung Aufgaben
erfinden.
* Ich kann kniffelige Aufgaben durch Probie-
ren losen.

Ich kann Muster fortsetzen.
Ich kann Muster entdecken und sie mit Wor-
ten oder Zeichen beschreiben.

Ich kann Sachaufgaben bearbeiten.
Ich kann mir selbst sinnvolle Sachaufgaben
ausdenken, die andere l6sen kénnen.

Ich kann Auffalligkeiten begriinden.

Ich kann eigene Uberlegungen darstellen jund
dabei

mich verstandlich ausdrticken.
Beispiele angeben.

mit Bildern oder Diagrammen arbeitep.
mathematische Ausdriicke benutzen.
Dinge auf unterschiedliche Weise be
schreiben.

YVVYY

Ein solches Mathematik-Portfolio werde ich lber désitraum eines
Schuljahres in der vierten Jahrgangsstufe erproben.
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