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Gruppenpuzzle — Ein interdisziplinares Forschungspojekt

Das interdisziplindre Projekt, das sich der emgive Bildungsforschung
zuordnen lasst, tragt den Arbeitstitel: Kooperaivd ernen im
Mathematikunterricht der  Primarstufe Durchgeftihrt wird diese
Untersuchung vom Institut flr Didaktik der Matherkatnd dem Institut fur
Padagogische Psychologie. Kooperatives Lernen ffindier in der
spezifischen Auspragung des Gruppenpuzzles statt.

Theoretischer Hintergrund

Die Studie basiert auf zwei unterschiedlichen Ruusgsansatzen, einem
instruktionstheoretischen aus der padagogischerhBkgie und einem
interaktionstheoretischen aus der Mathematikdiétakti Beide
Forschungsansatze versuchen wir in dieser Studikorabinieren. Die
Instruktionstheorie beruht auf Arbeiten von Gies&rpnenberger und
Borsch, die sich intensiv mit der Implementierurgs dsruppenpuzzles in
den Grundschulunterricht beschéaftigten und Lerngrfdernfreude und
kooperative Fertigkeiten in Vergleich mit einemrigigeleiteten Unterricht
untersuchten (s. Borsch, F., Jirgen-Lohmann, J.i&d&hn, H., 2002). Der
interaktionstheoretische Ansatz aus der Mathemidilkdik basiert auf
Arbeiten von Bauersfeld, Krummheuer und Naujok Rauersfeld, 1978,
2000; Krummheuer, 1992; Naujok, 2000Qjje sich mit den sozialen
Bedingungen mathematischen Lernens im Unterrididgabeschaftigten.
Diese interaktionstheoretischen Studien zum mathiscen
Unterrichtsalltag haben, neben dem lehrergelenldtgerricht, auch intensiv
die Gruppenarbeit erforscht (s. Krummheuer, 199mynnheuer/Naujok,
1999). Bisher wurden die Interaktionsprozesse imlltdglichen
Mathematikunterricht“ untersucht (Krummheuer/Fetz2005). In dieser
aktuellen interdisziplinaren Studie wird dagegenn eiexpliziter
Innovationsanspruch verfolgt. Es wird eine spedifes Form von
Schilerkooperation initiiert und in den Mathematitarricht implementiert.
Aus interaktionstheoretischer Sicht ist besonders Analyse dieses
Unterrichts interessant, welil hier das Gruppenm2zgumentationsanlasse
vorgibt. In den bisherigen Studien zur InteraktiaonGruppenarbeit haben
sich die untersuchten Prozesse eher spontan ergBlasnist fir unsere
Forschungsarbeit neu.

Gruppenpuzzle

Das Gruppenpuzzle, englisch Jigsaw, wurde von eir@muppe
amerikanischer Wissenschaftler um den Sozialpsygenl Elliot Aronson
entwickelt (vgl. Aronson et al., 1978).



Im Gruppenpuzzle wird gegenseitige Verantwortlicghkelurch eine
Aufgabenspezialisierung erreicht, die jeden Schilém unentbehrlichen
Experten fur ein Teilgebiet macht. Dazu werden diernenden in
Stammgruppen mit ca. vier bis funf Mitgliedern eatgylt. Der Lernstoff
wird aufgeteilt, und jedes Mitglied wahlt einen aneh Teilbereich. Die
Lernenden treffen sich nun in so genannten Expegrtgpen. In dieser
Erarbeitungsphase wird der Stoff von den Lernenden selbstandig baigeb
und far die Vermittlung in den Stammgruppen auflieteDie Kinder, jetzt
Experten in ihrem Teilbereich, kehren in die jewgeih Stammgruppen
zurtick, um dort den anderen Stammgruppenmitgliederixpertenwissen
weiter zu geben. In diese¥ermittiungsphase werden die einzelnen
Wissensausschnitte der Experten, einem Puzzlehgleic einem Ganzen
zusammengesetzt. Die Schiler nehmen also wechiggeldashrer- und
Schdlerrollen ein.

Projektziele

Kooperatives Lernen in der spezifischen Auspragdeg Gruppenpuzzles
soll unter einem interdisziplindren Ansatz im Hioklauf die Verbesserung
mathematischen Lernens in schulischer Gruppenarlositiert und
verbessert werden. Dartber hinaus werden die Téreau mathematischen
Lehr-Lernprozessen im Rahmen dieser Arbeit weitenekelt und eine
starkere Integration instruktionstheoretischer mieraktionstheoretischen
Ansatzen versucht.

Didaktik der Mathematik Padagogische Psychologie

Die unterschiedlichen Lehr- Lernprozess&el der Untersuchung ist es, die Effekte
sollen in der Gruppenarbeit und Inder kooperativen Unterrichtsmethode mi
lehrergeleiteten Unterricht unter verden  Effekten des lehrergeleitet
schiedenen interaktionistischen Aspektdinterrichts zu vergleichen.
rekonstruiert werden.

n

Forschungsmethoden

Innerhalb der mathematikdidaktischen Unterrichsfbung lasst sich die
Studie der interpretativen Unterrichtsforschung rdonen. Unser
Forschungsdesign basiert auf qualitativen Methoddas finden
Unterrichtsbeobachtungen in den teilnehmenden Grmdklassen statt.
Die Interaktionsprozesse im Unterricht werden mitilfeH von
Videoaufnahmen dokumentiert, ausschnittsweise krdnert und
anschlieBend  verschiedenen  Analyseverfahren  untBswo Die
Padagogische Psychologie arbeitet mit quantitativéarfahren der
Datenerhebung und Datenauswertung (Wissenstestegjelbogen). Eine
Methodentriangulation wird angestrebt und vorgéstel



Projektverlauf und derzeitiger Forschungsstand

An der Untersuchung (Beginn November 2004) nehmen Grundschulen
im Rhein-Main-Gebiet teil. Insgesamt 11 Klassen 8ehulstufe 4 (sieben
Gruppenpuzzle Klassen, vier lehrergeleitete Klassddie von uns
konzipierten Mathematikunterrichtseinheiten zum mheGeometrie werden
vergleichend im Gruppenpuzzle und in einem lehilergen Unterricht
durchgefihrt. Jede der drei Unterrichtseinheitereof@etrische Korper,
Symmetrie, Lagebeziehungen) umfasst ca. 6-8 Scimdsenh. Zur
Vorbereitung auf die Gruppenarbeit fand in den @amnpuzzle Klassen ein
Vortraining statt, das ca. drei Schulstunden unadser Lernerfolg wird
Uber spezifische Kenntnistests vor und nach jedaefdchtseinheit in jeder
der teilnehmenden Klasse erhoben. Das InstitubDidaktik der Mathematik
fuhrt die Unterrichtsbeobachtungen mit Videodokutagon durch.
Videografiert werden die vollstandigen Unterriclméeiten an einer Schule.
Derzeitig befinden wir uns noch in der Phase daebarhebung. Zwei der
drei  Unterrichtseinheiten sind bereits abgeschlnsseDie dritte
Unterrichtseinheit wird voraussichtlich Mitte Mar2005 beendet sein.
Parallel zur Datenerhebung werden schon erste &irdeungsergebnisse
ausgewertet.

Ein empirisches Beispiel

Aus Platzgriinden wird auf die gesamte Analyse eBwispiels verzichtet.
Vielmehr wird eine Zusammenfassung der Interakaoady/se in Form eines
ersten Analyseergebnisses prasentiert. Das zugehdmanskript ist aus
einer Videosequenz der ersten Unterrichtseinh&teemetrische Korper —
entstanden.

Erstes Analyseergebnis

Im Anschluss an die Interaktionsanalyse wurde deagé&stellung
nachgegangen, wie sich Schiler innerhalb der Espgrtippen zu Experten
weiterentwickeln, welches Selbstverstandnis die p@emmitglieder von
ihrer Rolle entwickeln und inwieweit sich das kagrerte Expertenheft
eignet, den Experten hinreichend auf seine Aufgapeubereiten. Die erste
Analyse hat gezeigt, dass in der Expertengruppe Bharbeitung des
Expertenhefts nicht so konzipiert verstanden wudass sich die beteiligten
Schiler selbst dazu befahigen konnten, das eratbéihemengebiet spater
an die Stammgruppenmitglieder zu vermitteln. Vidimeerstanden die
Experten das Expertenheft als Aufgabenblatt, dam@glichst zligig und
richtig auszufillen galt. Von einigen Mitgliedernerd Expertengruppe
wurden keine Strategien entwickelt, wie sie als dftign spater in deren
Stammgruppe ihren  Wissenserwerb sinnvoll an die emamd



Stammgruppenmitglieder weitergeben konnten. Die e#rbin der

Expertengruppe einschliel3lich des Expertenhefteseisen in dieser
Hinsicht nicht genigend deutlich konzipiert zu sdine Konzeption des
Gruppenpuzzles setzt in einer noch naher zu besimden Form voraus,
dass die Mitglieder der Expertengruppe eine mentaestellung davon

entwickeln, wie sie spater als Lehrende agierem&inin dem analysierten
Fall zeigte sich ein relativ normales Schiilervedmlwie es bei alltaglichen
Arbeitsblattbearbeitungen innerhalb einer Matheksainde vorzufinden
ist: Die Schiler mochten ihre Aufgaben schnellstimbgund mit der

richtigen Losungsfindung bearbeiten. Eine instiukdile Vorstellung fir die
Vermittlungsphase in den Stammgruppen konnte bisladt rekonstruiert
werden.

Forschungsfragen

Die Analysen sind noch nicht abgeschlossen, uncéewiarten, dass sich im
Anschluss daran eine differenziertere Sichtweisgel®n wird. Die
folgenden Fragen werden fur den weiteren Projelduéund unser weiteres
Analyseinteresse von Bedeutung sein:

1. Wie entwickeln die Schuiler in den Expertengruppestruktionale
Vorstellungen fir ihren spateren Einsatz als Exgpertin  einer
Stammgruppe?

2. Lassen sich die Expertenhefte so konzipieress diese instruktionalen
Vorstellungen starker thematisiert werden?

3. Wiirden sich diese instruktionalen Kompetenzear emtwickeln, wenn
starker Problemaufgaben gestellt werden?

Methodentriangulation

Forschungsmethodisch gehen wir daher so vor, das&mippenprozesse
auswahlen und rekonstruieren, wie die Expertendilsehschnittlich guter
Stammgruppen bzw. schlechter Stammgruppen instngie Vorstellungen
fur ihre Expertenaufgabe entwickeln und umsetzeerad nutzen wir die
guantitativen Daten aus den spezifischen Kennsistend verkniipfen diese
mit unseren Videoanalysen. Die Vorgehensweise |&ssh wie folgt
beschreiben: Wir wéahlen eine Stammgruppe aus, ddglich einen
geringen Lernerfolg im Wissenstest (Pra-/Posttesgichte. Mit Hilfe der
Videodokumentationen lasst sich anschliel3end aieaéys wie die Experten
sich in ihren Expertengruppen auf die Wissensvéiung in der
Stammgruppe vorbereiteten. Als Kontrast wird ans@end ein
Stammgruppenergebnis genutzt, das sich durch dméen Lernerfolg
auszeichnete. Bei der Auswertung ist von Interegs@jeweit in den
verschiedenen Gruppen unterschiedliche bzw. &aknli@trategien der
Experten initilert und umgesetzt wurden.
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