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Zum Zusammenhang des Wertschéatzens und Praktizieran
von Monitoring-Aktivitaten mit mathematischer Leistung

In unserem Beitrag wollen wir der Frage nachgehlamgfern die Kompe-
tenz und der Wille zum Uberwachen der Richtigkeitb mathematischen
Arbeiten wichtige Indikatoren flr dessen Erfolgdsibazu sind in den
letzten Jahren am Institut fir Kognitive Mathematdr Universitat Osna-
brick mehrere Studien gemacht worden, die aufesrabézogen sind.
Dariiber soll hier ein Uberblick gegeben werden.

Monitoring bei Uberprifung von Termumformungen

Sjuts (2003) legte verschiedenen Gruppen von Schikn und Schilern
(aus Klassenstufe 10-13) unterschiedlichen Leisnigaus sowohl meh-
rere Aufgaben mit teilweise fehlerhaften Termumfongen vor, die auf
ihre Regelgemalfheit zu Uberprifen waren, als amem é-ragebogen Uber
das Praktizieren und Wertschatzen von Monitoring).hBndelte sich ein-
mal um durchschnittliche Gymnasiasten aus zwei agmem, dann um ei-
ne ausgewahlte, den 10% Besten entsprechende Gauppnem anderen
Gymnasium und um Teilnehmer an einer Sommerakademikognitiven
Mathematik, zu der die Universitat Osnabrick bune#ssehr leistungs-
starke Schulerinnen und Schiler eingeladen haite.Gbuppen waren in
ihrer Leistungsfahigkeit also als durchschnittliGberdurchschnittlich und
weit Uberdurchschnittlich einzustufen. Sjuts (20K3)nte zeigen, dass die
Unterschiede in der praktizierten Kompetenz, digggtegten Termumfor-
mungen auf ihre Regelgemalheit zu Uberprifen, somithden Unter-
schieden in der Mathematikleistung als auch mit daterschieden in den
Antworten des Fragebogens bezlglich Selbstwahrnepmnod Wertschat-
zung von Monitoring korrespondieren.

In einer neuen Studie (Pundsack, 2009) wurden édidimdJntersuchungen
von Sjuts (2003) mit &hnlichen Untersuchungspomian wiederholt.
Zum anderen wurden mit den Teilnehmern dartber usiniaterviews
durchgefihrt, in denen sie bei zwei ahnlichen Ab&awie im schriftli-
chen Test die vorgelegten Termumformungen zu Ub&Fprhatten. Es
zeigte sich einmal eine Wiederholung der ErgebnisseSjuts, zum ande-
ren wurde durch Auswertung der Interviews deutliahe offenkundig
sorglos einige Probanden bei der Uberprifung vagehuch dann, wenn
sie im Fragebogen angekreuzt hatten, dass sie &gt durchflhren.
Man darf wohl davon ausgehen, dass die im Fragebaggekreuzten



Werte flr die Selbsteinschatzung Uber das eigealdiBieren von Monito-
ring im Vergleich zu dem tatsachlich durchgefihdentlich zu hoch sind.

Monitoring beim Losen von QuaDiPF-Aufgaben

Zwei der bei Sjuts untersuchten Schilerpopulatiofémlich die Uber-
durchschnittlichen und die weit Gberdurchschnitiéic) waren auch Ver-
suchspersonen in einer Untersuchung von Brinksah(@@D5) zur Mog-
lichkeit, Ruckschlisse auf Praferenzen flr pradrkatversus funktionales
Denken aus den erhobenen Blickbewegungen der \lesgarsonen - beim
Bearbeiten von Mustererganzungsaufgaben aus denmt QesDiPF
(Schwank, 1998) - zu ziehen. Bei dieser Untersughwar nach dem Bear-
beiten jeder Aufgabe — wahrend der Bearbeitungsagitien die Blickbe-
wegungen aufgezeichnet - die vorgeschlagene Losungd damit auch das
Vorgehen - in einem Interview zu begrinden. Esteesich, dass diejeni-
gen Versuchspersonen, die unpassende LOsungeneanlaiterseits bei
ihren Blickbewegungen wenig oder tberhaupt nicat$tellen erfasst hat-
ten, bei deren "Betrachtung" sich Hinweise auf Uaemmtheiten ergeben
hatten, andererseits war bei vielen von ihnen audmterview eine auffal-
lende Ungenauigkeit in der Analyse festzustelleemBrkenswert war aber
auch, dass bei Personen mit gro3er mathematisaistuhg, die wegen
ungeeigneter Passung zwischen der von ihnen péfsri kognitiven
Struktur - funktional versus pradikativ - und depemneten Vorgehen bei
der Aufgabenlésung Schwierigkeiten hatten, der IBroldseerfolg von der
Qualitat des tatsachlich praktizierten Monitorirgshing — dokumentiert
sowohl in der Organisation der Blicksequenzen alshaeim nachtragli-
chen ,Lauten Denken“ (Brinkschmidt, 2005, S. 122-18d 303-318).

Querbeziige zu anderen Untersuchungen

Bei der Analyse der Ergebnisse von PISA-2000E (@mkoesenborg,

Sjuts & Sommer, 2004) konnte durch die Einbeziehdes schwierigkeits-

generierenden Merkmalsormelhandhabungine bemerkenswerte Erkla-
rung der Varianz bei den empirisch gemessenen &emvierigkeiten der

einschlagigen Items erreicht werden. In dieses Matlgehen stark die fur
die Aufgabenlésung notwendigen Monitoring-Aktivéatein. Dieses Re-
sultat passt zu den Ergebnissen und ErklarungenSjots (2003) und

Pundsack (2009).

Die Resultate von Sjuts (2003) und Pundsack (260@je die Analyse der
PISA-2000E-Ergebnisse (Cohors-Fresenborg, SjutogrSer, 2004) pas-
sen zu den Ergebnissen einer 40 Jahre zurlckliegeBtudie von Gund-
lach (1968). Er hatte die Erhebung der Kompetenz Studienanfangern
im Fach Mathematik in algebraisch—rechnerischetigkeiten in Verbin-



dung gesetzt mit dem Studienerfolg am Ende desre&emesters in einer
Analysis-Vorlesung und einen hohen Zusammenhangedetkt. Er sah in
mangelhafter Kompetenz in algebraisch—rechneriséleetngkeiten die Ur-
sache fur mangelnden Studienerfolg. Nach den aerems Institut ge-
machten Untersuchungen wirden wir aber nicht meshaléeinige Erkla-
rung das inhaltliche Argument von Gundlach herdree dass solche Re-
chenfertigkeiten offenkundig auch flr abstrakte Matatik notwendig
sind — das sind sie in viel geringerem Mal3e al$ f#bschlicherweise an-
genommen —, sondern dass hinter beiden zu erbdegebeistungen als
erklarende Variable das praktizierte Monitoring B@rmumformungen
bzw. Begriffsbildung die entscheidende Rolle spielt

In die Reihe der Untersuchungen zur Bedeutung voaonitdring-
Aktivitaten fur das Zustandekommen mathematiscleestlng gehort auch
eine chinesisch - deutsche Vergleichsstudie mitl&in des 5. Schuljahres
(460 in Leer und 397 in Shanghai) von Sjuts & X0(Q@2). Sie arbeiteten
heraus, dass der grol3e Vorsprung chinesischer Kindé/Nesentlichen
durch erfolgreichere Monitoring-Aktivitdten zu eikén ist.

Zusammenfassung

Die genannten Untersuchungen und Analysen machatficthe in wiefern

die Kompetenz und der Wille zum Uberwachen der fRjgkit beim ma-

thematischen Arbeiten ein wichtiger Indikator figsden Erfolg ist. Die
Untersuchung von Brinkschmidt gibt einen Hinweisadd, dass die prak-
tizierte Kompetenz zum Monitoring generell ein kator fur intellektuelle

Leistungsfahigkeit ist. Es handelt sich also unr ggbindlegende Kompe-
tenzen und wohl eher stabile Verhaltensmustereslimngfristig zu beein-
flussen gilt.

Es wird wohl auf Dauer nur gelingen, Lernende zurartdthatzen und

Praktizieren von solchen Monitoring-Aktivitdten zaranlassen, wenn das
Bemuhen Teil einer passenden UnterrichtskulturDsizu gehdren Aufga-

benstellungen, die zu metakognitiven Aktivitaterregen (vgl. Kaune,

2009a), sowie eine diskursive Gesprachskultur irtedicht, die metakog-

nitive Aktivitaten fordert. Hinweise darauf, wie Isbes erreicht werden

kann, findet man in Kramer (2009) und Kaune (2009b)
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