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Muster und Strukturen — Bedeutung flir den Schulanfang?!

Im mathematischen Anfangsunterricht werden Kindeintmur mit Zahlen,
geometrischen Formen und Grél3en, sondern auch ustdvh konfrontiert
— und dies nicht erst seit ,Muster und Struktureatim neuen
inhaltsbezogenen Kompetenzbereich in den Bilduagssirds avanciert
und damit verstarkt in den Fokus gertickt ist. Imiegenden Beitrag wird
ein Teilaspekt der Vielfalt an Strukturen betrathteenen Schulanfanger
begegnen: namlich Musterfolgen. Unter einer Mustgd wird hier eine
Folge aus Gegenstdnden, geometrischen oder farbi@dpekten
verstanden, die nach einer bestimmten Regel wielteriverden.
Musterfolgeaufgaben sind Klassiker in den Schulkiichder 1. Klassen.
Relativ neu auf dem Markt sind hingegen Diagnosenaten fir den
Schulanfang, mit denen die Zahlbegriffsentwicklyades Kindes erhoben
werden kann. Neben mengen- und zahlenbezogenemidsemny die nach
neueren Untersuchungen  Vorlauferfertigkeiten  dieste und
Mathematikleistungen voraussagen konnen (vgl. Kuske&Schneider
2006), gibt es auch hier mindestens eine Aufgabe Eortsetzen einer
Musterfolge. Sowohl in an Lehrwerke angelehnte @empests, in denen
Musterfolgen meistens weitergezeichnet werdens¢db. 1), sind sie zu
finden, als auch in handlungsleitenden Diagnosateeh in Form eines
Einzelinterviews, wie z.B. dem ElementarMathemdugst BasisInterview
Moledi Muster veier (Peter-Koop u.a. 2007). Hier werden die
@ e N Kinder im Vorschulteil aufgefordert,
/ eine Reihe bunter Plastikbaren (grtn,
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%o% § gelb, blau, blau, grin, gelb, blau, blau)

| - nachzulegen, fortzusetzen und zu

Qp %\ erklaren. Unklar Dbleibt allerdings,

. welche Erkenntnisse beziglich der

/Abb-J " mathematischen  Entwicklung  des
jeweiligen Kindes der Lehrer durch Bearbeiten diesefgabe erhalt.
Welche Bedeutung hat es, wenn ein Kind eine Mudtgf nicht korrekt
fortsetzen kann? Gibt es eventuell einen Zusammmgnlzavischen der
Féahigkeit, ein Muster weiterzufiihren und zahlend unmengenbezogenen

Féahigkeiten? Und: Beruht der Einsatz von Mustedalgfigaben eigentlich
auf empirischen Befunden? (vgl. Clarke u.a. 208822

Begrindungen fur Musterfolgeaufgaben

Die Sichtung einschlagiger Literatur zeigt ein Bddhr unterschiedlicher
Vorstellungen Uber die Funktion von Musterfolgealign, die allesamt



nicht empirisch begrtindet sind. So sollen diesegAbén einereichten
Zugang zu Mustern ermdglichen (Steinweg 2001, 166) und beim
bewussten Musterbilden wichtig€orerfahrungen fir das schulische
Mathematiklernen gemacht werden (Peter-Koop&GriRRirgP07).
Strukturierte Anordnungen konkreter Materialien riih nach Verboom
(2006, 175) wie selbstverstandlich Zahlenfolgen Zudem wirden die
Grundtechniken desSortierens, Ordnens und Vergleichens als
wesentliche Voraussetzung fur die Systematisienory fachspezifischen
Arbeitsweisen eingeibt. Laut Hoenisch&NiggemeyedO@, 51ff) lernen
Kinder mit Hilfe von MusterfolgerBeziehungen und Zusammenhénge
zu erkennen und zuverallgemeinern indem sie gegebene Informationen
nutzen, um unbekannte Informationen vorherzusagemiellich stelle das
Fortsetzen von Folgen eine Fordermdoglichkeitgéometrisches Denken
dar. (Krauthausen&Scherer 2007, 60).

Ob das Fortsetzen einer Musterfolge tatsachlich ¥worlaufer so
verschiedener Fahigkeiten wie dem Verallgemeineler @dem Umgehen
mit Zahlenfolgen ist, bleibt aufgrund fehlender firéifung ungewiss. Die
genauere Analyse aktueller Schulbiicher zeigt aflge] dass es bei
Musterfolgeaufgaben verschiedene Anforderungsnveauind damit
unterschiedliche Anspriiche an die Fahigkeiten dedé& gibt.

»otatische” versus ,,dynamische” Musterfolge

Es lassen sich zwei Arten von Musterfolgen untesln, die im
Folgenden als ,statisch® (im Englischerepeating patterh bzw.
~<dynamisch® growth pattern bezeichnet werden. Am haufigsten zu finden
sind zwei oder drei einzelne, sich abwechselnde e@Gsgnde,
geometrische Objekte oder Farben (s. Abb. 1), dreidlegen, ausmalen
oder  weiterzeichnen  fortgesetzt

ANar/Nar/\aAr/\ aa| werden sollen. Schon etwas weniger

; haufig sind Musterfolgen, bei denen
Abb. 2 ein Objekt mehrfach vorkommt (s. Abb.2). Hier
missen die Anzahlen der Folgenglieder (z.B. eil3gsoDreieck, zwei
kleine Dreiecke usw.) beachtet werden, damit dasstétufortgesetzt
werden kann. Bei beiden beschriebenen Musterfolgéh es, eine
Grundeinheit, sozusagen ein Grundmuster, zu findeelches beim
Fortsetzen der Musterfolge unverandert (,statischfjeinandergereiht
wird. Bei einer ,dynamischen” Musterfolge hingegele sehr selten in
Schulbtchern vorkommt, verédndert sich das Grundenudiei der
Wiederholung. Abb. 3 zeigt hierzu ein Beispiel: dasundmuster ,ein
rotes und ein blaues Plattchen” vergrof3ert sichdakim Folgeglied um ein
rotes und ein blaues Plattchen. Das Muster konmtelie Zahlenfolge
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1,1,2,2,3,3,4,4,usw. Ubersetzt werden. Eine aritisclee Analyse der
Folgeglieder ist hier unumganglich.

Hurden beim Fortsetzen einer Musterfolge

Untersuchungen von Steinweg (2001), Clarke u.208P6owie eine eigene
Untersuchung zum Fortsetzen einer Musterfolge peigiass zwischen
68% und 86% der Schulanfanger eine vorgegebenscétatMusterfolge
regelgerecht fortsetzen konnen. Die Frage, welckidigkeiten zum
Fortsetzen eines Musters im intendierten Sinne tiggin@erden, flhrte zu
einer Analyse der Hurden, die beim Mustererkennungsd -fort-
setzungsprozess zu bewaltigen sind. 74 Schulanfévgerde hierzu eine
Perlenkette mit finf roten und funf blauen Perlatie-hier im Hinblick auf
Veranschaulichungsmittel des 1. Schuljahres alstéfisdge im Sinne
Jmmer 5% bzw. ,immer die gleiche Anzahl“ intergrert wird — vorgelegt
und sie gebeten, diese zu beschreiben, nachzufadelndas Muster
fortzusetzen. Drei Phasen haben sich dabei heiataksiert:

1. Merkmale werden identifiziert und kategorisigiugeln.” ,Ich sehe
blaue Perlen und rote Perlen und eine schwarze @&chpRot, blau.”
Zehn!“ 5 1in blau, 5 rote Perlen. Das sind 10.“

2. Die Kategorien werden verglichen und wenn mdgligeordnet,
Beziehungen werden hergestelltinks sind die roten und rechts die
blauen Perlen.” ,Es sind gleich viele rote und b&aRerlen.”

3. Die Erkenntnisse werden generalisiert, es finglet Transfer statt:
.Jmmer so gleich weiter.“ ,Noch mal so eine Reihelgfe.“ ,iIch mach
jede Sache 5.°

Mit Hilfe des Osnabrtcker Tests zur Zahlbegriffggoklung (van Luit u.a.

2001) wurde aulerdem das Mengen- und Zahlenwissemirdersuchten
Schulanfanger erhoben. Aus den Beobachtungen, dlasKinder beim

Bearbeiten der Musterfolgeaufgabe klassifizierednen und vergleichen,
sowie der Tatsache, dass die Kinder — um die Migdger im Sinne von

Lmmer gleiche Anzahl“ fortzusetzen — die Anzahthmi genau bestimmen
missen, sondern ein Vergleich der Machtigkeit nifieHtier Eins-zu-eins-
Zuordnung genugt, ergab sich folgende Hypotheseldédi die eine
Musterfolge regelgerecht fortsetzten konnen, besitzin grofl3eres
Vorwissen beziglich Mengen, als die Kinder, die Master nicht richtig

weiterfiihren. Dies hat sich empirisch bestatiderdings gilt dies auch in
Bezug auf das Zahlenvorwissen, hier ist der Unkeescim Vorwissen

sogar noch groR3er.



Fazit

Musterfolgeaufgaben haben eine grol3e traditiorigdigeutung, ihr Einsatz
beruht aber nicht auf empirischen Befunden. Dielys®eader Aufgaben hat
allerdings gezeigt, dass durch die verschiedend¢enAron Musterfolgen
durchaus unterschiedliche Fahigkeiten der Kindegeaprochen werden.
Es gibt dariber hinaus keine empirischen Untersumpdi zur

mathematischen Bedeutung von Musterfolgeaufgaberich®y Denk- und
Lernprozesse durch Musterfolgeaufgaben ausgelosdewe ist weiterhin

unklar und erfordert weitere Forschungsarbeit. i8Bhth gibt es einen
Zusammenhang zwischen der Fahigkeit eine Musterfolggelgerecht
fortzusetzen und mengen- und zahlenbezogenen Fi@gk Die Kinder,

die selbstandig ein Muster fortsetzen kdnnen, ainch diejenigen, die am
Schulanfang mit gréRerem Vorwissen beziglich Mengew Zahlen

starten.
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