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Modellierungsaufgaben als Sinnangebote flr Schilarnen
und Schiler

In der Diskussion zum Modellieren in der Schuledmraufig die These
vertreten, dass Modellierungsaufgaben Schilerinmed Schilern den
Sinn von Mathematik aufzeigen (vgl. u.a. Blum 1995,22; Kaiser-
MelRmer 1986, S. vii) und sie so bei der Sinnkohstsa unterstiitzen kon-
nen. Bisher wurde jedoch keine Konkretisierung gamgmmen, was unter
dem Snn von Mathematik verstanden wird und inwiefern Modellierungs-
aufgaben diesen Sinn aufzeigen kdnnen.

Im Folgenden werden erste Ergebnisse einer rekdtsten Studie vorge-
stellt, die sich mit dem Einfluss von Modellieruagfgaben auf die Sinn-
konstruktion von Schulerinnen und Schilern befd3s. Studie wurde in
funf zehnten Klassen zweier Gymnasien durchgefihrtallen Klassen
wurde jeweils eine herkommliche Mathematikstundeographiert sowie
eine Stunde, in der die Schilerinnen und Schil&lemgruppen nach In-
teresse eine von vier Modellierungsaufgaben bearbapliten; diese Auf-
gaben wurden eigens fur die Studie konzipiert. Insehluss an jede dieser
Stunden wurde mit insgesamt 17 Schulerinnen undl&chein nachtragli-
ches lautes Denken und ein Leitfadeninterview geflh

Sinn und Sinnkonstruktion

Dem Sinn werden in der Padagogik unterschiedliobi&eR zugewiesen. Je
nach theoretischer Position wird Sinn beispielseveils Grundrecht einer
jeden Schilerin und eines jeden Schilers geselgtnBkK 1997, S. 11),
oder aber Sinn wird als Voraussetzung daflir gesatass neu erworbenes
Wissen nicht zu tragem Wissen wird (vgl. Gebhar@305. 210). Doch
gleichgultig, welche Rolle dem Sinn zugeteilt winitnmt er eine zentrale
Stellung in der Padagogik ein.

Da der Sinnbegriff in vielen verschiedenen Kontext@d unterschiedlich
gebraucht wird, wird er oft unterschiedlich themat konzeptualisiert.
Dies macht eine Préazisierung des Begriffs rotim Folgenden wird mit
dem Snn eines Gegenstandes oder einer Handlung die pmisériRele-

! Eine ausfiihrlichere Darstellung sowohl zum Sinnifiegls auch zur Sinnkonstruktion
inklusive einer Systematisierung verschiedener &ten im Rahmen von Mathematik-
unterricht findet sich in Vollstedt/Vorhdlter (imrGck).



vanzverstanden, die dieser Gegenstand oder diese ttantlir ein Indivi-
duum hat.

Nicht nur der Sinnbegriff wird in der Literatur @mschiedlich verwendet.
Auch der Prozess, in dem Sinn entsteht, wird udtégdlich aufgefasst.
Dem hier verwendeten Begriff der Sinnkonstruktlmgt eine konstrukti-

vistische Auffassung vom Sinnerwerbsprozess zugruSthn ist demnach
etwas, was nicht einfach von Mensch zu Mensch @bengy oder gestiftet
werden kann, sondern selbst konstruiert werden nidasnit ein Ereignis

oder ein Objekt flr einen Menschen sinnvoll istsses sich in die Erfah-
rungen des Menschen integrieren lassen und meséNiinschen und Zie-
len in Verbindung gebracht werden konnen. Dahemfilassen sowohl die
personlichen Hintergrundmerkmale wie der sozioOkaisohe Status der
Eltern und die kulturelle Pragung, als auch diesgelichen Merkmale wie
die Einstellung zur Mathematik und zum Mathemattearncht und die

personlichen Ziele die Sinnkonstruktionen der Sehitihen und Schiiler.

Obwohl der Mensch selbst Sinn konstruieren musw) lest auf verschiede-
ne Weise bei der Sinnkonstruktion unterstiutzt wer&» kann der Lehren-
de diesen Prozess beeinflussen, indem er den &cmée und Schilern
Sinnangebote macht. Es liegt dann an den Schiériond Schulern, die-
se Sinnangebote anzunehmen, abzulehnen oder nndeena

Sinnangebote der Modellierungsaufgaben ,Laute Schiaher”

Bei der Aufgabe ,Laute Schnarcher wurde den Safrinen und Schilern

eine Zeitungsnotiz gegeben, in der die Dezibel-@/edrschiedener Ge-
rauschquellen aufgelistet waren. Unter anderem evuddrgestellt, dass
Schnarchen bis zu 90dB hat, was tUber dem Wert bhegdem in Betrieben
ein Gehorschutz Pflicht ist. Als zusatzliche Infatranen zum Dezibel wa-
ren aul3erdem eine Faustformel zur Berechnung deb&aNertes zweier

gleichlauter Schallquellen sowie die Berechnungssiwift fir das Dezibel

gegeben. Die Aufgabe der Schilerinnen und Schiéstahd darin heraus-
zufinden, wie viele Menschen gleichzeitig redenrigm um genau so laut
zu sein wie ein Schnarcher.

Die Aufgabe wurde in der Studie verwendet, da ®eignet erschien,
Schulerinnen und Schiler erste Erfahrungen mitMigReinheit des Dezi-
bels zu ermdglichen bzw. sich mit den Kontexten gtikuund Larm ausei-
nanderzusetzen. Dies erschien nicht nur fir Phywkessierte anspre-
chend, sondern auch fur Jugendliche, die sich anfgwon Diskothekbe-
suchen oder mp3-Playern fur die Auswirkungen voutsizirke interessie-
ren. Durch die Aufgabe kdnnen sie erkennen, dasislf@ider Mathematik
Sachverhalte aus Natur und Technik erklart werd@&m&n. Damit wird



mit dieser Aufgabe ein Sinnangebot gemacht, ddmsai€ den Nutzen von
Mathematik flr den Alltag bezieht.

Der Einfluss dieser Aufgabe auf die in der Stuéieonstruierten Sinnkon-
struktionsprozesse von Schilerinnen und Schilern wmerschiedlich

grofl3 und von unterschiedlicher Art. So fuhrte didgabe bei dem Schiler
Thomas zu einer Bestatigung seiner Sinnkonstrukinn flir Thomas,

einem sehr leistungsstarken Schiler, lag der Som Mathematikunter-

richt darin zu lernen, ,logisch zu denken, Sachewrerkntpfen und daraus
Folgen zu ziehen®. Diese Sinnkonstruktion resukieaus seiner fortwéah-
renden Suche nach geistigen Herausforderungen end\Wunsch, For-

meln nicht einfach nur anzuwenden. Dariber hinaitie ler ein ausgeprag-
tes Interesse an Forschung und Technik und beztelthe Anwendung

von Mathematik im Alltag als ,Nebenprodukt®. Denofand er es inte-
ressant, wahrend der Mathematikstunden auch Intaynen Gber aul3er-
mathematische Themen zu bekommen. Eine gute Aufgabd&ir ihn eine

solche, die schwierig zu l6sen ist und einen Alitegpug aufweist. Seine
Sinnkonstruktion wurde durch die Bearbeitung die&afgabe insofern

bestatigt, als dass sie die beiden Kriterien végeiie er an eine gute Auf-
gabe stellte: Sie war nicht durch ein reines Anvweentekannter Vorge-
hensweisen zu I6sen und er bekam zuséatzlich wdméoemationen tber

einen Sachverhalt, der ihn interessierte. Sie bot also einerseits die
Mdoglichkeit, sich geistig anzustrengen und zeigtem i andererseits
Einsatzmoglichkeiten von Mathematik auf.

Deutlich anders zeigte sich der Einfluss auf drnonstruktion bei Laris-
sa. Bei ihr handelte es sich um eine leistungsschev&chilerin, die sich
auf der Suche nach dem Sinn des Mathematikuntésriobfand. Diesen
vermutete sie in dem Nutzen der Mathematik fir ddtag. Allerdings
war es ihr aktuell nicht mdglich, diesen Sinn zun$touieren. Aufgrund
fehlender Erfolgserlebnisse im Unterricht verflgje nur Gber ein sehr ge-
ringes Selbstvertrauen in ihre mathematische Legsidahigkeit und war
standig bemuht, nicht aufzufallen aus Angst voleteenden Bemerkun-
gen des Lehrers. Diese Faktoren wurden durch derbBdung der oben
vorgestellten Aufgabe verandert. Insbesondere daieh Offenheit der
Aufgabe, aber auch durch deren Komplexitat undAdteder Bearbeitung
der Aufgabe in Gruppenarbeit fiihlte sie sich inetjund konnte zum ers-
ten Mal seit langem wieder erleben, dass auclahig fst, eine Aufgabe zu
l6sen. Dies versetzte sie in die Lage, den Inhadt dathematikunterrichts
wieder wahrzunehmen und sie konstruierte den Berichte mithilfe der
Mathematik verifizieren bzw. falsifizieren zu kémeDenn bisher konnte
sie die negativen Auswirkungen auf das Horvermogen durch zu laute



Musik eines mp3-Players entstehen, nicht nachebien. Die eigenstan-
dige Beschéftigung mit dieser Thematik, insbesonder Vergleich weite-
rer im Text gegebener Dezibelwerte, fihrten bekzinreinem differenzier-
ten Nachdenken Uber das Thema Lautstéarke.

Reslimee

Die kurzen Darstellungen der beiden Lernenden reidass dieselbe Auf-
gabe in verschiedener Weise und durch verschietarekmale Einfluss
auf die Sinnkonstruktionen der Lernenden haben k8onerfunr Thomas
durch die Bearbeitung der Aufgabe eine Bestatigeiger Sinnkonstrukti-
on. Bei Larissa dagegen fuhrte die BearbeitungAddgabe dazu, dass sie
endlich einen Sinn in der Mathematik finden konrid& Modellierungs-
aufgabe wirkte dabei auf zweifache Weise. Zum einaite die Aufgabe
selbst und die Bearbeitung der Aufgabe Einflussilanaf personlichen Ein-
schatzungen uber sich selbst und somit auf die dssetzungen fir ihre
Sinnkonstruktion. Diese Veranderung wiederum fllkdeu, dass Larissas
Sinnkonstruktion auch direkt unterstttzt werdenrken

Modellierungsaufgaben kénnen demnach Sinnkonstm&ti von Schle-
rinnen und Schilern bestatigen und ermoglichen. iD@ndierte Sinnan-
gebot muss von den Schilerinnen und Schilern abbet angenommen
werden.
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