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Offener Mathematikunterricht durch Aufgabenvariation

Das Projekt zur Gestaltung von Aufgabenvariation hat sich der Idee ver-
schrieben, dariiber nachzudenken, wie Schiilerinnen und Schiiler an der
Erzeugung von Aufgaben beteiligt werden kénnen, moglichst breite Er-
fahrungen im Unterricht dazu zu sammeln und auszuwerten sowie die
gewonnenen Erkenntnisse und vor allem die Materialien dem ,,Unter-
richtsalltag" zur Verfiigung zu stellen.

1. Unterrichtsgestaltung zur Aufgabenvariation

Bewihrt hat sich bisher folgender Unterrichtsverlauf (vgl. [1]):

a) Es wird eine Aufgabe (Initialaufgabe) vorgegeben und gelost.

b) Die Schiilerinnen und Schiiler werden dann aufgefordert, diese Initia-
laufgabe zu variieren:
b;) ohne bewusste Anwendung heuristischer Strategien;
In dieser Anfangsphase ist es giinstig, durch so genannte ,Leitfragen®
den Schiilerinnen und Schiilern das Anliegen und das Prinzip der Auf-
gabenvariation nahe zu bringen (vgl. [2]).
Beispiel: Was passiert, wenn die Eingangsdaten in ihrer GréBe ver-
doppelt (verdreifacht, halbiert,...)werden?
b,) indem jeder in der Aufgabe vorkommende Begriff nacheinander
sinnvoll abgedndert wird ( What-if-not-strategy);
bs) bewusster Einsatz von Basisstrategien: geringfiigig Andern, Ana-
logisieren, Verallgemeinern, Spezialisieren, Liicken beheben, Zerle-
gen, Kombinieren, Umzentrieren, Umkehren, Kontext éndern,
Iterieren, anders Bewerten.

c) Die einzelnen Vorschldge werden gesammelt.

d) Die gesammelten Vorschldge werden dann geordnet, gruppiert,
vorbewertet und ausgewdhlt.

e) Die Losung und Bearbeitung der ausgewdhlten Aufgabenvarianten er-
folgt in unterschiedlichen Sozialformen und Arbeitsaufteilungen.

f) Die Losungen werden in geeigneter Form und Darstellung vorgestellt.

Insbesondere ging es darum, in den einzelnen Klassen zu beobachten, wer
die Variationen zu den ,, Initialaufgaben" komponiert, wie dafiir hilfreiche
Strategien entwickelt und angewendet werden konnen, wer die gesam-
melten Anst6Be und Fragen strukturiert, bewertet und selektiert und wie
der weitere Losungsprozess der ,,Aufgabenvariationen" gestaltet werden
kann. Durch Aufgabenvariation knnen Probleme ,,ge6ffnet" werden,



was gleichzeitig Moglichkeiten offeriert, zu einem ,,offenen Unterricht"
zu kommen.

2. Inhaltliche und didaktisch-methodische Aspekte

Durch die Methode der Aufgabenvariation kdnnen die Schiilerinnen und
Schiiler mehr aus der bloBen Reaktion auf fremd gestellte Aufgaben he-
rauskommen und erleben, wie ihre eigenen Fragen und Aufgaben den
weiteren Unterrichtsprozess gestalten. Das Suchen nach neuen Fragen zu
einem (gestellten) Problem zwingt zum inhaltlichen Durchdenken des
Problems sowohl vom Sachkontext als auch von der mathematischen Sei-
te her. Facheriibergreifende Fragestellungen, Vernetzungen auf unter-
schiedlichen Ebenen und zwischen verschiedenen (mathematischen) Be-
reichen ergeben sich wie von selbst und erfordern das entsprechende Wis-
sen und Koénnen von den Schiilerinnen und Schiilern. Das Aufgabenvari-
ieren eroffnet allen Schiilerinnen und Schiilern Méglichkeiten, ihre Star-
ken und Schwichen zu erkennen und realistisch mit ihnen umzugehen.

3. Unterrichtsbeispiel
a) Initialaufgabe (Klasse 7)
Die Karte zeigt den Grundriss einer 196 ha groen, quadratischen Parkan-
lage.
a) Berechne die dazugehorige Seitenlidnge des Parks und bestimme an-
schlieBend den MaBstab der Zeichnung.
b) Ein Jogger lauft die durch die Buchstaben A bis K gekennzeichnete
Strecke.

- Wie viele Kilometer legt er dabei zuriick?

- Schafft er die gesamte Strecke in 20 2 Minuten, wenn er mit

einer konstanten Geschwindigkeit von 16,3 km/h lauft?
- Wie viel Zeit benétigt er genau? (vgl. auch [4])




Die Losungsidee wurde in der 1. Stunde im Unterrichtsgesprich erarbeitet.
Von der Lehrerin erging der Hinweis neue Aufgaben zu finden, indem ein-
fach jeder Begriff oder jede Grofe der Initialaufgabe verdndert wird. Die
dann aufgestellten Aufgaben wurden in der 2. Stunde nach inhaltlichen Ge-
sichtspunkten zusammengefasst in fiinf Gruppen bearbeitet.

b) Variationsrichtungen

1. Andere FlachengroB3e vorgeben.

2. Statt Vorgabe des Flicheninhalts, den Umfang der Parkanlage geben.

3. Den MaBstab vorgeben und damit dann die Seitenlédnge, den Flichenin-
halt und den Umfang des Parks bestimmen.

4. Finden und berechen anderer Laufrouten mit gleichen Anfangs- und
Endpunkt.

5. kiirzeste/ langste Wege zwischen 2 Standorten bestimmen

6. andere Laufgeschwindigkeiten wéhlen

7. ndherungsweises Bestimmen der Seeflidchen

8. Flachenbestimmung zum Beispiel zwecks Begriinung

9. Anlegen von bestimmten Dingen (Spielplatz, Ruheebenen)

10.Kostenberechnung fiir anzulegende Dinge

Bei der Verfolgung der einzelnen Variationsrichtungen mit dem Ziel des
Findens konkreter Aufgabenvariationsrichtungen kénnen die Schiilerinnen
und Schiiler einzelne oder auch mehrere der o. g. Basisstrategien anwen-
den.

Jede Gruppe hatte eine komplexere Aufgabenvariante oder zwei kleinere
Aufgaben und eine Hausaufgabe zu bearbeiten, deren Lésungen dann in der
Prisentation vorgestellt wurden. Schiilerinnen und Schiiler, die &hnliche
inhaltliche Aspekte in ihren Aufgabenvarianten hatten, arbeiteten in einer
Gruppe.

Als Beispiel seien hier die Aufgaben der Gruppe 2 vorgestellt:

1. Bestimmt néherungsweise die Fldche und den Umfang der beiden
gegebenen Seen. Findet dabei mdglichst verschiedene Verfahren
(mindestens 2) und schdtzt deren Ergebnisse beziiglich ihrer Genau-
igkeit ab.

Wie viel Prozent betrdgt die Fldche des kleinen Sees im Vergleich
zum grof3en See?



Hausaufgabe:

Besucht gemeinsam einen Park in eurer Ndhe. Versucht diesen moglichst
genau zu skizzieren!

Geht, wenn moglich, einmal um den Park herum und gebt mit Hilfe eurer
gezihlten Schritte den Umfang des Parks an. (Sollte dies nicht gehen, be-
stimmt eine Seitenlinge des Park auf die gleiche Art und Weise.) Vergesst
nicht die Angabe: 1 Schritt entspricht ...... m.

2. Bestimmt rechnerisch die Gréfen aller Teilflichen, die sich zwi-
schen den Wegen befinden. (Bitte keine gerundeten Werte)
Berechnet die wahre Ldange der Strecke B.

4. Fazit und Ausblick - Literatur

Insgesamt wurde deutlich, dass sowohl die einzelnen Schiilerinnen und
Schiiler als auch dann die jeweiligen Gruppen in sehr viel gréBerem Maf3e
als bisher den Unterrichtsverlauf gestalteten. Die Schiilerinnen und Schiiler
erlebten, wie sich durch ihre eigenen Fragen und Aufgaben der Unterricht
offnete. Sie erlebten aber auch, dass die Anforderungen an ihr anwendbares
Wissen und Kénnen komplexer waren als bei anderen Aufgaben. Dies um-
fasst sowohl konkrete mathematische inhaltliche und prozessbezogene
Kompetenzen (vor allem auch in ihrer Vernetzung untereinander) als auch
soziale Kompetenzen. Bei der Reflexion ihrer Tétigkeit urteilten die Schii-
lerinnen und Schiiler sehr objektiv iiber vorhandene Starken und Schwé-
chen — auch eine wichtige Zielstellung der Aufgabenvariation.
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