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Das Inventar ,Rechenfische” fur Klasse 1 — Konzeptn &
Ergebnisse der Erprobungsstudie

Fir den Anfangsunterricht Mathematik besteht einddk an
diagnostischen Verfahren. Dieses belegen u.a.ofiyeriden exemplarisch
angefuhrten Forschungsergebnisse:

Die Studien von Grassmann, Klunter, Kéhler, MirwdRhudies und Thiel
(2002, 2003), Hengartner & Rothlisberger (1999)seri daraufhin, dass
Lehrkrafte die Fertigkeiten und SchwierigkeitenethiSchilerinnen und
Schuiler im Anfangsunterricht Mathematik nicht ps&ziwvahrnehmen und
ihre Einschatzungen haufig nicht dem Leistungsstaiet Kinder
entsprechen. Bereits im Anfangsunterricht Mathemeti das Spektrum
der mathematischen Kompetenzen der Erstklassler sedit. Dieses
demonstrieren u.a. die Studien von Rinkens (198mMkens & Eilerts
(2001), Grassmann et al. (2002, 2003), Haseman@3j26owie Stamm
(2005). Dementsprechend ist es fatal, wenn der rdcie auf das
Durchschnittskind bzw. die Durchschnittsklasse atsftet ist. Es ist
notwendig, die Lernstande jedes Kindes individuell erfassen, um die
Lernangebote weitgehend passend zu gestalten. Zigdeser Erfolg im
mathematischen Anfangsunterricht entscheidend fien dweiteren
Lernerfolg. Dieses belegen u.a. die ErgebnisseStiatien von Krajewski
(2003), Stern (2003), Aunola, Leskinen, Lerkkanem iNurmi (2004),
Mazzocco und Thompson (2005), Grube und Hasselh@006),
Weberschock und Grube (2006). Entsprechend soitte erfolgreiche
Pravention von Lernschwierigkeiten in Mathematikds in der ersten
Klasse ansetzen. Fir effektive und effiziente RrdwasmalRinahmen ist
eine vorausgehende detaillierte Diagnostik der s@mde jedoch
unerlasslich. Daher sprechen die genannten Forgskugebnisse ebenfalls
dafur, ein Verfahren zur Diagnostik mathematisck@mpetenzen im
Anfangsunterricht Mathematik einzusetzen.

Im aktuellen Spektrum diagnostischer Verfahrendém Anfangsunterricht
Mathematik kommen aber standardisierte Messungenl.&tnfortschritte

detailliert in relativ kurzen Abstanden abbilden,anigsschnittdaten
innerhalb eines Jahres liefern und mit der Gesasdkl durchgefihrt
werden kdnnen, nicht vor. Dieses ware jedoch imt&dreiner formativen
Evaluation von Lernprozessen notwendig.



Ziel des Forschungsvorhabens war es daher einatisertes Inventar
fur den Anfangsunterricht Mathematik zu entwickelnd zu evaluieren.
Das Inventar ,Rechenfische® soll es Lehrkraften @gghthen, mehrmals
im laufenden Schuljahr den aktuellen Lernstand rihEastklassler
differenziert und trotzdem zeitlich effizient zudassen. Es ist insbesondere
far Lehrkrafte konzipiert, die fachfremd den Anfaaogterricht Mathematik
in einer Klasse gestalten missen, noch sehr umerfakind, mit der
Klassensituation als solche bereits stark gefordsirid und/oder
Einzeltestungen im Rahmen ihres Unterrichts nichtoglichen konnen.
Die Auswahl der Items des Inventars erfolgte ausi@a&iner Analyse der
fachdidaktischen sowie entwicklungspsychologisch&nnahmen und
Modelle zum Erwerb erster arithmetischer Kenntnisse

Nach einer Pilotierungsstudie im August 2006 kondé&s Inventar im
Rahmen der Ubergreifenden wissenschaftlichen Betyldie des Projekts
~Primarstufe” (Koch, Hartke & Blumenthal, 2008) neiner Stichprobe
von 1688 Erstklasslern an drei Messzeitpunkten Jamuar bis Juli 2007
durchgefuhrt werden. Im Rahmen dieser Studie soliee folgenden
Fragen beantwortet werden:

1. Kann ein unter fachdidaktischen und entwicklungspsjogischen
Aspekten modelliertes sowie auf drei MZP normietiegentar zu
Leistungsstanden im Anfangsunterricht Mathematik jektby,
reliabel, valide und fir die Durchfihrung mit dexsgmten Klasse
gestaltet werden?

2. Lassen sich mit dem Inventar die Lernstande eigzedimder sowie
ihre Lernfortschritte beim Erlernen arithmetisch&enntnisse
dokumentieren?

Die erste Frage lasst sich auf Basis der DatendausErprobungsstudie
bejahen. Das Inventar ,Rechenfische” ist als Grapgst konzipiert und
erfasst die arithmetischen Kenntnisse von Erstldéass zu drei
Messzeitpunkten in ihrem zweiten Schulhalbjahr kibje reliabel und
valide. Die Annahme der Objektivitat grindet sialf ainer detaillierten
Durchfiihrungsinstruktion sowie expliziten Ausweggkorgaben. Als
reliabel lasst sich das Inventar u.a. aufgrundesemelativ hohen Test-
Retest-Reliabilitatswerte einschatzen. Zudem figllsnweitere Indikatoren
fur eine gute Reliabilitat sowohl Guttmans splittheoeffizient als auch
Cronbachs alpha fur die Gesamttestwerte hoch aies.\Validitat des
Inventars ,Rechenfische” zeigte sich in mehreregeBnissen der Studie.



Neben einer Einschatzung der Inhaltsvaliditat deseritars wurden
Berechnungen zur Bestimmung der Konstrukt- und eiuimsvaliditat

durchgefuhrt. So lasst sich beispielsweise das Matkwelches mit dem
Inventar ,Rechenfische” erfasst wird im Sinne diskdminanten Validitat
als ein Teilbereich der Konstruktvaliditdt von Met&len abgrenzen, die
andere Diagnoseverfahren abtesten. Deutlich zeigh dier eine

Abgrenzung im Vergleich zum KFT 1-2 R (Kawthar &riééh, 2005) und
zur WLLP (KUspert & Schneider, 1998). Die Abgrengunum IEL-1

(Diehl & Hartke, 2006) ist weniger eindeutig, sosslahier weiterer
Forschungsbedarf besteht. Fir die Kiriteriumsvditdides Inventars
.Rechenfische* spricht u.a. die Gute der Prognoaeh den weiteren
Lernerfolg in Mathematik, die relativ hoch ausfalleAuch die hohe
Korrelation mit den Ergebnissen im DEMAT 1+ (Kragky Kispert,

Schneider und Visé, 2002) als AuRRenkriterium sprifir eine gute
Kriteriumsvaliditat des Inventars.

Die zweite Frage lasst sich ebenfalls bejahen.rdithgs ist das Ja dadurch
eingeschrankt, als dass das Inventar anhand dssidsthen und nicht
probabilistischen Testtheorie ausgerichtet ist. Dasntar ,Rechenfische”
erfasst die Veranderungen in den Auspragungen dgnmetischen
Kenntnisse von Schilerinnen und Schilern im Laufs dweiten
Schulhalbjahres der ersten Klasse. Dieses wird an signifikanten
Verschiebung der Mittelwerte der Haufigkeiten righgeloster Items tber
die drei Messzeitpunkte hinweg deutlich. Auch kengezeigt werden,
dass das Inventar die Lernstandsveranderungen vordek mit
Schwierigkeiten beim Erlernen mathematischer Uitietsinhalte
dokumentieren kann.
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