Sandra THOM
Bruchrechnung — Easy going?!?

Bereits in der Grundschule und teils schon davade® zentrale Grund-
vorstellungen zur Bruchrechnung angebahnt: Zeigele \Kinder bereits
vor der Einschulung Fahigkeiten zur Zahlzerlegungcd Anzeigen von
Zahlen mit Fingern zweier Hande, wird dies in dear@élschule systemati-
siert und vertieft Uber die Arbeit mit Split-Boxeerlegungshéusern etc.
Wirfelexperimente zur Wahrscheinlichkeit kdnnenhhiaur diese Teil-
Ganzes-Vorstellung vertiefen, sondern bieten awlDharstellung und In-
terpretation der Ergebnisse in Tabellenform die Kedtgeit zur Nutzung
der Bruchschreibweise. Bei der Arbeit mit Gro3emrign Grundvorstel-
lung der Division von Briichen als Messen (,Auftaifedurch konkretes
Ausmessen von Langen oder auch Umflllen von Volanamfgebaut wer-
den (,Wie oft passt ¥ Liter in 1 ¥ Liter hinein2Wie oft kann ich mit
einem halben Meter langen Stab diese Raumlangémoauslegen?®).

In den ersten beiden Jahren der Sekundarstufe digrdyemeine Bruch-
rechnung schliel3lich systematisch eingeflhrt undngerucht zu Recht
viel Raum im Unterricht. Zugleich bereitet sie @elSchilern nicht nur auf
Grund fehlender arithmetischer Kompetenzen nochdaussrundschulzeit
massive Probleme. Haufige Ursache flr Probleme bEnernen der

Bruchrechnung ist ein durch verfrihtes Kalkil gepeé Unterricht, der die
Ausbildung anschaulicher und materialbasierter ¥ditsigen zu den Bri-
chen, dae-Greifen zu wenig beachtet.
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Abbildung 1: Metallene Bruchrechenkreise

Eine Mdglichkeit zum Einstieg in einen systematestiBruchrechenunter-
richt bietet die aus der Montessori-Padagogik betarMetaphorik der



.Familie der Briiche®, die mit Hilfe der Metallen&ruchrechenkreise Uber
Nutzung des quasikardinalen Zahlaspekts insbesendenstandnis bei ei-
nen speziellen Grundvorstellungsumbruch von deirhelten zu den ra-
tionalen Zahlen moglich macht.

Die Metaphorik der ,Familie der Briche” beruht dahaf dem analogen
Denken als Teil mathematischen Denkens, die ,Fandér Briche” dient
als analoges Bild fir Teilbarkeiten und Vielfaclbabei sollte die Meta-
phorik der ,Familie“ nicht Uberstrapaziert werdetfiii die Ausbildung ei-
niger Grundvorstellungen zu den Brichen und eGsrieren (,Vergro-
bern/Verfeinern®, Addition/Subtraktion Uber Erganzand Vergleichen)
hat sie sich jedoch in Erprobungen als aulRerstéinagerwiesen.

Nach der Benennung der ,Familien“ (,Das ist die Hearder Halben.)
werden systematisch, beginnend bei den halben, irdireéAnzahl der Tei-
le des Bruchkreises genannt (,Sie hat zwei Mitgi€t), ebenso wie die
Bezeichnung fur jeden einzelnen Teil (,Jedes Magjlheil3t ¥2.“). Zugleich
mit der Benennung jedes Bruchteils werden die syistdeen Bezeichnun-
gen auf jeden einzelnen Bruchrechenkreisteil gelRgit den Dritteln, spéa-
testens den Vierteln werden der oder die SchuildrarEinfiihrung mit ein-
bezogen. (,Das ist die Familie der Drittel. Sie a¢ viele Mitglieder?“
Und jedes Mitglied heil3t ...?“) Die Schiler benenrdgia Bruchteile,
schreiben ihre ,Namen“ auf vorbereitete Kartchenl legen sie auf die
Metallenen Bruchteile auf. In der Regel durchschadie Schiler das Mu-
ster sehr schnell und setzen es selbststandigsfergjreifen den Fragen der
Lehrkraft haufig sogar vor. Die Benennung des Ganzeler 1 — erfolgt
zuletzt ohne weitere Erlauterungen durch die LetftkFolgen die Schuler
bisherigen Benennungen, wird das Ganze meist voenei Schiler
selbststandig 1/1 benannt, andere erganzen jegidch:

Welche impliziten Vorstellungen gewinnen die Schiigerbei? Zuneh-
mend dauert eléinger, bis die Beschriftungen der Bruchteile einer ,Bruc
familie” erstellt und aufgelegt sind — die Bruchikee haben immemehr
undgleich grol3eTeile, je groRer die Zahl im Nenner wird. Die Eeier-
den zugleich immer kleiner, und bei den Zehntelndtigen die Schuler
schon ein wenig Fingerspitzengefthl, um das Kartchg nur einen ein-
zelnen Bruchteil zu legen. Es entsteht ein Bild,dsgn immer mehr Kart-
chen auf den immer kleiner werdenden Bruchteilegdn, so dass immer
mehr Bruchteile ,das Ganze" (den Kreis) teilen. BEdahrung des Be-
schriftens und Belegems Verbindungmit dem einpragsamen Bild am Ab-
schluss bildet eine Vorstellung in den Kopfen derder: Der Weg dorthin
als theoretische Abstraktion, als Erfahrung einanddung, die spater le-
diglich aus dem Gedé&chtnis als Ablauf rekonstruietden kann, wirdu-



sammenmit dem Bild des Ergebnisses der Handlung (Abbal2) Form
empirischer Abstraktion gespeichert. Die Bruchreéheise mit den aufge-
legten Kartchen sollten daher eine Weile sichtbader Klasse ausgelegt
werden. Eine solche mehrschichtige Vorstellung tdada Grundlage fur
weiteres Arbeiten und kann sowohl von den Schiddsnauch von der
Lehrkraft im Laufe des spateren Lernprozesses imwieter flir Modellie-
rungen oder zur verstehenden und selbststandigereior eventueller
Fehler herangezogen werden.

Abbildung 2: Die Bruchteile werden kleiner, dafibea mehr!

Nach dieser Einflhrung beginnt die Arbeit mit dereiken: ,Ich verrate
Dir ein Geheimnis — Briche kdnnen miteinander vedtaein.”

Durch das Herausnehmen eines Halben aus seineratEwsd dort der
Platz frei. ,Briche sind miteinander verwandt, wemin einen Bruchteil
ganz genau ausfillen kdnnen nur mit Teilen einélesan Familie.“ Uber
systematisches Probieren — erst mit Dritteln, ddienteln — kbnnen ,Ver-
wandtschaften® gefunden werden, zuerst gemeinsachjieBlich in
selbststandiger Arbeit durch die Schiler. Die Notzwer symbolischen
Sprech- und Schreibweise sollte fir den intermoddiensfer die Arbeit
auf enaktiver Ebene begleiten (Abb. 3); die Schétdlen ihre Ergebnisse
beispielsweise in einem kleinen Heft sichern. Agsd Weise entsteht eine
Dokumentation der Teiler bzw. Vielfachen der ersf@ruchfamilien®, die
als Basis flur selbststandiges Entdecken emgichtigesFormulieren der
Regeln fur Teilbarkeit als Grundlage fur Verfeinenmd Vergrobern (,Er-
weitern” und ,Kirzen®) fir alle weiteren Operationenit den Briichen
dienen kann. Die Begrenztheit des Kreismodells \&wahige mdgliche
hiermit zu I6sende Aufgaben, die nur geringen Mikltdeiten, durch Kon-
struktion Vorstellungen zu entwickeln wie es z.Beirb Falten von
Tangrams oder beim Spannen von Figuren auf dem régahoglich ist,



sowie die Notwendigkeit der Ausbildung abstraktersfellungen macht
die Nutzung weiterer Reprasentanten flr einen nmbcalen Transfer
schliel3lich zwingend erforderlich. Flr die Arbeitt hernmaterialien ge-
nugt die Bereitstellung von AnschauungsmateriahtiSchuiler bendtigen
zielfihrende einfiihrende und sichernde, problend hendlungsorientier-
te, operative und produktive Aufgaben zum Umganigdem Material.

Abbildung 3: Das Ausflillen des Halben mit Vierteln

Die meisten von Schulern als schwer lernbar, rechwerstehende und auf
Seiten der Lehrer kaum zu vermittelnde Operatidassen sich auf ver-
gleichsweise einfache, aber durchdachte Handluagéwnkretem Materi-

al und wenige in der Regel die Handlung ledigligménnende Worte re-
duzieren — auch und gerade als nonverbale ,Erkgithsind sie zentral

fur die Ausbildung reichhaltiger individueller Sdaivorstellungen. Die

Ausbildung solcher Vorstellungen zu den Briichendist Basis fur ver-

standnisvolles Anwenden und Grundlage flr weitkersnen im Sinne ge-
netischen Unterrichts.
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