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α−Ketoester (1R,2S)-trans-308a

(1R,2S)-trans-308a:(1R,2R)-cis-308a = 62:38

in CDCl
3
, 126 MHz
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(1R,2S)-trans-308b:(1R,2R)-cis-308b = 92:8

in CDCl
3
, 400 MHz
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α−Ketoester (1R,2S)-trans-308b

(1R,2S)-trans-308b:(1R,2R)-cis-308b = 83:17

in CDCl
3
, 101 MHz
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α−Ketoester (1R,2S)-trans-308c

(1R,2S)-trans-308c:(1R,2R)-cis-308c = 51:49

in CDCl
3
, 500 MHz
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α−Ketoester (1R,2S)-trans-308c

(1R,2S)-trans-308c:(1R,2R)-cis-308c = 51:49

in CDCl
3
, 126 MHz
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α-Ketoester (1S,2S)-cis-308a, α-Ketoester (1S,2R)-trans-308a

 und [1,3]-Umlagerungsprodukt (1S)-(3E)-397a

(1S,2S)-cis-308a:(1S,2R)-trans-308a:(1S)-(3E)-397a = 71:24:5

in CDCl
3
, 500 MHz
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 und [1,3]-Umlagerungsprodukt (1S)-(3E)-397a

(1S,2S)-cis-308a:(1S,2R)-trans-308a:(1S)-(3E)-397a = 71:24:5

in CDCl
3
, 101 MHz
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α−Ketoester (1S,2S)-cis-308b

(1S,2R)-trans-308b:(1S,2S)-cis-308b = 23:77

in CDCl
3
, 400 MHz
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α−Ketoester (1S,2S)-cis-308b

(1S,2R)-trans-308b:(1S,2S)-cis-308b = 23:77

in CDCl
3
, 151 MHz
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α-Ketoester (1S,2S)-cis-308b, α-Ketoester (1S,2R)-trans-308b

und [1,3]-Umlagerungsprodukt (1S)-(3E)-397b

(1S,2S)-cis-308b:(1S,2R)-trans-308b:(1S)-(3E)-397b = 36:34:30

in CDCl
3
 500 MHz
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α-Ketoester (1S,2S)-cis-308b, α-Ketoester (1S,2R)-trans-308b

und [1,3]-Umlagerungsprodukt (1S)-(3E)-397b

(1S,2S)-cis-308b:(1S,2R)-trans-308b:(1S)-(3E)-397b = 36:34:30

in CDCl
3
 126 MHz
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α-Ketoester (1S,2S)-cis-308c, α-Ketoester (1S,2R)-trans-308c,

[1,3]-Umlagerungsprodukt (1S)-(3E)-397c und Homoallylvinylether ( Z,E)-390

(unbekanntes Diastereomerenverhältnis)

in CDCl
3
 500 MHz
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α-Ketoester (1R,2R)-cis-308b, [1,3]-Umlagerungsprodukt (1R)-(3Z)-397b

und Allylvinylether ( Z,Z)-298b

(1R,2R)-cis-308b:(1R)-(3Z)-397b:(Z,Z)-298b = 64:28:8

in CDCl
3
 400 MHz



D
is

se
rt

at
io

n
 

S
p
ek

tr
en

an
h
an

g

T
o
b
ia

s 
Ja

sc
h
in

sk
i 

N
M

R
-S

p
ek

tr
en

3
3
7

7.5 7.0 6.5 6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 0
Chemical Shift (ppm)

51.861.006.456.371.040.360.460.340.489.172.675.930.900.430.360.576.082.95

7
.2

6
0

(9) (11)+ (13)+
O

OMeO

O

OMeO

MeO

O

α-Ketoester (1S,2S)-cis-308b, [1,3]-Umlagerungsprodukt (1S)-(3Z)-397b

und Allylvinylether ( Z,Z)-298b

(1S,2S)-cis-308b:(1S)-(3Z)-397b:(Z,Z)-298b = 20:15:65

in CDCl
3
 400 MHz
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α−Ketoester (1R,2R)-cis-308d

(1R,2S)-trans-308d:(1R,2R)-cis-308d = 5:95

in CDCl
3
, 400 MHz
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in CDCl
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(1R,2S)-trans-308d:(1R,2R)-cis-308d = 5:95

in CDCl
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Chromatogramm 1: Trennung von Allylalkohol (Z)-304b und Vinylchlorid (E)-395a Eluent: 

n-Heptan/Ethylacetat 3/1; Flow: 30 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 2: Trennung von Allylalkohol (Z)-304c und Vinylchlorid (E)-395b Eluent: 

n-Heptan/Ethylacetat 3/1; Flow: 30 ml/min. 
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Chromatogramm 3: Trennung von Allylalkohol (Z)-304d und Vinylchlorid (E)-395c Eluent: 

n-Heptan/Ethylacetat 3/1; Flow: 30 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 4: Trennung der Allylvinylether (Z,E)-298a und (E,E)-298a Eluent: 

n-Heptan/Ethylacetat 97/3; Flow: 30 ml/min.  
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Chromatogramm 5: Trennung der Allylvinylether (Z,E)-298b und (E,E)-298b Eluent: 

n-Heptan/Ethylacetat 99/1; Flow: 25 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 6: Trennung der Allylvinylether (Z,Z)-298b und (E,Z)-298b Eluent: 

n-Heptan/Ethylacetat 97/3; Flow: 30 ml/min. 
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Chromatogramm 7: Trennung der Allylvinylether (Z,E)-298c und (E,E)-298c Eluent: 

n-Heptan/Ethylacetat 97/3; Flow: 30 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 8: Trennung der Allylvinylether (Z,Z)-298c und (E,Z)-298c Eluent: 

n-Heptan/Ethylacetat 97/3; Flow: 30 ml/min. 
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Chromatogramm 9: Trennung der Allylvinylether (Z,Z)-298d und (E,Z)-298d Eluent: 

n-Heptan/Ethylacetat 97/3; Flow: 30 ml/min. 
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Chromatogramm 10: Unkatalysierte {1,6}-transannulare Gosteli-Claisen-Umlagerung von 

(Z,E)-298a zu (±)-cis-308a (trans:cis = 10:90)
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99.5/0.5; Flow: 

0.5 ml/min. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1
 Bestimmt durch 

1
H-NMR-Spektroskopie des gereinigten Produktes. 

(1S,2R)-trans-308a 

(1R,2S)-trans-308a 

(1S,2S)-cis-308a  
(1R,2R)-cis-308a  



Dissertation                       Spektrenanhang 

Tobias Jaschinski                               HPLC-Chromatogramme 

510 

 

Chromatogramm 11: Unkatalysierte {1,6}-transannulare Gosteli-Claisen-Umlagerung von 

(E,E)-298a zu (±)-trans-308a (trans:cis = 88:12)
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99.5/0.5; 

Flow: 0.75 ml/min. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1R,2S)-trans-308a (1S,2R)-trans-308a 

(1S,2S)-cis-308a  

(1R,2R)-cis-308a  
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Chromatogramm 12: Unkatalysierte {1,6}-transannulare Gosteli-Claisen-Umlagerung von 

(E,E)-298b zu (±)-trans-308b (trans:cis = 94:6)
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 

0.5 ml/min. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1R,2S)-trans-308b 

+ (1R,2R)-cis-308b 

+ (1S,2S)-cis-308b 

(1S,2R)-trans-308b  
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Chromatogramm 13: Unkatalysierte {1,6}-transannulare Gosteli-Claisen-Umlagerung von 

(Z,E)-298b zu (±)-cis-308b (trans:cis = 11:89)
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 

0.5 ml/min. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1R,2S)-trans-308b 

+ (1R,2R)-cis-308b  

(1S,2R)-trans-308b  

 (1S,2S)-cis-308b 
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Chromatogramm 14: Unkatalysierte {1,6}-transannulare Gosteli-Claisen-Umlagerung von 

(E,Z)-298b zu (±)-cis-308b (trans:cis = 8:92)
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 

0.5 ml/min. 
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Chromatogramm 15: Unkatalysierte {1,6}-transannulare Gosteli-Claisen-Umlagerung von 

(E,E)-298c zu (±)-trans-308c (trans:cis = 87:13)
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99.5/0.5; Flow: 

0.5 ml/min. 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1S,2R)-trans-308c  (1R,2S)-trans-308c  

(1R,2R)-cis-308c 

(1S,2S)-cis-308c 
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Chromatogramm 16: Unkatalysierte {1,6}-transannulare Gosteli-Claisen-Umlagerung von 

(Z,Z)-298d zu (±)-trans-308d (trans:cis = 93:7)
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 

0.5 ml/min. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1R,2R)-cis-308d 

(1S,2S)-cis-308d 
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Chromatogramm 17: Unkatalysierte {1,6}-transannulare Gosteli-Claisen-Umlagerung von 

(E,Z)-298d zu (±)-cis-308d (trans:cis = 5:95)
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 

0.5 ml/min. 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1R,2R)-cis-308d 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1S,2S)-cis-308d 
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Chromatogramm 18: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298a mit (S,S)-181b zu (±)-trans-308a [(1R,2S)-trans-308a:(1R,2R)-cis-

308a = 62:38]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99,5/0.5; Flow: 0.75 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 19: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298a mit (S,S)-181b zu (±)-trans-308a [(1R,2S)-trans-308a:(1R,2R)-cis-

308a = 62:38]
1
 versetzt mit 8% (±)-trans-308a (trans:cis = 88:12); Eluent: 

Heptan/Isopropanol 99,5/0.5; Flow: 0.75 ml/min. 

 

(1S,2R)-trans-308a 

(1R,2R)-cis-308a  

(1R,2S)-trans-308a 

(1R,2S)-trans-308a 

(1S,2R)-trans-308a 

(1R,2R)-cis-308a  
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Chromatogramm 20: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298a mit (S,S)-181a zu (±)-trans-308a [(1R,2S)-trans-308a:(1R,2R)-cis-

308a = 62:38]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99,5/0.5; Flow: 0.75 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 21: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298a mit (S,S)-181a zu (±)-trans-308a [(1R,2S)-trans-308a:(1R,2R)-cis-

308a = 62:38]
1
 versetzt mit 4% (±)-trans-308a (trans:cis = 88:12); Eluent: 

Heptan/Isopropanol 99,5/0.5; Flow: 0.75 ml/min. 

 

(1R,2S)-trans-308a 

(1S,2R)-trans-308a 

(1R,2R)-cis-308a  

(1R,2S)-trans-308a 

(1R,2R)-cis-308a  

(1S,2R)-trans-308a 
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 Chromatogramm 22: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298a mit (S,S)-183b zu (±)-trans-308a [(1R,2S)-trans-308a:(1R,2R)-cis-

308a:(1R)-(E)-396a = 71:24:5]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99,5/0.5; Flow: 0.75 ml/min. 
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Chromatogramm 23: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298b mit (R,R)-183b zu (±)-trans-308b [(1R,2S)-trans-308b:(1R,2R)-cis-

308b = 92:8]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.75 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 24: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298b mit (R,R)-183a zu (±)-trans-308b [(1R,2S)-trans-308b:(1R,2R)-cis-

308b = 92:8]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

  

(1R,2S)-trans-308b 

+ (1R,2R)-cis-308b 

+ (1S,2S)-cis-308b 
(1S,2R)-trans-308b  

(1R,2S)-trans-308b 

+ (1R,2R)-cis-308b 

+ (1S,2S)-cis-308b 

(1S,2R)-trans-308b  
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Chromatogramm 25: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298b mit (R,R)-400 zu (±)-trans-308b [(1R,2S)-trans-308b:(1R,2R)-cis-

308b = 87:13]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1R,2S)-trans-308b 

+ (1R,2R)-cis-308b 

+ (1S,2S)-cis-308b 

(1S,2R)-trans-308b  
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Chromatogramm 26: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298b mit (S,S)-181a zu (±)-trans-308b [(1R,2S)-trans-308b:(1R,2R)-cis-

308b = 83:17]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 27: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298b mit (S,S)-181a zu (±)-trans-308b [(1R,2S)-trans-308b:(1R,2R)-cis-

308b = 83:17]
1 

versetzt mit 25% (±)-trans-308b (trans:cis = 94:6); Eluent: 

Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

(1R,2S)-trans-308b 

+ (1R,2R)-cis-308b 

+ (1S,2S)-cis-308b 

(1S,2R)-trans-308b  

(1R,2S)-trans-308b 

+ (1R,2R)-cis-308b 

+ (1S,2S)-cis-308b 
(1S,2R)-trans-308b  
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Chromatogramm 28: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298b mit (S,S)-181b zu (±)-trans-308b [(1R,2S)-trans-308b:(1R,2R)-cis-

308b = 83:17]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 29: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298b mit (S,S)-181b zu (±)-trans-308b [(1R,2S)-trans-308b:(1R,2R)-cis-

308b = 83:17]
1
 versetzt mit 8% (±)-trans-308b (trans:cis = 94:6); Eluent: Heptan/Isopropanol 

99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

(1R,2S)-trans-308b 

+ (1R,2R)-cis-308b 

+ (1S,2S)-cis-308b 

(1S,2R)-trans-308b  

(1R,2S)-trans-308b 

+ (1R,2R)-cis-308b 

+ (1S,2S)-cis-308b 

(1S,2R)-trans-308b  
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Chromatogramm 30: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298b mit (S,S)-181c zu (±)-trans-308b [(1R,2S)-trans-308b:(1R,2R)-cis-

308b = 83:17]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min.      

 

 

 

Chromatogramm 31: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298b mit (S,S)-181c zu (±)-trans-308b [(1R,2S)-trans-308b:(1R,2R)-cis-

308b = 83:17]
1
 versetzt mit 21% (±)-trans-308b (trans:cis = 94:6); Eluent: 

Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

   

(1R,2S)-trans-308b 

+ (1R,2R)-cis-308b 

+ (1S,2S)-cis-308b 

(1S,2R)-trans-308b  

(1S,2R)-trans-308b  

(1R,2S)-trans-308b 

+ (1R,2R)-cis-308b 

+ (1S,2S)-cis-308b 



Dissertation                       Spektrenanhang 

Tobias Jaschinski                               HPLC-Chromatogramme 

525 

 

Chromatogramm 32: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298c mit (S,S)-181b zu (1R,2S)-trans-308c [(1R,2S)-trans-308c:(1R,2R)-

cis-308c = 51:41]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99.5/0.5; Flow: 0.75 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 33: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298c mit (S,S)-181b zu (1R,2S)-trans-308c [(1R,2S)-trans-308c:(1R,2R)-

cis-308c = 51:41]
1 

versetzt mit 2% (±)-trans-308c (trans:cis = 87:13); Eluent: 

Heptan/Isopropanol 99.5/0.5; Flow: 0.75 ml/min. 

 

(1S,2R)-trans-308c  

(1R,2S)-trans-308c  (1R,2R)-cis-308c 

(1S,2R)-trans-308c  

(1S,2R)-trans-308c  
(1R,2R)-cis-308c 
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Chromatogramm 34: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298c mit (S,S)-181b zu (1R,2S)-trans-308c [(1R,2S)-trans-308c:(1R,2R)-

cis-308c = 51:41]
1 

versetzt mit 6% (±)-trans-308c (trans:cis = 87:13); Eluent: 

Heptan/Isopropanol 99.5/0.5; Flow: 0.75 ml/min. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1S,2R)-trans-308c  

(1S,2R)-trans-308c  
(1R,2R)-cis-308c 
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Chromatogramm 35: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298c mit (S,S)-181a zu (1R,2S)-trans-308c [(1R,2S)-trans-308c:(1R,2R)-

cis-308c = 51:41]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99.5/0.5; Flow: 0.75 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 36: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,E)-298c mit (S,S)-181a zu (1R,2S)-trans-308c [(1R,2S)-trans-308c:(1R,2R)-

cis-308c = 51:41]
1 

versetzt mit 2.5% (±)-trans-308c (trans:cis = 87:13); Eluent: 

Heptan/Isopropanol 99.5/0.5; Flow: 0.75 ml/min. 

 

(1S,2R)-trans-308c  

(1S,2R)-trans-308c  
(1R,2R)-cis-308c 

(1S,2R)-trans-308c  

(1S,2R)-trans-308c  
(1R,2R)-cis-308c 
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Chromatogramm 37: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (Z,E)-298a mit (S,S)-181b zu (1S,2S)-cis-308a [(1S,2R)-trans-308a:(1S,2S)-cis-

308a:(1S)-(3E)-396a = 24:71:5]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99.5/0.5; Flow: 0.5 ml/min.

 

 

 

 

 

 



Dissertation                       Spektrenanhang 

Tobias Jaschinski                               HPLC-Chromatogramme 

529 

 

Chromatogramm 38: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (Z,E)-298b mit (S,S)-183b zu (1S,2S)-cis-308b [(1S,2R)-trans-308c:(1S,2S)-cis-

308c:(1S)-(3E)-396a = 23:77]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.75 ml/min.
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Chromatogramm 39: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (Z,E)-298b mit (S,S)-181b zu (1S,2S)-cis-308b [(1S,2R)-trans-308b:(1S,2S)-cis-

308b:(1S)-(3E)-396b = 33:36:31]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 
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Chromatogramm 40: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,Z)-298d mit (S,S)-183b zu (1R,2R)-cis-308d [(1R,2S)-trans-308d:(1R,2R)-

cis-308d = 5:95]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1R,2R)-cis-308d 

(1S,2S)-cis-308d 
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Chromatogramm 41: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,Z)-298d mit (S,S)-181b zu (1R,2R)-cis-308d [(1R,2S)-trans-308d:(1R,2R)-

cis-308d = 5:95]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 42: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,Z)-298d mit (S,S)-181b zu (1R,2R)-cis-308d [(1R,2S)-trans-308d:(1R,2R)-

cis-308d = 5:95]
1 

versetzt mit 30% (±)-cis-308d (trans:cis = 5:95); Eluent: 

Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1R,2R)-cis-308d 

(1S,2S)-cis-308d 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1R,2R)-cis-308d 

(1S,2S)-cis-308d 
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Chromatogramm 43: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,Z)-298d mit (S,S)-181c zu (1R,2R)-cis-308d [(1R,2S)-trans-308d:(1R,2R)-

cis-308d = 5:95]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 44: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,Z)-298d mit (S,S)-181c zu (1R,2R)-cis-308d [(1R,2S)-trans-308d:(1R,2R)-

cis-308d = 5:95]
1 

versetzt mit 10% (±)-cis-308d (trans:cis = 5:95); Eluent: 

Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1R,2R)-cis-308d 

(1S,2S)-cis-308d 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1R,2R)-cis-308d 

(1S,2S)-cis-308d 
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Chromatogramm 45: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,Z)-298d mit (S,S)-181a zu (1R,2R)-cis-308d [(1R,2S)-trans-308d:(1R,2R)-

cis-308d = 5:95]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 46: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (E,Z)-298d mit (S,S)-181a zu (1R,2R)-cis-308d [(1R,2S)-trans-308d:(1R,2R)-

cis-308d = 5:95]
1 

versetzt mit 32% (±)-cis-308d (trans:cis = 5:95); Eluent: 

Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1R,2R)-cis-308d 

(1S,2S)-cis-308d 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1R,2R)-cis-308d 

(1S,2S)-cis-308d 
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Chromatogramm 47: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (Z,Z)-298d mit (S,S)-181b zu (1S,2R)-trans-308d [(1S,2R)-trans-308d:(1S,2S)-

cis-308d = 86:14]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1S,2S)-cis-308d 

(1R,2R)-cis-308d 
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Chromatogramm 48: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (Z,Z)-298d mit (S,S)-181b zu (1S,2R)-trans-308d [(1S,2R)-trans-308d:(1S,2S)-

cis-308d = 86:14]
1 

versetzt mit 5% (1R,2R)-cis-308d (trans:cis = 5:95; >98% ee); Eluent: 

Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

 

 

Chromatogramm 49: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (Z,Z)-298d mit (S,S)-181c zu (1S,2R)-trans-308d [(1S,2R)-trans-308d:(1S,2S)-

cis-308d = 86:14]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

(1R,2R)-cis-308d 

(1S,2S)-cis-308d 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1S,2S)-cis-308d 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 
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Chromatogramm 50: {1,6}-Transannulare katalytisch asymmetrische Gosteli-Claisen-Um-

lagerung von (Z,Z)-298d mit (S,S)-181a zu (1S,2R)-trans-308d [(1S,2R)-trans-308d:(1S,2S)-

cis-308d = 86:14]
1
; Eluent: Heptan/Isopropanol 99/1; Flow: 0.5 ml/min. 

 

 

 

     

 

 

 

(1S,2R)-trans-308d + 

(1R,2S)-trans-308d 

(1S,2S)-cis-308d 


