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GeoGebraBooks fur Tablets

Tablet Computer finden mehr und mehr Verbreitung und eignen sich auch
gut fiir den Unterricht (sieche Abbildung 1), da sie einfach mit dem Finger
zu bedienen sind, wenig Platz brauchen und lange Batterielaufzeiten haben.
Offnet man die seit Sommer 2013 verfiigbare GeoGebra Tablet App, er-
scheint eine leere Datei und Lernende konnen eigene Konstruktionen
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Abb. 1: Mathematik mit GeoGebra fiir Tablets begreifen (eigene Abbildung)

Dazu miissen Lernende bzw. Lehrende tiber Kenntnisse in der Handhabung
des Programms, wie etwa den Gebrauch der Werkzeuge, verfiigen. Vorge-
fertigte interaktive Arbeitsblitter bendtigen im Gegensatz dazu weniger
fundiertes Wissen iliber die Bedienung der Software selbst (vgl. Preiner,
2008). Die Ende 2011 gestartete Materialien-Tauschplattform
www.geogebratube.org umfasst mittlerweile (19.03.2014) bereits iiber
85 000 solcher frei verfiigbaren interaktiven Arbeitsblitter zu verschiedens-
ten Themen aus der Mathematik und den Naturwissenschaften. Von Beginn
an gab es dabei die Moglichkeit, mehrere Arbeitsblitter zu privaten Samm-
lungen zusammenzufassen, also sehr einfache Mini-Lernpfade zu erzeugen.
Daraus entstand der Wunsch auch groBlere Einheiten als Sammlung von
Sammlungen bauen zu konnen.

GeoGebraBooks

Diese Idee wurde mit Janner 2014 in sogenannten ,,GeoGebraBooks* um-
gesetzt, die in mehreren Kapiteln jeweils eine Reihe von GeoGebra Ar-
beitsbléttern umfassen. Auf GeoGebraTube kénnen nun alle angemeldeten
Benutzerinnen und Benutzer eigene GeoGebraBooks basierend auf vorhan-
denen Materialien erstellen. Dabei konnen sowohl eigene Arbeitsblatter
wie auch jene von anderen Nutzerinnen und Nutzern verwendet und sehr
einfach in Kapiteln organisiert werden. Die resultierenden GeoGebraBooks
konnen entweder via Webadresse mit anderen geteilt oder als offline-Paket
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heruntergeladen werden und funktionieren sowohl auf traditionellen Com-
putern wie auch auf Tablets und Smartphones — einzige Voraussetzung ist
ein Webbrowser.

Wir haben nun begonnen, uns mit der Frage zu beschiftigen, wie entspre-
chende Materialien aussehen bzw. aufgebaut sein sollen, um sie fiir die
Verwendung auf Tablets zu optimieren. So unterscheiden sich zum Bei-
spiel die BildschirmgroBe und die Art der Bedienung dieser Geréte deutlich
von der Arbeit mit einer Maus an einem grofen Computermonitor auf ei-
nem Schreibtisch. Die Verwendung von Tablets erfordert daher meist ent-
sprechende Anpassungen im Design der interaktiven Arbeitsblétter. Bei-
spielsweise sollten Bedienelement wie Schieberegler oder Eingabefelder im
unteren Bereich eines Arbeitsblattes positioniert werden, um bei der Fin-
gerbedienung nicht den Rest des Arbeitsblattes mit der Hand zu verdecken
(vgl. Hohenwarter und Kimeswenger, 2013, S. 354ff). Aus solchen Uberle-
gungen und ersten Erfahrungen mit Tablets im Unterricht ist etwa ein pro-
totypisches GeoGebraBook mit Materialien fiir die 6. Schulstufe entstanden
(siche Abbildung 2). Seine Gestaltung wurde aber im Besonderen fiir die
Nutzung auf Tablets und fiir die Bedienung mit Fingern adaptiert. Jedes
GeoGebraBook enthilt Kapitel, die mit einem Fingertipp ausgewahlt wer-
den konnen, wodurch eine Ubersicht der zugehorigen dynamischen Ar-
beitsblitter erscheint. Zum Beispiel befindet sich im GeoGebraBook
,,KidZ — 6. Schulstufe® im Kapitel ,,Briiche* das Arbeitsblatt ,,Addition
gleichnamiger Briiche* (siche Abbildung 2).

In diesem interaktiven Arbeitsblatt sollen Lernende unter anderem zur iko-
nischen Reprisentation zweier gleichnamiger Briiche in Form von Kreis-
sektoren die symbolische Darstellung, also Zahler und Nenner der Briiche,
in die freien Textfelder eingeben (vgl. Meier, 2009, S. 96ff; Bruner, 1971).
Laut dem Prinzip der Interaktion der Darstellungsformen kann Wissen
leichter behalten werden, wenn es in verschiedenen Darstellungsformen
erworben wurde (vgl. Wittmann, 1981, S. 91; Zech, 1996, S. 106).

Hierbei handelt es sich um eine interaktive Ubung, bei der Schiilerinnen
und Schiiler direkte Riickmeldungen erhalten, wie gut sie eine konkrete
Aufgabenstellung bearbeitet haben (vgl. Hohenwarter, 2006, S. 5).
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Kapitel 1 I

Briiche

1. Brache erweitern

2. Bruche karzen

3. Addition gleichnamiger Briache

4. Subtraktion gleichnamiger Briche
5. Natiirliche Zahl mal Bruch

6. Bruch durch natarliche Zahl

Kapitel 2
Koordinatensystem

Kapitel 3
Strecken - und
Winkelsymmetrale

Kapitel 4
Dreiecke - Kongruenzsitze

Kapitel 5

Rechtwinkeliges Dreieck Erstellt mit GeoGebra — Geteit von GeoGebraTube Team — Als Java Applet anzeigen

Abb. 2: GeoGebraBook fiir die 6. Schulstufe, www.geogebra.org/book/at/st6/

Solche interaktiven Arbeitsblitter konnen von jeder Benutzerin und jedem
Benutzer auf GeoGebraTube in ein eigenes GeoGebraBook eingebunden
werden. Falls gewlinscht, kann das Arbeitsblatt auch kopiert und so eigene
Fragestellungen erginzt oder das Applet verdndert werden.

An dieser Stelle mochten wir anmerken, dass derartige interaktive Arbeits-
blatter den Unterricht und Hausilibungen bereichern konnen, keinesfalls je-
doch bewihrte enaktive Materialien wie z.B. das Falten von Briichen auf
Papier ersetzen sollen oder konnen. Wichtig ist dabei immer der reflektierte
Einsatz durch die Lehrperson, um zu entscheiden, an welcher Stelle im Un-
terricht welche Medien (Tafel, Papier, echte Modelle, Tablets, usw.) zum
Einsatz kommen sollen.

Zukunft der GeoGebraBooks

Basierend auf den Riickmeldungen von Nutzerinnen und Nutzern sollen die
GeoGebraBooks in den nidchsten Monaten um neue Funktionen erweitert
werden. Insbesondere ist geplant, die Moglichkeit zur Einrichtung eigener
Gruppen (z.B. fiir Schulklassen) zu schaffen, sodass etwa eine Lehrperson
ein GeoGebraBook nur mit der eigenen Klasse teilen kann. Damit soll das
Arbeiten auf GeoGebraTube mit den eigenen Schiilerinnen bzw. Schiilern,
das Organisieren, das Strukturieren und das Bereitstellen unterrichtsrele-
vanter Materialien erleichtert werden. Verwendete GeoGebraBooks sollen
dabei im Laufe eines Schuljahres um weitere Kapitel und dynamische Ar-
beitsblitter ergéinzt werden konnen. Ab welchem Zeitpunkt Inhalte freige-
geben und daher sichtbar fiir ihre Schiilerinnen und Schiiler werden, sollen

613


http://www.geogebra.org/book/at/st6/

Lehrerinnen und Lehrer flexibel entscheiden und nach dem eigenen Unter-
richtstempo anpassen konnen.

Gruppen werden dann auch eine Weiterentwicklung in Richtung mathema-
tischer Portfolios erlauben, also von GeoGebraBooks, deren Inhalte auch
Schiilerinnen und Schiiler selbst mitgestalten konnen. Einerseits konnte
eine Lehrperson ein GeoGebraBook mit Ubungen so gestalten, dass die
Schiilerinnen und Schiiler darin selbst Konstruktionen erzeugen sowie ihre
Arbeitsergebnisse speichern konnen. Damit hétte jede Schiilerin und jeder
Schiiler eine eigene Kopie dieses GeoGebraBooks gleichsam eines eigenen
mathematischen Portfolios, in dem neben GeoGebra Konstruktionen in Zu-
kunft auch Texte, Bilder und Videos eingebunden werden kénnen sollen.
Andererseits soll es auch moglich sein, dass mehrere Schiilerinnen und
Schiiler oder sogar eine ganze Klasse ein gemeinsames GeoGebraBook
erstellen konnen, in dem alle gemeinsam ihre Materialien sammeln kénnen.

Wie auch in der Entwicklung von GeoGebra werden die Details der zu-
kiinftigen GeoGebraBook-Funktionen stark von den Wiinschen und Riick-
meldungen der Nutzerinnen und Nutzer beeinflusst werden. Das grundle-
gende Ziel der Entwicklung bleibt jedenfalls, dass Lernende und Lehrende
moglichst grofle Freirdume in der Gestaltung von GeoGebraBooks haben
sollen, wobei sie aktiv mit dem System arbeiten und selbst kreativ sein
konnen.
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