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Ist eine E-Learning-Plattform geeignet als mathematischer
Briuckenkurs flur Lehramtsstudierende?

Der Ubergang von der Schule zur Hochschule beinhaltet einige Probleme
gerade in der Mathematik und den mathematikhaltigen Ingenieurwissen-
schaften. Mehr als die Hélfte der Studienanfénger bricht laut dem Bil-
dungsbericht 2012 das Bachelorstudium in diesen Studienrichtungen ab.
Ein Hauptgrund liegt hierbei im Bereich Mathematik in einer Uberforde-
rung in Hinblick auf die Studienanforderungen und falschen Erwartungen
an ein Studium, die von der Schulmathematik geprégt sind (Heublein,
Hutzsch, Schreiber, Sommer & Besuch, 2010).

An den meisten Hochschulen werden zur Erleichterung des Ubergangs von
der Schule zur Hochschule Briicken- oder Einflihrungskurse angeboten
(Biehler, Bruder, Hochmuth & Koepf, 2014). Im Nachfolgenden soll ein
Projekt vorgestellt werden, dessen Ziel die Implementation und Evaluation
eines online basierten E-Learning-Angebots als Einfihrungskurs fur Lehr-
amtsstudienanfanger mit dem Fach Mathematik zu Beginn ihres Studiums
ist. Mit einem adaptiven E-Learning-Angebot wird die Erwartung verbun-
den, dass der Heterogenitat der Studierenden besser entsprochen werden
kann, um die Studieneingangsvoraussetzungen zu verbessern.

Der Ubergang von der Schule zur Hochschule

In Deutschland liegt gerade im MINT-Bereich eine Herausforderung in der
Sicherung der Qualitatsstandards und des Fachkraftebedarfs (BMBF,
2012). Wenn man sich jedoch die Fertigkeiten der Studienanféanger eines
Mathematikstudiums betrachtet, so haufen sich die Klagen der Dozenten
uber unzureichende Einstiegsvoraussetzungen (u.a. Bruder, Elschenbroich,
Henn, Kramer & Pinkernell, 2010). Diese ungenugenden Zugangsvoraus-
setzungen erschweren den Einstieg in die Anfangervorlesungen. Knospe
(2012) konnte in einer langfristigen Trenderhebung sogar die riicklaufigen
mathematikbezogenen Studieneingangsvoraussetzungen zeigen. Die unzu-
reichend gefestigten Inhalte der Schulmathematik umfassen hierbei Inhalte
der beiden Sekundarstufen. Themengebiete wie beispielsweise die Bruch-
rechnung der Sekundarstufe | wurden nicht ausreichend gefestigt (Bruder et
al., 2012). Als ein beeinflussender Faktor wird die Abschaffung der Eintei-
lung in Leistungs- und Grundkurse gesehen, da dadurch mathematikaffine
Schiler nicht mehr in entsprechender Weise gefordert werden und sich das
scheinbar ,,erhohte Niveau® dem Durchschnittskonnen aller Schiiler annéa-
hert (Bruder et al., 2010). Unabhangig von den mathematischen Ausgangs-
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voraussetzungen erfordert ein Studium an der Hochschule ein
selbstregulierteres Lernen, wobei die Lernprozesse selbststandig organisiert
und strukturiert werden missen, was ebenfalls zu Problemen bei den Stu-
dierenden flihren kann (Biehler, Fischer, Hochmuth & Wassong, 2011).

Eine weitere Beobachtung ist, dass die Studienanfdnger im Bereich Ma-
thematik sehr heterogene Studieneingangsvoraussetzungen haben (u. a.
Biehler et al., 2011). Ungefahr ein Drittel der Hochschulzugangsberechtig-
ten entstammt nicht mehr einem allgemeinbildenden Gymnasium (Auto-
rengruppe Bildungsberichterstattung, 2012). Des Weiteren nimmt der An-
teil der Studienanfénger zu, die ohne schulische Studienberechtigung tber
den dritten Bildungsweg ein Hochschulstudium aufnehmen (Autorengrup-
pe Bildungsberichterstattung, 2012). Man findet ebenfalls groRe Unter-
schiede in den mathematikbezogenen Studienvoraussetzungen der Abituri-
enten zwischen unterschiedlichen Bundesléandern und Richtungen der gym-
nasialen Oberstufe (Trautwein, Koller, Lehmann & Lidtke, 2007).

Wie kann man nun als Hochschule diesen Problemen einer immer hetero-
gener werdenden Studierendenschaft bei teilweise eingeschrankten finanzi-
ellen, zeitlichen und personellen Ressourcen begegnen?

Adaptive E-Learning-Angebote als mdgliche Problemlésung

Zur Uberwindung der Ubergangsschwierigkeiten werden an vielen Hoch-
schulen Einfuhrungs- beziehungsweise Bruckenkurse angeboten, wobei
Blended-Learning-Formate vorherrschen, was eine Kombination aus Pra-
senz- und Selbststudienphasen unter der Nutzung von online bereitgestell-
ten Materialien meint (Biehler et al., 2014). Gerade mit E-Learning-
Angeboten wird die Hoffnung der besseren Unterstiitzung des zeit- und
ortsunabhangigen Selbstlernens trotz begrenzter personeller und zeitlicher
Ressourcen verbunden. Benutzer multimedialer Lernangebote weisen aber
genauso wie die Studienanfanger eines mathematikhaltigen Studiengangs
eine hohe Heterogenitit auf (Leutner, 2002). Sogenannte ,,Experten und
,INovizen* unterscheiden sich hinsichtlich des Unterstlitzungsbedarfs beim
Start eines Lernangebots, auch muss beachtet werden, dass sich ein Lerner
im Lauf der Zeit vom Anfanger zum Fortgeschrittenen entwickeln wird,
was einen sinkenden Unterstltzungsbedarf impliziert. Aus diesem Grund
sollte bei der Gestaltung von E-Learning-Angeboten neben der Benutzer-
freundlichkeit, auch die Lernerfreundlichkeit durch angemessene Anpas-
sungen des Systems an verdnderte Bedingungen (Adaptivitat) im Vorder-
grund stehen (Leutner, 2002). Aber nur wenige mathematische E-Learning-
Angebote unterstilitzen einen adaptiven Ansatz und reagieren auf den aktu-
ellen Lernstand der Nutzer (Neuhold, 2013). Mit adaptiven E-Learning-
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Umgebungen werden positive Erwartungen wie die Verhinderung einer
kognitiven Uberbelastung beim Lerner, eine Reduzierung der Lernzeit, die
Verbesserungen der Behaltensleistungen und eine Erhohung der
Lernerzufriedenheit verknupft (Rey, 2009). Jedoch kann das Verhalten
adaptiver Systeme flr den Lernenden auch als nicht nachvollziehbar er-
scheinen und den subjektiv wahrgenommenen Kontrollverlust begunstigen.
Eventuelle Fehleinschatzungen des Systems uber den Lernenden kbénnen
ebenfalls zu Frustration fihren (Rey, 2009). Die empirisch-experimentelle
Befundlage zu adaptiven E-Learning-Systemen ist als eher uneinheitlich zu
bewerten.

Das Forschungsprojekt

In dem konkreten Forschungsprojekt soll ein Kurs eines bereits extern er-
probten E-Learning-Angebots in einer adaptiven Variante hinsichtlich der
Aufgabenschwierigkeit mit einer nicht-adaptiven Variante bezlglich dieser
Systemeigenschaft bei gleichen Inhalten verglichen werden. Inhaltlich wird
eine Wiederholung ausgewahlter Themengebiete der beiden Sekundarstu-
fen fokussiert. Das online basierte Lernangebot soll als Einfiihrungskurs fir
die Studierenden des ersten Semesters dienen, um ihnen den Einstieg in das
Mathematikstudium zu erleichtern und relevante Inhalte der Schulmathe-
matik zu wiederholen.

Im Wintersemester 2013/14 erfolgte eine Bedarfs- und Adressatenanalyse
mit den Lehramtsstudierenden mit der Nebenstudienrichtung Mathematik
an der Universitat Erfurt. Hierzu wurden relevante Personenmerkmale
(Niegemann, 2008) fiir die didaktische Gestaltung und Implementation der
online basierten Lernumgebung erfasst. Die Bedarfs- und Adressaten-
analyse soll zur Priorisierung innerhalb der Gestaltung des Lernangebots
dienen und Daten zur Beurteilung der Wirksamkeit der Malinahme liefern.

Des Weiteren wird ein Experteninterview mit den Dozenten der Erstsemes-
terstudierenden durchgefiihrt. Es soll ebenfalls dazu dienen, durch die Ex-
pertise der Lehrenden das Lernangebot besser auf die Zielgruppe anzupas-
sen und dadurch den Lernerfolg der Studierenden zu erhéhen.

Im Wintersemester 2014/15 werden innerhalb eines Pretest-Posttest-
Designs vor und nach der Bearbeitung der Inhalte des E-Learning-
Angebots die gleichen Personenmerkmale in den beiden Gruppen erhoben,
um eventuelle Unterschiede untereinander festzustellen. Ein weiterer
Schwerpunkt der Studie ist die Beantwortung der Frage, ob es Unterschiede
in der Zufriedenheit mit dem E-Learning-Angebot zwischen der Experi-
mental- und der Kontrollgruppe gibt. Mit der Forschungsarbeit soll ein Bei-
trag zur Beantwortung der Frage geleistet werden, inwieweit sich der zu-
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satzliche Adaptationsaufwand lohnt, um der Heterogenitat der Lerner ge-
recht zu werden.
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