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Mit Audiodateien Schwierigkeiten beim Sachrechnen
begegnen - Untersuchung mit Kindern mit
Leseschwierigkeiten im vierten Schuljahr

Vergleichsuntersuchungen zeigen, dass Leistungen im Mathematikunter-
richt, speziell im Bereich des Sachrechnens, mit Leistungen im Deutschun-
terricht korrelieren. Und die jingste IGLU-Studie (2011) hat gezeigt, dass
Schulerinnen und Schiler im Bereich des Sachrechnens zum Teil groRe
Schwierigkeiten haben. Aber es gibt Stimmen, die den Aufbau solcher
standardisierter, quantitativer Paper-and-Pencil-Tests kritisieren (vgl. van
den Heuvel-Panhuizen & Peltenburg 2011). Ihr Hauptkritikpunkt dreht sich
darum, dass keine Ruckschliisse auf die mathematischen Fahigkeiten von
Kindern gezogen werden konnen, wenn sie aufgrund einer sprachlichen
Barriere erst gar keinen Zugang zum mathematischen Inhalt einer (Sach-
)Aufgabe finden (vgl. ebd.).

In diesem Zusammenhang stellen Heckmann, Vernay & Witzmann fest:
»Viele Schilerinnen und Schiller — und durchaus nicht nur diejenigen mit
Migrationshintergrund — kénnen sich deshalb kein Bild vom Inhalt eines
Textes machen, weil sie auf der sprachlichen Ebene scheitern.” (Heck-
mann, Vernay & Witzmann 2007, S. 4).

Auch Schilcher & Madlindl fragen: ,,Doch was passiert, wenn die Lese-
kompetenz, die ein Sachtext erfordert, bei Kindern nicht vorhanden ist,
obwohl sie das enthaltene mathematische Problem durchaus I6sen konn-
ten?* (Schilcher & Madlindl 2012, S. 26). Und sie flihren weiter aus, dass
es wichtig ist, die Bedeutung der Sprache fir die Schulmathematik nicht zu
unterschétzen, ,,...denn sonst besteht die Gefahr, dass man sprachliche,
nicht mathematische Féahigkeiten abpruft.” (Ebd. S. 27)

Zur Bedeutung des Sachrechnens und der Sprache im Mathematikun-
terricht

In der Grundschule werden Aufgaben in Form von Sachaufgaben dargebo-
ten, um anwendungsorientierte Situationen zu schaffen und lebensweltliche
Erfahrungen aufzugreifen. Dadurch soll der Zugang zum arithmetischen
Inhalt erleichtert werden. Und anders herum wird eine Sachaufgabe nur
dann erfolgreich gel6st, wenn die Schulerinnen und Schiiler die verwende-
ten Begriffe, Ausdriicke und sprachlichen Wendungen genau erfassen, und
wenn es ihnen gelingt, ihre Beziehungen sowohl untereinander als auch zu
ggf. anwendbaren Mitteln zu durchschauen.
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Die Bedeutung der Sprache beim Lésen von Sachaufgaben

Das Losen von Sachaufgaben ist ein anspruchsvoller und komplexer kogni-
tiver Prozess. In der Literatur werden zahlreiche Wissensbestande aufge-
zahlt, die bemiht werden missen, um Sachaufgaben erfolgreich zu l6sen
(vgl. bspw. Radatz & Lorenz 1993, S. 143). Unter anderem wird als wich-
tige Voraussetzung fur das Losen von Sachaufgaben genannt, dass ein
»[...] sicheres, sinnerfassendes Lesenkonnen [...]“ (Radatz & Lorenz 1993,
S. 143) vorhanden sein muss. Nach meiner Uberzeugung allerdings, die
noch einen Schritt weitergeht, ist die letztgenannte Voraussetzung Grund-
lage allen Sachrechnens. In der Literatur wird mehrfach beschrieben, dass
Sachaufgaben, obwohl sie die gleiche arithmetische Struktur aufweisen wie
reine Rechenaufgaben, um bis zu 30% schlechter geldst werden (vgl. z. B.
Reusser 1997). Wie oben beschrieben liegt der Grund hierfir in der Hirde,
eine durch Sprache vermittelte Problemsituation in ein Sach- oder Situati-
onsmodell Gberflhren zu missen.

Franke & Ruwisch (2011) nennen in diesem Zusammenhang mehrere Auf-
gabenmerkmale, die aufgrund ihrer Komplexitat und in ihrem Zusammen-
spiel die oben beschriebene Ubertragung einer Problemsituation auf das
mathematische Modell erschweren. Dabei heben sie auch die Bedeutung
der Sprache hervor: Sprachlich-syntaktische Faktoren; Der Schwierigkeits-
grad einer Aufgabe variiert, wenn Angaben direkt oder indirekt gemacht
und die notwendigen Daten in lIésungskonformer oder I6sungsdeformer
Reihenfolge angegeben werden, oder wenn die Komplexitéat des Textes den
intendierten Sinn verstellt.

Schilcher & Madlindl (2012) differenzieren diesen Punkt weiter aus. Sie
benennen typische, durch die Sprache verursachte Lesebarrieren, die den
Zugang zum mathematischen Kern, bzw. das Ubertragen der Sachsituation
auf das mathematische Modell, erschweren: Lange, seltene und abstrakte
Worter; Komplexe Satzstrukturen; Passivkonstruktionen. Die dadurch ent-
stehenden Fehler sind beispielsweise Identifikationsfehler (z. B. Anwenden
der falschen Rechenoperation) oder fehlerhafte Verkirzungen (z. B. Ver-
nachlassigung relevanter Daten).

Ein Text kann also so verfasst sein, dass er aufgrund der verwendeten Wor-
ter oder der gewéhlten Satzkonstruktionen schwer fir ein Kind zu verste-
hen ist.

Eine andere Ursache wird in der Literatur aber nicht diskutiert. Was ist,
wenn das Kind mit der Technik des Lesens selbst Schwierigkeiten hat und
dadurch den intendierten Sinn einer Aufgabe nicht verstehen kann? In die-
ser Arbeit soll diese zweite Form von Verstandnisschwierigkeiten starker in
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den Blick genommen und nach Mdglichkeiten gesucht werden, wie dieser
Form von Leseschwierigkeiten begegnet werden kann.

Sinnentnehmendes Lesen

Das sinnentnehmende Lesen besteht nach Goodmann (1976) aus zwei Ni-
veaustufen. Er benutzt die Begriffe rekodieren flr den technischen Aspekt
des Lesens und dekodieren fiir die Bedeutungs- oder Sinnentnahme. Das
Rekodieren ist dem Dekodieren untergeordnet, es stellt sozusagen eine Un-
terfunktion dar. Entscheidend ist das Dekodieren.

Ein Text kann also mdglichst einfach konstruiert sein, so dass viele Kinder
in der Lage sind, den Sinn des Textes zu entnehmen. Dennoch kann es vor-
kommen, dass ein Kind aufgrund mangelnder Lesekompetenz sehr viele
kognitive Ressourcen fiir das Rekodieren der Worter eines Textes aufwen-
den muss, so dass ihm das Dekodieren und die Konstruktion eines Zusam-
menhanges zwischen Wortern und Satzen nicht gelingt.

Damit passen diese Uberlegungen in das Schema der Cognitive Load Theo-
ry (Sweller 1994), wonach die Kapazitiaten des Arbeitsgedachtnisses be-
grenzt sind und die fiir das Individuum anspruchsvollen Prozesse die meis-
ten Ressourcen bendtigen.

Audiodateien als Bearbeitungshilfe fir das Sachrechnen

In der Sonderpédagogik gibt es einen Zweig, der sich mit Schilerinnen und
Schiilern beschaftigt, die (ggf. aufgrund von Behinderungen) Schwierigkei-
ten beim Lesen haben. Diesen Kindern werden Sachaufgaben mithilfe digi-
taler Medien auditiv zugéanglich gemacht. Anders formuliert; mithilfe digi-
taler Medien soll die Barriere, die durch die fehlenden Lesefertigkeiten ent-
steht, Gberwunden und der Zugang zum arithmetischen Inhalt; zum Prob-
lem einer Aufgabe, ermdglicht werden.

Mehrere Studien haben gezeigt, dass diese Methode fiir Kinder mit Behin-
derungen wirkungsvoll ist (vgl. Elbaum 2007; Helwig, Rozek-Tedesco &
Tindal 2002).

In einer kleinen Fallstudie sollte der Frage nachgegangen werden, ob nicht
eine &hnliche Methode Kindern, die (ggf. aufgrund ihrer Herkunft) sprach-
liche- bzw. Leseschwierigkeiten haben, den Zugang zu Sachaufgaben er-
leichtern kann. Hierzu wurde mit Kindern einer vierten Berliner Grund-
schulklasse (n=24) eine entsprechende qualitative Fallstudie durchgefihrt,
in der die Kinder abwechselnd Sachaufgaben in schriftlicher und zusétzlich
in auditiver Form mit Hilfe eines Tablet PCs I6sen mussten.
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Ergebnisse und Ausblick

Bei der Auswertung konnte zundchst festgestellt werden, dass die Auf-
merksamkeit der Kinder wesentlich héher war, wenn sie die Fragestellung
und die l6sungsrelevanten Fakten aus der Aufgabe heraushdren mussten.
Auch zeigten sich im Vergleich zu den nur lesenden Kindern, dass viel
h&ufiger heuristische Strategien zur Texterfassung (skizzieren, markieren
bzw. herausschreiben relevanter Daten) angewendet wurden, wenn eine
Aufgabe zusatzlich gehort wurde. Die Qualitat dieser Strategien soll zu-
klinftig starker in den Blick genommen werden.

Fur eine weitere Auffalligkeit konnte bisher keine Entsprechung in der Li-
teratur gefunden werden. So wurden bestimmte schwierige Worter oder
Satzkonstruktionen viel haufiger nachgefragt, wenn die Aufgabe selbst ge-
lesen und besser verstanden, wenn die Aufgabe zusétzlich gehort wurde.
Die durch das nicht notwendige rekodieren freiwerdenden Ressourcen
scheinen also tatsachlich zu Gunsten des dekodierens bzw. verstehen eines
Textes eingesetzt zu werden.

In geplanten Anschlussuntersuchungen sollen diese und weitere Aufféllig-
keiten noch weiter untersucht werden.
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