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Struktur-Lege-Technik als empirisches Instrument inder
mathematikdidaktischen Professionsforschung

Im Rahmen des vom BMBF geforderten Projekts ,Ldbiléung vernetzt
entwickeln (Level). Kompetenzentwicklung im Lehragotrch die systema-
tische Analyse von Unterrichtssituationen in faclhed phasenibergreifen-
den Kooperationen* an der Goethe-Universitat Frark¥lain sollen im
Rahmen von mathematikdidaktischen Seminaren sulgeKheorien von
Studierenden zu bedeutsamen Faktoren flr das ®alwgn Mathematik-
unterricht empirisch sichtbar gemacht werden. Hierdt sowohl das stoff-
didaktische, wie auch das padagogische Wissen tsaaeuAls Erhebungs-
instrument wird hierfiir die Struktur-Lege-Technikwickelt.

1. Struktur-Lege-Technik (SLT)

~Struktur-Lege-Verfahren sind graphische Verfahremit deren Hilfe
Schaubilder der Subjektiven Theorien erstellt werd#@ese Schaubilder o-
der Strukturabbildungen bestehen zum einen augtlisthan Konzepten und
zum anderen aus formalen Relationen, mit denerKdreepte verknupft
werden. Alle Konzepte und Relationen werden auft¢fé@n geschrieben,
die sich auf einer Unterlage ordnen, umorganisiened befestigen las-
sen.” (Dann, 1992, S. 3.) In der vorliegenden &waerden den Studieren-
den Konzepte in Form von Begriffen zur Verfligungtgét. Die Relationen
werden als Pfeile dargestellt, angelehnt an detfddsin der Heidelberger
Struktur-Lege-Technik (Dann, 1992).

2. Entwicklung des Erhebungsinstruments

Die Vorstudie, die zur Entwicklung eines Instrunsefiir die Erhebung sub-
jektiver Theorien zu Zusammenh&ngen zwischen deN&ihematikunter-
richt bedeutsamen Unterrichtsfaktoren, wurde im téfsemester 2015/16
in drei Mathematikdidaktikseminaren (4 SWS) an@eethe-Universitéat in
Frankfurt durchgefiihrt. Pro Seminar nahmen zwis@®@mund 28 Studie-
rende im Hauptstudium (5. — 6. Semester) teil.i2ielen Seminare ,Diver-
sitat im Mathematikunterricht* fanden als Blendeglkning-Seminare mit
drei Prasenzphasen statt. Inhaltlich wurde deni@taden die Gelegenheit
gegeben, sich mit verschiedenen Diversitatsaspe#iem Mathematikun-
terricht relevant sind, auseinanderzusetzen. Diste &eminar ,Mathema-
tiklernen und Multimodalitat® war ein wdchentlich€asenzseminar, bei
welchem die verschiedenen Modi Gestik, LautspraciteHandlungen am
Material und ihre Bedeutung flir mathematisches &eim Fokus standen.

In Institut fir Mathematik und Informatik Heidellge(Hrsg.),Beitrdge zum Mathema-
tikunterricht 2016(S. x—y). Mlnster: WTM-Verlag



Jeweils in der zweiten (Erhebungszeitpunkt t1) iddbzw. 15 Semester-
woche (t2) fuhrten die Probanden die Struktur-L&gehnik durch. Zuséatz-
lich fullten Sie einen Fragebogen mit personenberaeg Daten (nur bei t1)
und Fragen zur Selbsteinschéatzung (t1 und t2) aus.

Fur die Struktur-Lege-Technik wurden 23 Begriffeg flir mathematikdi-
daktisch relevante Aspekte fir Unterricht steheisgawahlt. Sie lassen
sich folgenden zentralen Bereichen zuordnen:

- Lernen(Alltagssprache, Mathematische Bildungssprachehemaati-
sche Fachsprache, Mathematische Lernprozesse, iatiiseher Lern-
gegenstand, Motivation im Mathematikunterricht, Mahatischer Er-
kenntnisprozess, Lernerfolg, Handeln am Material)

- UnterrichtsgestaltungGestaltung des Mathematikunterrichts, Mathe-
matische und mathematikdidaktische Kompetenz derkcaft, Offene
mathematische Lernangebote, Kooperatives Lernerthéviatische
Situation, Interaktion zwischen Lernenden, Intamakizwischen Ler-
nenden und Lehrenden)

-~ Lernende(Jungen, Madchen, Kinder mit Migrationshintergrubdr-
nende mit schwachen mathematischen Fahigkeitenghde mit star-
ken mathematischen Fahigkeiten, mathematischestiefizept, Ma-
thematische Vorkenntnisse)

Die Begriffe werden den Studierenden einzeln auftdédaprasentiert. Au-
Rerdem werden den Studierenden fur die Erstell@rgrdiividuellen Be-
griffsnetze folgende Verknipfungsmoglichkeiten worid eines Leitfadens
zur Verfuigung gestellt (nach Damm, 1992):

Zeichen  Erlauterung
— Definitorisch identisch mit ,....."

4 B A bewirkt B, d.h. B ist von A abhangig. Die Richtun

ISt positiv.
D A bewirkt D, d.h. D ist von A abhangig. Die Richtun

4 ist negativ.

4 B S@eht fur eine_gegen_s_eitige Abhangi_gke_it von A Bnd
Die Richtung ist positiv, d.h. gleichsinnig.

B<—D> Steht fiir eine gegenseitige Abhangigkeit von B Dnd

Die Richtung ist negativ, d.h. gegenlaufig.

Sie kdnnen auch selbst Relationen definieren, m de
Sie die Beziehung auf einen Pfeil schreiben.




Fur die Vorstudie wurden zwei Fragen bearbeitetarg derer die Ergeb-
nisse beziglich der Anpassung der SLT fir die nmagtiédidaktische Pro-
fessionsforschung im Folgenden vorgestellt werden.

3. Ergebnisse — Erhebungszeitpunkt t1

Fur die hier vorgestellten Ergebnisse wurden Be&gyritze von 81 Studie-
renden zum Erhebungszeitpunt t1 analysiert.

Welche Strukturen entstehen bei der Verwendun@egriffe?

Fur eine genauere Analyse der sichtbar gewordetrakt&en, wurden fir
drei Begriffe, die Studierende haufig als Ausgangg&p bzw. Ziel von Ver-

netzungen gesetzt haben (Mathematischer Erkennbzesgs, mathemati-
sche Lernprozesse und Kinder mit Migrationshinteng) untersucht, wel-
che Zusammenhange zu allen anderen Begriffen leligeairden (direkte

Verbindung, Verbindung Uber einen weiteren Begeift.). Dabei wurde
auch berucksichtigt, welche Pfeilart (von A naclv@&y B nach A und Dop-
pelpfeil) verwendet wurde.

Der Begriff ,Mathematischer Erkenntnisprozess” wairbn 50% der Pro-
banden mit dem Begriff ,Mathematische Lernprozes$ie¢kt verbunden.
Es wurden hierbei alle drei Pfeilarten verwendateke Verknipfungen
zum Begriff ,Mathematischer Erkenntnisprozess” g sich auch zu
.,Handeln am Material®, ,Mathematische Situation“dufOffene mathema-
tische Lernangebote®.

Ein ahnliches Bild zeigte sich flr den Begriff ,\hi@matische Lernpro-
zesse". Dies ist nicht tiberraschend, da die Stexltn den Lernprozess wie
oben beschrieben sehr eng mit dem Erkenntnisprezeksipft sehen.

Beim Begriff ,Kinder mit Migrationshintergrund” dagen wurden von den
Studierenden generell weniger Verknupfungen zu @mdBegriffen herge-
stellt. Am haufigsten wurde eine direkte Verbindugn Begriffskartchen
sJungen f = 15), ,Madchen* @ = 17), ,mathematische Fachspra-
che“ mn = 19) und ,Alltagsspracher( = 23) gezeichnet.

Welche Gruppen von Begriffen lassen sich bilden?

Es wird davon ausgegangen, dass Begriffe mit viserknupfungen fur
Studierende eine zentralere Rolle spielen, alsiBegnit wenigen Verknulp-
fungen. Die Anzahl der VerknUpfungen bildete dergBffswert” je Begriff
und Proband(in). Die Pfeilart wurde hierbei au3ehtigelassen. Mit den so
generierten Daten von 40 Probanden(innen) wurde Explorative Fakto-
renanalyse (Hauptkomponentenanalyse mit Varimastioot und Kaiser-
Normalisierung) durchgefthrt.



Alle Variablen (Begriffe) wiesen Faktorenladungemv> .534 auf:

- Faktor 1: Lernende + Sprachi@ungen, Madchen, Kinder mit Migrati-
onshintergrund, Alltagssprache, Mathematische Bigsprache,
Fachsprache, Lernende mit schwachen mathematidesieigkeiten,
Lernende mit starken mathematischen Fahigkeiten)

- Faktor 2: Mathematisches LerndiMathematische Situation, Mathe-
matische Lernprozesse, Mathematischer Lerngeget)stan

— Faktor 3: Einflussfaktoren MathematikunterricfMotivation im Ma-
thematikunterricht, Gestaltung des Mathematikurdlets, Mathemati-
sche und mathematikdidaktische Kompetenz der Lafifkrernerfolg,
Handeln am Material, Offene mathematische LernapnigglKoopera-
tives Lernen, Mathematischer Erkenntnisprozess)

— Faktor 4:Interaktion und Selbstverstandiisteraktion zwischen Ler-
nende, Interaktion zwischen Lernenden und LehrpersoSelbstkon-
zept in Mathematik, Mathematische Vorkenntnisse)

5. Zusammenfassung und Ausblick

Die fur die vorgestellte Vorstudie angepasste FodemStruktur-Lege-Tech-
nik flhrt zu interpretierbaren Ergebnissen, wasdigrNutzung im Kontext
mathematikdidaktischer Professionsforschung spridlehnoch haben die
Ergebnisse gezeigt, dass fir die Hauptstudie egieere Anpassung der Be-
griffe notwendig wird. Geplant ist ein zusatzliclk@agebogen und Einzelin-
terviews, um das Verstandnis der Studierenden awedeelnen Begriffen
und den verwendeten Relationen zu erfragen, umtdienentstanden Be-
griffsnetze als Reprasentation subjektiver Thedoesser deuten zu kdnnen.

.Level — Lehrerbildung vernetzt entwickeln* wird iRahmen der gemeinsamen Quali-
tatsoffensive Lehrerbildung von Bund und Landers Blitteln des Bundesministeriums
fur Bildung und Forschung unter dem FoérderkennzaxdiKZ 01JA1519 gefordert.
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