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Einfihrungskurs in das Lehramtstudium Mathematik

Die LeherInnenausbildung fir die Sekundarstufe erfolgt zur Zeit in Oster-
reich an zwei Bildungsinstitutionen: Padagogische Hochschulen (Sekun-
darstufe 1) bzw. Universitaten (Sekundarstufe I und Il). Ab dem Winterse-
mester 2016/17 wird es im Rahmen der Padagoglnnenbildung NEU eine
gemeinsame Lehramtsausbildung fur die Sekundarstufen I und Il geben,
die in Oberosterreich gemeinsam von der Johannes Kepler Universitét
(JKU) und den beiden P&dagogischen Hochschulen (PH Oberdsterreich
und Private PH der Diozdse Linz) angeboten wird. Der neue Studienplan
fur das Lehramtsstudium Mathematik enthdlt eine Studieneingangs- und
Orientierungsphase (STEOP), die durch die Lehrveranstaltung ,,Einfiihrung
in das Mathematikstudium und dessen Umfeld* abgedeckt wird.

Einfuhrungskurse bzw. Vor- und Briickenkurse werden an vielen Universi-
taten angeboten. Dass vor allem in den MINT-Fachern der Ubergang Schu-
le-Universitat viele Schwierigkeiten bereitet, ist bekannt und wurde in der
didaktischen Literatur bereits vielféltig behandelt (vgl. Allmendinger et al.,
2013; Bausch et al., 2014; Beutelspacher et al., 2012; Hoppenbrock et al.,
2016; Rach et al., 2013). Im Gegensatz zu vielen anderen Einfiihrungskur-
sen ist der positive Abschluss dieser Lehrveranstaltung VVorraussetzung, um
das Lehramtsstudium Mathematik fortsetzen zu dirfen.

Bevor wir uns konkrete Inhalte der Lehrveranstaltung berlegt haben, kon-
zentrierten wir uns bei der Planung vor allem auf folgende Fragen:

— Gibt es bei den aktuellen Studierenden (Lehramt Mathematik) an der
JKU spezielle Bedurfnisse oder Schwierigkeiten, die in der Literatur
nicht behandelt worden sind?

— Welche Schwierigkeiten sehen die Lehrveranstaltungsleiter, die zur
Zeit Mathematikkurse flr Erstsemestrige halten, bei den Studieren-
den?

Um Antworten auf die oben genannten Fragen zu bekommen, haben wir
Informationen aus der Literatur zur Ubergangsproblematik Schule-
Universitdt gesammelt, Interviews mit Lehrveranstaltungsleitern und der
Studierendenvertretung gefuhrt und einen Fragebogen fir die Erstsemestri-
gen des Lehramtsstudiums Mathematik des Studienjahres 2015/16 zusam-
mengestellt.
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Interviews

Die gefiihrten Interviews hatten den Charakter einer offenen Besprechung.
Es wurden jeweils zwei Fragen gestellt, deren Antworten nun zusammen-
gefasst geschildert werden.

Fragen an die Studierendenvertretung:

-~ Welche Schwierigkeiten haben Sie am Anfang lhres Lehramtsstudi-
ums Mathematik gehabt?

- Von welchen Schwierigkeiten berichten die Erstsemestrigen?

Die Antworten der Studierendenvertretung beziehen sich vor allem auf
konkrete mathematische Schwierigkeiten/Inhalte: Summenzeichen, Pro-
duktzeichen, Rechnen mit Buchstaben, Indexschrift, mathematische
Schreibweise, Losen der Ubungsbeispiele (groRer Unterschied zu den Auf-
gaben in der Schule), selbststindig Beweise flihren, ...

Fragen an die Lehrenden:

— Sie halten einen Mathematikkurs im ersten Semester: Wo sehen Sie
die meisten Schwierigkeiten bei den Erstsemestrigen?

— Wie konnte man hier helfen? Welche Inhalte/Informationen konnten
fur die Studierenden zu Beginn des Studiums hilfreich sein, damit die
oben genannten Schwierigkeiten eventuell Gberwunden werden kon-
nen?

Einige Antworten der Lehrenden: Rechensicherheit — Bruchrechnen mit
Variablen, einfache Ungleichungen l6sen, Verstandnis des Begriffes Funk-
tion, Gebrauch von Symbolen (Summenzeichen, Summenverschiebung,
Produktzeichen, Fakultat, Binomialkoeffizient), Struktur und Rolle von
Beweisen, Probleme selbststdndig 16sen, mathematisch Argumentieren, ...

Fragebogen

Basierend auf den Informationen aus der Literatur und den Ergebnissen aus
den Interviews, wurde ein semistrukturierter Fragebogen® entwickelt. Die-
ser wurde von 49 Erstsemestrigen (Lehramt Mathematik und Technische
Mathematik) Mitte November ausgefiilit.

Es werden nun drei Fragen und deren Antworten genauer betrachtet. Wir
haben die Antworten der Erstsemstrigen jeweils in zwei Kategorien unter-
teilt.

! http://tinyurl.com/q8am9p5 (Stand: Mérz 2016)



http://tinyurl.com/q8qm9p5

Frage: Welche Kenntnisse werden beim Mathematikstudium vorausgesetzt,
die Sie in der Schule nicht bzw. kaum gelernt haben?

— Antworten Uber die mathematische Denkweise: Eigenstandiges Arbei-
ten, komplexe Definitionen, formale Mathematik, ...

-~ Konkrete mathematische Kapitel: Matrizen, komplexe Zahlen, Folgen
und Reihen, ...

Frage: Welche Informationen/Inhalte hatten Sie sich zu Beginn des Studi-
ums gewdinscht und wurden nicht behandelt?

— Studiumsbezogene Aspekte: Ablauf des Studiums, Klausurablauf,
Einfiihrungsthemen, ...

- Fachspezifische Inhalte: Beweise, Quantoren, Logik, ...

Frage: Wo haben Sie bis jetzt die groRten Schwierigkeiten gehabt? Versu-
chen Sie auch zu erkléaren, warum Sie glauben, dass genau dies so schwie-
rig war.

- Konkrete mathematische Kapitel: Folgen und Reihen, Algebra, Ringe,
Korper, ...

— Allgemeine Aspekte zum mathematischen Studium: selbststandiges
Beweisen, Abstraktion, formale Schreibweise, ...

Der Fragebogen wird noch ein zweites Mal (Mitte des Sommersemesters)
mit denselben Studierenden durchgefiihrt werden.

Inhalte

Der Kurs ,,Einflihrung in das Mathematikstudium und dessen Umfeld* soll
kein Wiederholgskurs des Schulstoffes sein. Diesen Kurs gibt es in Linz fur
das Mathematikstudium bereits und kann freiwillig vor dem Studienbeginn
im September von den zukiinftigen Mathematikstudentinnen besucht wer-
den.

Aus den Ergebnissen der Interviews, des Fragebogens und den Informatio-
nen aus der Literatur konnten wir bereits die ersten Inhalte fir den Einfiih-
rungskurs festlegen.

— Bereiche der Mathematik vorstellen: Analysis, Algebra, Geometrie, ...
Antworten auf Fragen dieser Art geben: Was versteht man unter Ana-
lysis? — Beispiele aus der Schule angeben: Differential- und
Integeralrechnung

-~ Konkrete mathematische Schreibweisen Uben: Summenzeichen, Pro-
duktzeichen, Indexverschiebung, ...

—  Termumformungen, (Bruch-)gleichungen lésen



— Aufbau der mathematischen Inhalte: Definition-Satz-Beweis
Diese Struktur soll anhand des Kapitels ,, Teilbarkeit* gezeigt werden.
Um die Definitionen, Satze und Beweise dieses Kapitels nachvollzie-
hen zu konnen, bendtigen die Studierenden keine Vorkenntnisse. Die
Beweise sind kurz und eignen sich gut fir die Einfihrung der forma-
len Schreibweise.

— Lernkultur: Lernverhalten und Lernstrategien besprechen

Der Kurs sollte neben einem Uberblick tber die wesentlichen Inhalte des
Mathematikstudiums auch eine Entscheidungsgrundlage fiir die persénliche
Beurteilung der eigenen Studienwahl schaffen.
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