Nils BUCHHOLTZ, Oslo

AuRerschulisches Lernen von Mathematisieren durch App-
basierte mathematische Stadtspaziergange

Mathematische Stadtspaziergénge stellen eine Form auBerschulischen Ler-
nens im Mathematikunterricht dar, die Schilerinnen und Schiilern das viel-
faltige Erfahren der konkreten Anwendbarkeit mathematischer Kenntnisse
in Zusammenhéngen ermoéglichen, denen sie im taglichen Leben begegnen
(Shoaf, Pollak & Schneider, 2004). Dabei werden an ausgezeichneten und
mathematisch aufschlussreichen Objekten wie Hausern, Denkmaélern oder
Landmarken problemhaltige Mathematikaufgaben zu bestimmten Themen
wie bspw. der Kreisberechnung bearbeitet (Buchholtz & Dings, 2018).
Durch das dabei notwendige Schatzen und Bestimmen von Grél3en, das Ent-
wickeln von L6sungsplanen und den Umgang mit Messungenauigkeiten
konnen Schulerinnen und Schuler Mathematisierungskompetenzen erwer-
ben (Buchholtz & Armbrust, 2018). Durch die stattfindenden realitatsbezo-
genen Anwendungen von Mathematik und das enaktive Arbeiten kann zu-
dem eine hohere Motivation der Schilerinnen und Schuiler erzeugt werden
(Greefrath et al., 2013) wobei insbesondere die motorischen und visuellen
Lerntypen profitieren konnen (vgl. Kleine, Ludwig & Schelldorfer 2012).

Im Rahmen des Projekts ,,.Der mathematische Stadtspaziergang Ham-
burg® wurden seit 2012 zusammen mit insgesamt 75 Lehramtsstudierenden
Aufgaben fur mathematische Stadtspaziergange entwickelt. Kennzeichnend
flr die Spaziergénge ist, dass sie sich — entgegen anderer Ansétze — auf einen
bestimmten mathematischen Inhalt (wie z.B. die Prozentrechnung) be-
schranken und neben ihrem Mathematisierungsgehalt auch didaktischen Kri-
terien wie etwa der Ermoéglichung der Ausbildung von Grundvorstellungen
entsprechen (zu weiteren Aufgabenkriterien und Aufagbenbeispielen vgl.
Buchholtz & Armbrust, 2018). Fertig entwickelte Spaziergange wurden bis-
lang mehrfach empirisch mit Schilerinnen und Schiilern dreier Hamburger
weiterfihrender Schulen erprobt.

Eine neue Entwicklung innerhalb des Projektes stellt die App-Implementie-
rung aller bislang verfiigbaren Spaziergidnge in die App ,,Actionbound* dar.
Die kostenfreie App, mit der sich digitale Lernpfade erstellen lassen, ent-
stammt einem Projekt der Medienpddagogik und wird von Simon Zwick und
Jonathan Raupich seit 2012 unter der Adresse www.actionbound.de vertrie-
ben. Fir das Fach Mathematik sind bereits einige nutzungsorientierte Publi-
kationen entstanden (z.B. Thulen et al., 2015). Die App ermdglicht es, im
sog. ,.Erstellermodus® auf der Website, einen digitalen Lernpfad zu entwick-
len, in den beliebig viele Aufgaben unterschiedlicher Formate eingespeist

In Fachgruppe Didaktik der Mathematik der Universitdt Paderborn (Hrsg.) 385
Beitrdge zum Mathematikunterricht 2018. Miinster: WTM-Verlag



werden konnen (z.B. offene Aufgaben, Schieberegler- und Mehrfachant-
wortformate oder Sortieraufgaben).

Ein zentrales Feature dabei ist,

dass die Orte, an die die Aufgaben
2 Xo[U] V4 = geknlpft werden, spater mittels
GPS-Lokalisierung  im  sog.
,Boundmodus® in der App mit
dem Smartphone ,,erwandert wer-
den missen, bevor die Aufgaben
Welchen Umfamg hat das Becken? bearbeitet werden konnen (Vg|
Abb. 1). Richtige Lésungen wer-
den — zur unmittelbaren Rickmel-
dung, ob Aufgaben korrekt gelost
wurden oder nicht — praktischer-
- . weise direkt mit eingegeben. Hier
ermdglicht auch die Eingabe eines
Losungsintervalls einen Spielraum
fir Messungenauigkeiten, der bei
unterschiedlichen Mathematisie-
rungen zum Tragen kommt. LO6-
sungen inner- und auRerhalb des
Losungsintervalls werden unter-
schiedlich bepunktet. Weitere Mo-
difikationsmdoglichkeiten von Auf-
gaben stehen durch eine einstell-

Ex bare zeitliche Begrenzung der Be-

arbeitung bereit.

‘W max. 100 Punkte ® noch 342 Sekunde

Gebt hier Eure Losung (in m) an (Ihr konnt

auch in das Kontrollkastchen
hineinschreiben).

b |
Ings

R =

Aufgabenidee: N. Dings & C. Lubbert

Abb. 1: Screenshot Actionbound

Im Rahmen der empirischen Erprobung der App-Implementierung der Stadt-
spaziergange wurden mit drei 10. Schulklassen eines Hamburger Gymnasi-
ums jeweils der Spaziergang ,Kreisberechnung™ durchgefiihrt (https://ac
tionbound.com/bound/mssghamburgkreisberechnung). Ziel der Erprobung
war es, die Motivation der Schulerinnen und Schiler beim Arbeiten mit der
App oder mit der Papier-und-Bleistift-Version des Spaziergangs (Buchholtz
& Dings, 2018) genauer zu untersuchen. Dabei fuhrte Klasse A (19 SuS, 6
Gruppen) den Spaziergang zur Halfte in der App und zur Halfte mit der Pa-
pier-und-Bleistift-Version aus, wahrend Klasse B (21 SuS, 7 Gruppen) den
Spaziergang nur mit der App ausfuhrte und Klasse D (11 SuS, 3 Gruppen)
nur mit der Papier-und-Bleistift-Version. Eine Datenerhebung erfolgte tiber
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die Eingabedaten (App), die Antwortbdgen (Papier-und-Bleistift) sowie tber
einen Evaluationsfragebogen.

Im Rahmen dieses Beitrags werden Teile der Ergebnisse des Evaluationsfra-
gebogens prasentiert, der neben einer Abfrage von Einstellungen zum eigen-
standigen Arbeiten und zur Gruppenarbeit, zum Realitatsbezug der Aufga-
ben und zu mathematischen Inhalten sowie zur Motivation auch offene Fra-
gen zum Arbeiten mit der App und mit der Papier-und-Bleistift-Version be-
inhaltete. Die Abfrage der Einstellungen erfolte auf der Basis einer vierstu-
figen Likert-Skala mit den Werten 1 —, stimme gar nicht zu* bis 4 —, ,stimme
voll zu“. Tabelle 1 gibt einen Uberblick tber die Fragen des Evaluationsfra-
gebogens. Die eingesetzten (neu entwickelten) Items wiesen eine gerade
noch zufriedenstellende Reliabilitat auf.

Einstellungen Anzahl Cron- Beispiele
Items bachs
a
Eigenstandiges 5 .64 « Aufgaben im Freien zu I6sen, gibt mir das Gefihl
Arbeiten eigenstandiger zu arbeiten als im Klassenraum:

Ich konnte meinen eigenen
Gedankengéngen/Lésungswegen nachgehen

Mathematik und 4 .79 « Durch den Stadtspaziergang habe ich erkannt, dass man

Realitatsbezug Mathematik auch auRerhalb der Schule gebrauchen kann
Mir ist der Realitatsbezug von Mathematik bewusster
geworden als bei der Bearbeitung von Aufgaben im
Klassenraum (Buch oder Arbeitsblatt)

Motivation 5 .67 * Ich fand die Aufgaben interessant
Mich motiviert es, Mathematikaufgaben aulerhalb des
Klassenraums (z.B. im Stadtpark) zu bearbeiten

Mathematische 5 .68 « Durch die Aufgaben flihle ich mich jetzt sicherer im Umgang

Inhalte mit den Formeln der Kreisberechnung

Gruppenarbeit 5 74 * Ich konnte mich/meine Stérken in der Gruppenarbeit
einbringen

Ich arbeite gerne in einer Gruppe

Tab. 1: Ubersicht Items Evaluationsfragebogen

Es zeigen sich zwischen den drei Klassen nur marginale Unterschiede in Be-
zug auf die Einstellungen, die — nicht zuletzt aufgrund der kleinen Stichprobe
— nicht Gberinterpretiert werden sollten. Es lasst sich fir Klasse D, die mit
der Papier-und-Bleistift-Version gearbeitet hat, allerdings eine stérkere Zu-
stimmung zum Realitatsbezug der Aufgaben ausmachen (3,18) als dies fur
die ,,gemischt™ arbeitende Klasse A (2,66) oder flr die App-Klasse B (2,44)
gilt (vgl. Tab. 2). Moglicherweise ist dies durch die weniger intensive schrift-
liche Auseinandersetzung mit den Aufgaben im Rahmen der App zu erkla-
ren. In Bezug auf den Einsatz der App sehen die Schulerinnen und Schiler
offensichtlich mehrheitlich kaum Vorteile, aber auch keine deutlichen Nach-
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teile. Entgegen friherer Erprobungen fiel die Zustimmung zum motivieren-
den Gehalt der Aufgaben bei allen Klassen geringer aus, was allerdings auch
mit dem Zeitpunkt des Stadtspaziergangs kurz vor den Sommerferien und
nach den schriftlichen Uberpriifungen zusammenhangen kann (vgl. Tab. 2).

Klasse Eigenes Realitits- Motivation Inhalte Gruppen-
Arbeiten bezug arbeit

A (beides) 3,04 2,66 2,82 2,45 3,33

B (App) 2,68 2,44 2,35 2,52 3,36

D (P&B) 3,16 3,18 2,60 2,73 3,47

Tabelle 2: Ergebnisse Evaluationsfragebogen (Mittelwerte)

Etwas aufschlussreicher gestaltet sich die Riickmeldung der offenen Fragen
des Evaluationsfragebogens. Auf die Frage, ob weitere Aufgaben lieber mit
der Papier-und-Bleistift-Version oder mit der App bearbeitet werden sollten,
antworten zwei Schuler aus Klasse A differenziert:

,, Ich wiirde lieber mit Zettel und Stift weiter rechnen, da ich dadurch besser,
schneller und richtiger rechnen kann. Zudem kann ich mir die Aufgaben
dann bildlich besser vorstellen. “ - ,,\Weitere Aufgaben wirde ich lieber mit
der App bearbeiten. Unsere Welt digitalisiert sich allm&hlich, und wir soll-
ten diesem Trend ebenfalls nachkommen. Mit der App waren wir viel schnel-
ler fertig und die Aufgaben waren unkomplizierter zu bearbeiten.*
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