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Einfihrung in das Minisymposium
»Digitale Mathematik-Aufgaben in der Hochschullehre”

Die Erstellung hochwertiger digitaler Aufgaben mit Algorithmen fir eine
automatische Auswertung mitsamt eines geeigneten Feedbacks stellt eine
Herausforderung dar und ist mit hohem Aufwand verbunden. Daher bieten
sich hochschulubergreifende Zusammenarbeiten an. In diesem Beitrag wer-
den verschiedene Kooperationen und ihre Ziele vorgestellt.

1. Arbeitskreis Mathe Digital

Angeregt durch das starke Interesse an der Sektion zu digitalen Mathematik-
Aufgaben auf der GDM-Jahrestagung 2017 in Potsdam fand im Sommer
2017 ein weiteres Austauschtreffen hierzu an der Ruhr-Universitdt Bochum
statt. Neben zwei Workshops zur Entwicklung einer hochschullbergreifen-
den Aufgaben-Datenbank und Erstellung von hochwertigen digitalen Aufga-
ben griindeten die anwesenden 30 TeilnehmerIinnen von 20 verschiedenen
Hochschulen einen informellen Arbeitskreis zu digitalen Mathematik-Auf-
gaben in der Hochschullehre (AK Mathe Digital). Hauptanliegen des Ar-
beitskreises ist es den Austausch unter den Hochschulen zu digitalen Mathe-
matik-Aufgaben sowie Lehr-Lern-Szenarien zu fordern und Akteure im ma-
thematischen eAssessment zu vernetzen. So soll in regelméaRigen Treffen ein
Erfahrungsaustausch etabliert werden und der Arbeitskreis als Anlauf- sowie
Beratungsstelle fur neue Interessierte am mathematischen eAssessment fun-
gieren. Hierfir wurde neben einer Mailing-Liste eine Web-Présenz unter
www.rub.de/ak-mathe-digital eingerichtet. Hier lasst sich auch eine aktuelle
Liste der Gber 20 beteiligten Hochschulen einsehen, die sowohl Uber das
ganze Bundesgebiet als auch die verschiedenen Hochschularten verteilt sind.

Zudem sollen im Arbeitskreis auch konkrete Kooperationsprojekte geplant
und in einzelnen Arbeitsgruppen durchgefiihrt werden. Zum Beispiel entwi-
ckelt eine Arbeitsgruppe eine gemeinsame Datenbank digitaler Aufgaben,
u.a. in regelméBigen Web-Konferenzen. Ganz aktuell hat eine weitere
Gruppe ihre Arbeit zu gemeinsamen Forderantragen aufgenommen. Mittel-
fristig sollen weitere Arbeitsgruppen zur Weiterentwicklung von Lehr-Lern-
Szenarien sowie zur Entwicklung neuer Tools und Aufgabenformate einge-
richtet werden.
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2. Kooperationen

Um das Ziel der hochschuliibergreifenden Zusammenarbeit effektiv heran-
zugehen, vernetzt sich der Arbeitskreis Mathe Digital mit anderen Netzwer-
ken und Projekte, die sich mit digitalen Mathematik-Aufgaben beschaftigen.
Hierzu zahlen das internationale Netzwerk ABACUS sowie die bundesweite
Special Interest Group Mathe+ILIAS. Zudem werden die Ergebnisse und Er-
fahrungen unter anderem aus den Projekten MINTFIT, MathePlus sowie
SKATING im Arbeitskreis verbreitet.

Das internationale Netzwerk ABACUS zielt darauf, eine gemeinsame Mate-
rial-Datenbank in MINT-Fachern fir die Mitgliedshochschulen des Netz-
werks bereitzustellen. Das Netzwerk legt hohen Stellenwert auf die Quali-
tatssicherung der Materialien. ABACUS wird an der Aalto-Universitat in
Helsinki, Finnland, koordiniert und hat aktuell weltweit 25 Mitgliedshoch-
schulen, darunter die Julius-Maximilian-Universitat Wirzburg sowie die
Ruhr-Universitat-Bochum. (Abacus, 2018)

Die Special Interest Group Mathe+ILIAS (SIG Mathe+ILIAS) beschéftigt
sich mit dem Einsatz der Lernplattform ILIAS im Mathematik-Unterricht
sowie mit der Bereitstellung mathematischer Inhalte fir MINT-Féchern.
Themenschwerpunkte der SIG Mathe+ILIAS sind unter anderen die Weiter-
entwicklung von ILIAS, die Entwicklung des STACK Plugins fir ILIAS,
sowie der Austausch von Lehr-/Lernmaterialien. (S1G Mathe+ILIAS, 2018)

MINTFIT ist eine Initiative von vier Hamburger Hochschulen zur Unterstut-
zung von Studieninteressierten und Studienanfangerinnen. Das Projekt bie-
tet Online-Selbsteinstufungstests sowie eLearning-Angebote zur Mathema-
tik und Physik. Im nachsten Schritt werden Inhalte zur Chemie und Informa-
tik entwickelt. (MINTFIT Hamburg, 2018)

Das Projekt MathePlus der Fakultdt Mathematik der Ruhr-Universitat-Bo-
chum wurde konzipiert, um unnétigem Studienabbruch in den MINT-F&-
chern entgegenzuwirken. MathePlus besteht aus einem Paket von verzahnten
MalRnahmen, darunter gezielte eLearning-Angebote. (MathePlus, 2018)

Das Projekt SKATING an der Hochschule Karlsruhe — Technik und Wirt-
schaft zielt darauf ab, die Studienbedingungen in den ingenieurwissenschaft-
lichen Studiengéangen weiter zu verbessern. Ein wichtiges Arbeitsfeld des
Projekts ist die Unterstiitzung der Lehrenden beim Einsatz digitaler Ubungs-
aufgaben in MINT-F&chern. (Projekt SKATING, 2018)
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3. Aufgabendatenbank

An der Ruhr-Universitdt Bochum wurde ein erster Prototyp fir eine Aufga-
bendatenbank fur digitale Mathematikaufgaben namens DOMAIN (Data-
base of Math Instructions) entwickelt, mit dem Ziel einen effizienten Aus-
tausch unter Lehrenden zu ermdéglichen (Glasmachers et al. 2017). Die Soft-
ware bietet eine Verwaltung der Aufgaben auf XML-Basis (und damit Im-
port/Export von Moodle und ILIAS), Unterstiitzung mehrsprachiger Aufga-
ben, leistungsféhige Suchfunktionen und geeignete VVorschaumdglichkeiten.
Im Austausch mit den Mitgliedern des Arbeitskreises Mathe Digital wurde
die Datenbank ausgebaut um eine hochschul-, plattform- und systemiber-
greifende Nutzung zu ermdglichen. Hierzu wurde in mehreren Webkonfe-
renzen ein Aufgabenraster (d.h. die in der Datenbank hinterlegten Aufgaben-
Detailinformationen) als gemeinsame zukiinftige Basis abgestimmt. Ein gra-
nulierbares Rechtemanagement ermdglicht es den Erstellern/Uploadern ge-
nau festzulegen, wer Zugriff auf die eingestellten Inhalte erhalt. So sind u.a.
private, hochschulinterne oder auch 6ffentliche Freigaben moglich.

4. Technische Herausforderungen

Neben vielen positiven Entwicklungen der letzten Jahre, gibt es dennoch As-
pekte der mathematischen Fertigkeiten und Kompetenzen, die sich mit den
zur Zeit zur Verflgung stehenden technischen Mitteln noch nicht geeignet
uberprifen und/oder fordern lassen. Um diese Aspekte handhabbarer zu ma-
chen, hat der Arbeitskreis eine Liste mit diesen Herausforderungen erstellt.
Ziel ist hier zum einen eine Landkarte der Mdéglichkeiten zu erstellen und
zum anderen die ,,weillen® Flecken auf dieser in gemeinsamer Arbeit anzu-
gehen. Insbesondere bei der Bewertung von komplexeren Lésungswegen
(wie sie z.B. in strengen mathematischen Beweisen verlangt wird) gibt es
bisher kein umfassendes technisches Werkzeug.

5. Forderhinweis

Die Aufgabendatenbank DOMAIN wird insbesondere durch ein Fellowship
fir Innovationen in der digitalen Hochschullehre des Ministeriums fur Kul-
tur und Wissenschaft des Landes Nordrhein-Westfalen und des Stifterver-
bandes gefordert. Sie findet u.a. Anwendung im Projekt MathePlus, welches
als Teil von inSTUDIESplus aus Mitteln des BMBF unter dem Forderkenn-
zeichen 01PL16072 gefordert wird.

MINTFIT ist ein Projekt der Hamburger Hochschulen HafenCity Universi-
tat, HAW Hamburg, TU Hamburg sowie Universitat Hamburg und wird von
der Behdrde fiir Wissenschaft, Forschung und Gleichstellung der Stadt Ham-
burg gefordert.
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Das Projekt SKATING an der Hochschule Karlsruhe — Technik und Wirt-
schaft wird aus Mitteln des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung
unter dem Forderkennzeichen 01PL16014 gefordert.

Die Verantwortung fir den Inhalt dieser Veroffentlichung liegt bei den Au-
toren.
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