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Qualitat instruktionaler Erklarungen beim Thema
Aquivalenzumformungen — Erforschung der Rolle von
Visualisierungen anhand von Erklar-Videos

Theoretischer Hintergrund

(Mathematisches) Verstandnis von Schulerinnen und Schulern wird durch
anschauliche Erklarungen gefdrdert. Empirisch belegt sind Kriterien, die
als Voraussetzung fir die Qualitat instruktionaler Erklarungen angesehen
werden. Dazu gehoren u.a. sprachliche Kohasion und Kohéarenz, Prinzipi-
enorientierung, Prazision sowie das Fachwissen und fachdidaktische Wis-
sen der Erklarenden (Lachner & Niickles, 2013; 2015; fiir einen Uberblick
s. Renkl et al., 2006).

Die Fahigkeit, diese Kriterien zu erftllen, hangt u.a. von der Erfahrung der
Lehrkrafte ab, sofern sie im Laufe ihrer Karriere ihr fachliches und fachdi-
daktisches Wissen uber das VVorwissen und die typischen Fehlvorstellungen
der Lernenden addquat vertiefen und bei den Erklarungen berticksichtigen
(Minderung eines expert blind spots) (Renkl et al., 2006; Lachner & Nuick-
les, 2013). Auch Visualisierungen werden oft als zusatzliche Erklérhilfe
empfohlen (z. B. Leinhardt, 2001; Wagner & Worn, 2011), da sie komple-
xe Lernprozesse sinnvoll unterstiitzen kénnen (Ainsworth, 2006; Schnotz,
2006). Die Kombination verbaler und visueller Information fiihrt zu einer
elaborierteren mentalen Reprasentation (Schnotz, 2006). Die Wirksamkeit
von Visualisierungen hinsichtlich der Qualitat von Erklarungen wurde je-
doch bisher weder empirisch nachgewiesen noch genauer analysiert.

Forschungsziel und Forschungsfrage

In der vorliegenden Studie wird untersucht, wann, warum und wie Lehr-
krafte Visualisierungen fir Erklarungen (nicht) verwenden und wie diese
Faktoren mit der Qualitat der erzeugten Erklarung zusammenhéngen. Um
tieferliegende Strukturen zu beleuchten, beschrankt sich die Studie auf
Aquivalenzumformungen und die Verwendung des Waagemodells im Ma-
thematikunterricht der 7. Klasse. Die Forschungsfrage lautet demnach: In-
wiefern beeinflusst der Einsatz der Visualisierung des Waagemodells die
Qualitat instruktionaler Erklarungen zum Thema Aquivalenzumformungen?

Untersuchungsdesign

An der Untersuchung nehmen 30 Lehramtsstudierende und 30 Lehrkréfte
teil. Zugrunde liegt ein Mixed-Methods-Design: Die Teilnehmer erstellen
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ein Erklarvideo und bearbeiten anschlief}end einen Fragebogen zu den As-
pekten Erfahrung, Fachwissen und fachdidaktisches Wissen (jeweils zum
Thema Aquivalenzumformungen), Wissen tber und Einstellungen zu Visu-
alisierungen, Wissen uber das Waagemodell sowie Wissen (ber instruktio-
nale Erklarungen, wobei die Zusammenhénge zur Qualitat der erzeugten
Erklarung analysiert werden. Im direkten Anschluss werden qualitative In-
terviews mit den Probanden jeweils zu ihrer eigenen Erkl&rung gefihrt, um
einen tieferen Einblick in die Ergebnisse der Zusammenhangsanalysen zu
erhalten. Dieser Entwurf basiert auf den Ergebnissen der Vorstudie.

Erste Erkenntnisse

Eine Vorstudie mit kontrastierenden Einzelféllen zeigte, dass die von Renkl
et al. (2006) sowie Lachner und Nuckles (2013; 2015) validierten Kriterien
auf die vorliegende Studie angewendet werden kénnen. Visualisierungen
beeinflussen dabei hauptséchlich das Kriterium der Prinzipienorientierung.
AuRerdem scheinen weitere Kriterien relevant zu sein: Die Visualisierung
muss qualitativ hochwertig sein und von der Lehrkraft selbst vollstandig
verstanden werden. Dartiber hinaus sollte die Visualisierung kohdrent mit
dem erkldrten Inhalt verknipft sein. Dies hangt wiederum mit der Einstel-
lung zur Arbeit mit Visualisierungen zusammen.
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