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Lehr-Lern-Inszenierungen im Mathematikunterricht und
deren multimodale Ausgestaltung

Der Mathematikunterricht fiir alle Schularten und Jahrgangsstufen zielt auf
aktives mathematisches Lernen der Schiiler*innen und auf die Schaffung
entsprechender Lerngelegenheiten ab (Ufer, Heinze & Lipowsky, 2015). Un-
terrichtsstrukturen, die dies ermoglichen, werden Gelegenheitsstrukturen
(Reusser, Pauli & Waldis, 2010) genannt. Diese erfahren oft eine kogniti-
onspsychologische Ausdeutung. Eine Anreicherung durch sozio-kulturelle,
interaktionistische (Brandt & Vogel, 2017) und multimodale Ansétze
(Arzarello, 2006) erdffnet eine mehrperspektivische Sicht auf Lehr- und
Lernprozesse. Dadurch wird es mdglich, der Komplexitét von Unterricht in
geeigneter Weise zu begegnen.

Lehr-Lern-Inszenierungen im Mathematikunterricht

Der hier verwendete Begriff der Lehr-Lern-Inszenierung soll deutlich ma-
chen, dass institutionelles Lehren und Lernen dominiert wird durch gestal-
tete Lehr-Lern-Situationen. Diese sind meist von der Lehrperson vorgedacht
und variieren in der jeweiligen Ausgestaltung zentraler Unterrichtsstrukturen
wie den Sozial- und Arbeitsformen, der verwendeten Aufgaben und unter-
schiedlicher Instruktionsstrategien (Ufer, Heinze & Lipowsky, 2015). Die
jeweiligen von der Lehrperson ausgewéhlten Ausprdgungen und das ge-
wihlte Arrangement dieser Unterrichtsstrukturen ermoglicht den Lernenden
aber auch den Lehrenden unterschiedliche Rollen im mathematischen Lehr-
Lern-Prozess einzunehmen. Neben den Rollen der Experten und Novizen,
welche ein Wissensgefille zwischen den Akteuren fokussieren, lassen sich
auch partizipative Rollen, im Sinne einer produktiven Teilhabe am Unter-
richtsgeschehen beobachten (Krummheuer & Fetzer, 2005). Die Hervorhe-
bung der Partizipationsspielrdume (Brandt, 2004) der beteiligten Akteure
lasst den Lernprozess als inhaltlichen Aushandlungsprozess erscheinen, der
ein gemeinsames Lernen ermdglichen, aber auch erschweren kann. Die zeit-
liche Dimension von Lehr-Lern-Inszenierungen verweist darauf, dass insti-
tutionell inszenierte Lehr-Lernprozesse eine Reihenfolge haben. Es gibt ein
Zuerst und ein Danach. So gehort es zum Stundenbeginn, dass ein Uberblick
iiber den Lerninhalt gegeben wird. Auch die Art und Weise wie die inhaltli-
che Auseinandersetzung (Sozialform) stattfinden soll, wird festgelegt. Die
Motivation stellt ebenfalls eine zentrale Herausforderung fiir die Lehrperson
im Rahmen von institutionellem Lernen dar. Interesse und in der Folge Auf-
merksamkeit sollen bei den Lernenden als Voraussetzung von Lernen ge-
weckt werden.



Bedeutung der Multimodalitit fiir mathematische Lehr-Lern-Inszenie-
rungen

Lehr-Lern-Inszenierungen werden von den Lehrenden und Lernenden in Ab-
héangigkeit mit der jeweiligen unterrichtlichen Auspriagung auch multimodal
ausgestaltet. So beschreiben Lehrpersonen lautsprachlich mathematische In-
halte, die Ausfiihrungen werden mit Gesten und Inskriptionen auf der Tafel
begleitet und durch Handlungen an Lehr-Lern-Materialien unterstiitzt. Diese
verschiedenen Modi unterliegen einem jeweiligen semiotischen System
(Arzarello, 2006), die zwar aufeinander bezogen sind, aber doch jeweils ein
eigenes Zeichensystem bilden. Die Beziige werden implizit oder explizit
durch die Lehrenden und Lernenden hergestellt und duflern sich ebenfalls
multimodal.

Wihrend lautsprachliche Ausdruckweisen schon zahlreich untersucht wur-
den, nehmen Gestik und Lautsprache im multimodalen Forschungsfeld eine
besondere Rolle ein. Sie werden in der Literatur als eine gemeinsame Einheit
betrachtet (Huth, 2011, Kendon, 1972, Clark, 1996, McNeill, 1992). Bei-
spielsweise werden Erkldarungen erst durch Gesten sinnhaft, umgekehrt sind
Gesten erst durch lautsprachliche Beschreibungen sinnstiftend. Meist wer-
den die Gesten von Lernenden fokussiert (Huth, 2018). Die Rolle von Leh-
rendengesten im Lernprozess wurden bisher vor allem im internationalen
Diskurs beschrieben. So entwickeln Alibali, Nathan & Fujimori (2011) auf
der Basis des Gestiksystems nach McNeill (1992) ein Kategoriensystem fiir
Lehrendengesten: (1) deictic gestures, (2) hold-up gestures, (3) representati-
onal gestures, (4) hold-up + action gestures, (5) beat gestures und (6) emb-
lems.

Mathematische Lehr-Lern-Inszenierungen — multimodale Konkretisie-
rungen durch die Lehrperson

Im Rahmen des Projektes LEVEL wird fiir die Nutzung in Lehrveranstaltun-
gen im Rahmen der Lehramtsausbildung Unterricht videografiert. Aus die-
sem Pool von Videos wurde ein Mathematikunterrichtsvideo ausgewahlt.
Die Lehrperson, die sich fiir die Aufnahme zur Verfiigung gestellt hat, war
in der Auswahl des mathematischen Inhalts frei. Sie erhielt lediglich den
Hinweis, unterschiedliche Methoden zu nutzen. Weitere Anweisungen er-
folgten nicht. Die Aufnahme zeigt eine Doppelstunde einer fiinften Klasse
gegen Ende des Schuljahres. In der ersten Stunde werden Termumformun-
gen behandelt, in der zweiten Stunde werden Anzahlen geschétzt. Zunéchst
gibt die Lehrerin einen Uberblick iiber die Inhalte und die Arbeitsauftrige
der beiden Stunden. Diese einfithrende Phase soll im Folgenden unter mul-
timodaler Perspektive mit besonderem Fokus auf die Lehrendengestik



betrachtet werden. Als Gesten werden Bewegungen der Hande und Arme,
mit dem Ziel der Verstandigung, bezeichnet (Goldin-Meadow, 2005). Was
féllt zu Beginn des Videos auf?

00:29: Die Lehrperson hat den Ablauf stichpunktartig an die Tafel geschrie-
ben. Wihrend sie die einzelnen Arbeitsschritte lautsprachlich erklirt, zeigt
sie auf die zugehorigen schriftlichen Stichpunkte. 00:49-00:50: Wahrend der
Aufzdhlung der einzelnen Arbeitsschritte bewegt die Lehrperson ihre Hand
vor und zuriick. Bei der Aufzéhlung von zwei Teilaufgaben wird zuerst der
Daumen gezeigt, der Zeigefinger kommt
kurz danach hinzu. 00:57: Die Lehrper-
son erklirt, wie ein Arbeitsblatt bearbeitet
werden soll, dazu hélt sie das entspre-
chende Blatt hoch. 07:30: Der Themen-
wechsel (auf das Thema der zweiten
Stunde) wird durch die Bewegung beider
Héande auf einer gedachten Kreislinie
(werden umeinandergedreht) begleitet
(siche Abbildung).

Die Lehrerin in dieser Sequenz verbindet drei Modi (Sprache, Gestik und
Inskription). Dabei nutzt sie Zeigegesten als verbindungsanzeigende Ele-
mente, um den gesprochenen Inhalt mit den an der Tafel aufgeschriebenen
Strukturstichworten zu verkniipfen. Lehrpersonen nutzen hiufig bezugneh-
mende Gesten, beispielsweise um mittels einer Zeigegeste die Aufmerksam-
keit der Rezipienten auf wichtige Objekte oder Inskriptionen zu lenken
(Alibali, Nathan & Fujimori, 2011). Rhythmische Gesten und Embleme (zei-
gen von Daumen und Zeigefinger in der Zdhlbewegung) werden von der
Lehrerin genutzt, um einzelne Schritte in der Bearbeitung der Aufgabe zu
verdeutlichen. AuBlerdem sind Hochhalte-Gesten zu beobachten, die auf ein
Objekt (fiir alle sichtbar) verweisen und oftmals mit Handlungen verbunden
sind. Der Themenwechsel in der Doppelstunde wird durch eine darstellende
Geste begleitet.

Ausblick

Diese ersten Beobachtungen bestétigen die Erkenntnisse von Alibali, Nathan
& Fujimori (2011) dass sich fiir den Mathematikunterricht universelle
Lehrendengesten beschreiben lassen, die z.B. in Phasen von Instruktion ge-
nutzt werden. Es bleibt in weiteren Analysen zu kliren, ob sich inhaltlich
spezifische Gesten in den Erkldrungen von mathematischen Inhalten durch
die Lehrperson identifizieren lassen. Diese kdnnten dann durch gezielten
Einsatz den Lernprozess bzw. die unterrichtliche Interaktion in besonderer



Weise unterstiitzen. Es ist geplant hierfiir Mathematikunterricht in der Phase
des Ubergangs, d.h. in der vierten und fiinften Jahrgangsstufe zu analysieren.

,,Level — Lehrerbildung vernetzt entwickeln* wird im Rahmen der gemein-
samen Qualitdtsoffensive Lehrerbildung von Bund und Landern aus Mitteln
des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung unter dem Forderkenn-
zeichen FKZ 01JA1519 gefordert. Die Verantwortung fiir den Inhalt dieser
Veroffentlichung liegt bei den Autoren.
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