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ISTRON-Gruppe: Realititsbeziige im Mathematikunterricht

Im Jahre 1990 hat sich in Istron Bay auf Kreta eine Gruppe konstituiert mit
dem Ziel, durch Koordination und Initiierung von Innovationen zur Verbes-
serung des Mathematikunterrichts beizutragen (Greefrath, Siller & Blum
2016). Diese Gruppe, die sich nach dem Griindungsort genannt hat, mdchte
Realititsbeziige im und fiir den Mathematikunterricht fordern. Konstitutiv in
der ISTRON-Gruppe ist die Netzwerk-Idee: Die Verbindung von Aktivititen
und der sie tragenden Menschen auf lokaler, regionaler und internationaler
Ebene. Eine Schriftenreihe, die bis ins Jahr 2013 bei Franzbecker mit
18 Bénden aufgelegt wurde und seit 2014 bei Springer erscheint, ermdglicht
der ISTRON-Gruppe mit mittlerweile 22 Banden auch nachhaltige Prasenz
und Sichtbarkeit in der Schulpraxis, sowie fiir die wissenschaftliche Com-
munity. Im Rahmen der ISTRON-Sitzung fanden — wie inzwischen auf den
Arbeitskreis-Sitzungen der GDM-Tagung gute Tradition — zwei thematische
Vortrige, welche die Interessen der Gruppe treffen, statt.

Rita Borromeo Ferri: Forderung des Selbstkonzeptes und der Einstel-
lung zur Mathematik bei Schiilerinnen durch Modellierungsaufgaben?!
— Erste Ergebnisse einer empirischen Studie

Empirische Studien machen regelmiBig darauf aufmerksam, dass erhebliche
Differenzen zwischen den Geschlechtern existieren, die den Verlauf der
Schullaufbahn mafigeblich mitbestimmen. Wéhrend Médchen im Bereich
der Leseleistungen bei PISA deutlich bessere Ergebnisse erreichten als Jun-
gen, zeigte sich im mathematisch-naturwissenschaftlichen Bereich hingegen
ein, je nach Fach und Aufgabenstellung, unterschiedlich ausgepragter Vor-
sprung der Schiiler auf ihre Mitschiilerinnen. Negative Einstellung zur Ma-
thematik von Méadchen ldsst sich v.a. auf die Rollen- und Attributzuschrei-
bungen zuriickfithren, die zu einem geringen Selbstkonzept bei Méadchen
fihrt (Kaiser-Messmer 1989). Generell gibt es wenige Studien mit der
Gender-Perspektive auf Modellierung; die existierenden Studien legen den
Fokus auf Modellierungskompetenzen bzw. Performanz. Modellierungsauf-
gaben laden zum Hinterfragen ihrer Wirkungserfolge mit dem Fokus Gen-
der, insb. Selbstkonzept ein, denn Mathematik wird im Kontext lebensnaher
Aufgaben ermdglicht (Martignon 2009). Ausgehend davon stand die fol-
gende Forschungsfrage im Fokus: Fordern Modellierungsaufgaben das
Selbstkonzept von Schiilerinnen und Schiilern in Bezug auf die Mathematik
bereits durch ein kurzes Treatment?



In einer explorativen Interventionsstudie mit einem Pre- und Post-Test-De-
sign nahmen 94 Lernende der Jahrgénge 6 und 8 (Haupt- und Realschule)
teil, davon 45 Médchen und 49 Jungen. Im kurzen Treatment von 90 min
wurde eine Modellierungsaufgabe bearbeitet. Als Instrumente dienten die
Skalen zur Selbsteinschéitzung aus PISA und zudem wurde eine neue Skala
zur Selbsteinschitzung zur Modellierung mit 6 Items entwickelt, die sich als
reliabel erwies (@ =.73). Sowohl in den Jahrgédngen 6 als auch 8 zeigten
sich keine Verdnderungen des Selbstkonzepts zur Mathematik und zur Mo-
dellierung, was u.a. an der Kiirze des Treatments liegen konnte. Bei den de-
skriptiv analysierten Items zeigte sich, dass den Médchen v.a. die Gruppen-
arbeit beim Modellieren zusagt. Als interessantes Ergebnis kann konstatiert
werden, dass die Skala zum Selbstkonzept Modellieren sich empirisch von
der Skala zum Selbstkonzept Mathematik unterscheidet und somit generell
fiir empirische Studien zum Lehren und Lernen von Modellierung eingesetzt
werden kann.

Stephan Giinster: Modellierung einer Spidercam® — ein Thema fiir
Schule und Hochschule

Spidercams ermoglichen es, Fernsehzuschauern noch nidher am Geschehen,
wie zum Beispiel bei Sportveranstaltungen, Konzerten, etc., sein, indem die
Kamera iiber ein Seilsystem gesteuert die Protagonisten aus verschiedensten
Blickwinkeln zeigt. Im Rahmen der Schiilerprojekttage des Lehrstuhls fiir
Didaktik der Mathematik an der Universitdt Wiirzburg, die jéhrlich mit be-
sonders begabten Schiilerinnen und Schiilern am Ende der Sekundarstufe 1
und Sekundarstufe II stattfinden, wurde in Anlehnung an Kléckner, Siller &
Adler (2016) bzw. Schmidt (2009), ein Modell fiir eine Spidercam entwickelt
und gebaut. Dieses Modell wurde im Zuge eines Seminars zum Modellieren
und wissenschaftlichen Rechnens mit Lehramtsstudierenden verfeinert.

Im Folgenden werden zunéchst einige Aspekte der Funktionsweise einer
Spidercam erldutert und stoffdidaktisch aufgearbeitet. AnschlieBend werden
ausgewdhlte Ergebnisse der Projektarbeit beider Veranstaltungen als Aus-
blick auf eine erneute Durchfithrung eines komplexen Modellierungspro-
jekts mit Schiilerinnen und Schiilern prasentiert.
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Abbildung 1:

a) Datenflussdiagramm Spidercam Modell b) Geradlinige Bewegung zwischen
zwei Punkten

Zunichst wird das Modell anhand des Datenfluss-Diagramms (siche
Abb. 1 a), welches eine Darstellung einer Modellierung im Sinne der Bil-
dungsstandards der Gesellschaft fiir Informatik (GI 2008) darstellt, beschrie-
ben. Fiir eine Bewegung zwischen zwei Punkten (siche Abb. 1 b) miissen
aus den Koordinaten der Start- bzw. Zielposition fiir jeden der vier Pfosten
die entsprechenden Seillingen berechnet werden. Dies kann — je nach Vor-
wissen — liber den Betrag des Verbindungsvektors der beiden Punkte oder
iiber den Satz des Pythagoras erfolgen. Die Differenz der Léngen, welche
angibt wie viel Seil ab bzw. aufgerollt werden muss, wird anschlieBend in
die passende Anzahl an Umdrehungen der Winden und damit der Schrittmo-
toren iibersetzt. Mit dieser Information kdnnen die Motoren dann angesteuert
werden. Hierbei kann iiber die Wahl der Programmierumgebung (z. B.
Scratch oder Python) bzw. iiber Vorgabe bestimmter Teile des Codes im
Sinne einer Black-Box auf das Vorwissen und die Interessen der Schiilerin-
nen und Schiiler eingegangen werden.

Ein Problem stellt die Nicht-Linearitdt der Funktion der Seillingen dar.
Wenn alle Motoren mit der gleichen Geschwindigkeit Seil auf- bzw. abrol-
len, beenden sie ihren Vorgang nicht gleichzeitig und es ergibt sich keine
geradlinige Bewegung zwischen zwei Punkten. Als erste Verbesserung kann
die Geschwindigkeit der Motoren auf die grofite Langendnderung normiert
werden; die Motoren mit weniger Umdrehungen laufen dabei entsprechend
langsamer. Alternativ konnte der Weg zwischen den beiden Punkten mehr-
fach unterteilt werden. Anstelle direkt vom Start- zum Zielort zu fahren, wer-
den dann die berechneten Zwischenpunkte nacheinander angefahren.

Das Spidercam Modell stellt ein Beispiel fiir ein facherkoordinierendes Pro-
jekt (vgl. Labudde 2014) im MINT-Kontext dar, welches insbesondere Ele-
mente der mathematischen und informatischen Modellierung verbindet. Der



gewinnbringende Einsatz digitaler Werkzeuge zur Unterstiitzung der Model-
lierung ergibt sich dabei auf natiirliche Weise. Das Projekt bietet dabei zahl-
reiche Moglichkeiten der Differenzierung und vertiefenden Erweiterungen,
die weitere MINT-Facher, wie zum Beispiel Physik, mit einbinden kénnten.
Dadurch ist es nicht nur als Thema fir die Schule, sondern ebenso fiir die
Hochschule geeignet.
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