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Verstehensgrundlagen identifizieren und Lernziele setzen —
Jobs fiir Lehrkrifte im inklusiven Mathematikunterricht

Anspruch eines inklusiven Mathematikunterrichts ist es, alle Lernenden —
mit und ohne diagnostiziertem sonderpadagogischem Forderbedarf — beim
Lernen von Mathematik zu unterstiitzen. Dabei zeigt sich allerdings die Ge-
fahr, dass Lehrkrifte, die die Mathematikleistung ihrer schwachen Lernen-
den auf personliche Faktoren zuriickfiihren, diesen Lernenden eben weniger
konzeptuell reichhaltige Lerngelegenheiten bieten (Wilhelm, Munter, &
Jackson, 2017). Gerade diese schwachen Lernende haben es allerdings be-
sonders notig, in konzeptuell reichhaltigen Lernsituationen entsprechende
mathematische Begriffe ausbilden zu konnen (Scherer et al., 2016). Lehr-
kréfte scheinen hier also einen besonderen Professionalisierungsbedarf zu
haben. In diesem Beitrag werden erste Ergebnisse aus dem Entwicklungs-
forschungsprojekt Matilda — Mathematik inklusiv lehren lernen vorgestellt,
das eine Fortbildungsreihe flir Lehrkrafte mit Blick auf inklusiven Mathe-
matikunterricht beforscht (Projektleitung Prediger & Kuhl).

Verstehensgrundlagen identifizieren und Lernziele setzen

Einen Zugang zur empirischen Rekonstruktion der Expertise von Lehrkraf-
ten bietet das gegenstandsbezogene Expertisemodell (Prediger i.Dr.). Es
konzeptualisiert nach Bromme (1992) die Expertise ausgehend von den pro-
fessionellen Anforderungssituationen (kurz Jobs) und die zu ihrer Bewilti-
gung aktivierten Kategorien, Orientierungen und Werkzeuge. Hier wird re-
konstruktiv auf die individuellen Kategorien fokussiert.

Im vorgestellten Entwicklungsforschungsprojekt wurden dabei vier Jobs als
besonders wichtig fiir das Gestalten inklusiver Lernsituationen identifiziert
(Prediger & Ademmer 2019). Den ersten Job bildet das Identifizieren von
Verstehensgrundlagen. Unter den Verstehensgrundlagen eines Lerngegen-
stands werden diejenigen Konzepte und Vorstellungen verstanden, welche
Voraussetzung fiir die anzustoBende Begriffsentwicklung sind. So ist etwa
ein gewisses multiplikatives Verstindnis die Verstehensgrundlage fiir die
Entdeckung der Volumenformel fiir Quader. Fehlen diese Verstehensgrund-
lagen, konnen schwache Lernende auch den neuen Lerngegenstand nicht
verstehen. Lehrkrifte im inklusiven Unterricht miissen in der Lage sein, die
Verstehensgrundlagen fiir Lerngegensténde identifizieren zu kdnnen, um die
Schwierigkeiten schwacher Lernender produktiv deuten zu konnen (vgl.
Wilhelm et al., 2017).



Fiir den inklusiven Unterricht fruchtbar werden diese Verstehensgrundlagen
nicht nur als Voraussetzung, sondern auch als individuelle Lernziele: Lern-
gelegenheiten fiir die Entdeckung der Volumenformel kdnnen gleichzeitig
fiir schwéchere Lernende auch Lerngelegenheiten fiir die Entwicklung mul-
tiplikativen Verstédndnisses bieten (Prediger & Ademmer 2019). Das Setzen
von differenzierten Schwerpunkten bei den Lernzielen, unter Einbezug der
Verstehensgrundlagen, ist somit ein weiterer Job fiir Lehrkrafte im inklusi-
ven Fachunterricht (vgl. Morris, Hiebert, & Spitzer, 2009). Zwei weitere
Jobs, das fokussierte Férdern und das Orchestrieren gemeinsamen Lernens
werden hier nicht weiter vertieft werden.

Forschungsdesign fiir die hier vorzustellende Fallstudie

Methoden der Datenerhebung: Die forschungsbasierte Entwicklung der
Fortbildungsreihe benotigt weitere Einsichten in die individuellen Praktiken
zur Bewiltigung dieser Jobs. Im iibergreifenden Entwicklungsforschungs-
projekt werden daher verschiedene kategorienelizitierende Instrumente ein-
gesetzt, die Fallstudien die empirische Rekonstruktionen moglicher forderli-
cher und hinderlicher Kategorien der Lehrkréfte ermdglichen. Hier berichtet
wird von dem Fall einer Erhebung in einer Fortbildung mit 24 Forder- und
Regellehrkriften, in der Kategorien der Lehrkréfte fiir die oben genannten
Jobs zu elizitiert und rekonstruiert wurden (Abb. 1).

Hier habt Ihr 24 Holzwtirfel.

Welche Quader konnt ihr damit bauen?
Notiert, welche ihr schon gefunden habt.
Wie viele findet ihr?

1) Welche Verstehensgrundlagen und welches Basiskénnen werden
zum erfolgreichen Bearbeiten dieser Aufgabe bendtigt?
2) Welche Lernziele wiirden Sie fir Ihre schwéachsten Lernenden fur diese Aufgabe setzen?

Abb. 1: Instrument zum Elizitieren von Kategorien

Die Aufgabe der Lehrkrifte besteht hier darin, die Quaderaufgabe hinsicht-
lich der zwei Jobs Identifizieren von Verstehensgrundlagen (Aufgabe 1) und
Setzen von Lernzielen (Aufgabe 2) zu analysieren. Die Quaderaufgabe, eine
Aufgabe zum Entdecken der Volumenformel von Quadern, war den Lehr-
kréften dabei aus einer vorherigen Fortbildungssitzung bekannt, genau wie
der Begriff der Verstehensgrundlagen. Die konkreten Verstehensgrundlagen
dieser Aufgabe, insbesondere ein multiplikatives Verstdndnis, waren zum
Zeitpunkt der Erhebung noch nicht Thema der Fortbildung.
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Methoden der qualitativen Datenauswertung: Die schriftlichen Produkte
der Lehrkréfte wurden untersucht im Hinblick auf die individuell zugrunde
liegenden Kategorien. Durch den Vergleich dhnlicher Produkte wurden de-
duktiv-induktiv gemeinsame Kategorien rekonstruiert. Hier wird ein Uber-
blick iiber das Auftreten der identifizierten Kategorien vorgestellt.

Verstehensgrundlagen aufarbeiten vs. Aufgaben losen

Abbildung 2 gibt einen kurzen Einblick in die Reichweite der unterschiedli-
chen Kategorien. Beide Lehrkrifte identifizieren das multiplikative Ver-
standnis als eine wichtige Verstehensgrundlage, neben weiteren, geometri-
schen Kenntnissen. Hinsichtlich des Jobs des Setzens von Lernzielen jedoch
unterscheiden sie sich stark: Wéhrend Herr Seifert Lernziele setzt, die die
von ihm identifizierten, fehlenden Verstehensgrundlagen aufarbeiten konnen
(Teiler von 24 finden), setzt Frau Weiss andere Lernziele. Thre Lernziele fo-
kussieren weder auf das Verstindnis von Multiplikation noch auf ein geo-
metrisches Verstdndnis von Quadern.

1) Welche und welches werden 1) Welche und welches werden
2um erfolgreichen Bearbeiten dieser Aufgabe bendtigt? 2um erfolgreichen Bearbeiten dieser Aufgabe bendtigt?

Wa (st eirv Quader? Wie sieht dieser auis?
- Welche Quader sind identisch? 2e)
- b(ll likatives Verstindnis
- Zahlewin Bundelnw 2) Welche Lernziele wiirden Sie fiir Ihre schwéichsten Lernenden fiir diese

2) Welche Lernziele wiirden Sie fir Ihre schwéichsten Lernenden fiir diese ~ Aufgabe setzen?
Aufgabe setzen?

Bauen vow mind 2 unterschiedlichew
Quadern
Einer,, Bauplan” notieren

Abb. 2: Frau Weiss (links) und Herr Seifert (rechts) identifizieren beide das Multiplika-
tive Verstandnis als Verstehensgrundlage, setzen aber unterschiedliche Lernziele

Zudem scheinen die Frau Weiss‘ Kategorien zum Setzen von Lernzielen we-
niger geeignet, zu konzeptuell reichhaltigen Lernsituationen fiir schwache
Lernende zu fiihren. Wahrend Herr Seifert sich am Aufarbeiten der Verste-
hensgrundlagen orientiert, fokussiert Frau Weiss auf das Ldsen der Qua-
deraufgabe ohne Bezug zu Verstehensgrundlagen.

Innerhalb der gesamten Fortbildungsgruppe der Lehrkrifte zeigt sich dabei
ein Bild, das eher Frau Weiss® Kategorien in der Mehrheit sieht (Abb. 3).

Verstehensgrundlagen Lernziel #
Nicht Multiplikativ Selbststindig Quader bauen 13
imultiplikativ

Nicht Bauplan notieren

multiplikativ 7 16 Nach Anleitung bauen

Quader erfassen

Lernziele

Multiplikativ, Vorstellungen zu Flichengleichheit

Blels|lo]|s

Multiplikatives Verstandnis

Abb. 3: Uberblick zu rekonstruierten Kategorien: Selten identifizierte multiplikative
Verstehensgrundlagen (links), kaum fiir Lernziele des Aufarbeitens eingesetzt (rechts)



Herr Seifert bleibt der einzige Lehrer, der identifiziertes multiplikatives Ver-
standnis als Verstehensgrundlage auch als Lernziel setzt (Abb. 3, links); zu-
sdtzlich erkennen 7 von 24 Lehrkréiften dieses nicht erst als Verstehens-
grundlage. An Lernzielen (Abb. 3, rechts) dominiert das selbststindige
Bauen von Quadern (13 von 28 Nennungen). Nur 6 von 28 Nennungen be-
ziehen sich auf konzeptuelles Verstindnis (grau eingefarbte Reihen), von de-
nen 4 sich auf das Erfassen von Quadern als dreidimensionale Gebilde be-
schranken. In der untersuchten Fortbildungsgruppe zeigt sich also eine Ten-
denz, Lernziele zu setzen, die sich auf das Losen von Aufgaben anstatt auf
das Aufarbeiten von Verstehensgrundlagen beziehen.

Zusammenfassung

Das Identifizieren von Verstehensgrundlagen und das Setzen von Lernzielen
sind zwei wichtige Jobs flir Lehrkréifte im inklusiven Mathematikunterricht.
Lernziele miissen dabei so gesetzt werden, dass auch schwache Lernende
Gelegenheit zur Ausbildung konzeptuellen Verstidndnisses zu erhalten. Die
ersten Ergebnisse zeigen, dass dies die Lehrkrifte vor eine Herausforderung
stellt: Identifizierte Verstehensgrundlagen werden nicht unbedingt auch als
Lernziel gesetzt. Forschung zur Lehrerbildung sollte dies als Anlass nehmen,
Moglichkeiten aufzuzeigen, um Lehrkréfte in dieser besonderen Anforde-
rung unterstiitzen zu konnen.
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