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Problemorientiertes Lernen zur Leitidee Raum und Form mit
Nutzung von 3D Druck und AR

Die Schiiler*innen im Mathematikunterricht zu motivieren ist eine langfris-
tige Aufgabe der Lehrkrifte. Authentische Aufgaben mit Alltagsbezug kon-
nen Interesse wecken. Deren Entwicklung ist nicht immer einfach zu be-
schaffen. Dabei konnten aber die neuesten digitalen Medien hilfreich sein.
Der Finsatz von digitalen Werkzeugen im Mathematikunterricht ist wiin-
schenswert und notwendig nicht nur um Veranschaulichen von mathemati-
schen Sachverhalten zu ermdoglichen, sondern auch um entdeckungs- und
problemorientierte Lernprozesse zu unterstiitzen. Die Forderung von Prob-
lemlosen im weiteren Sinn (nach Leuders, 2003) erfasst drei (wechselnde)
Phasen: Problem finden, Problem l6sen (im engeren Sinn nach Polya) und
Problem weiterentwickeln. Das Poster zeigt virtuelle und haptische Manipu-
latives, die fiir die Entwicklung und Unterstiitzung von heuristischen Strate-
gien beim Problemlosen in diesen drei unterschiedlichen Phasen eine bedeut-
same Rolle spielen konnen (Donevska-Todorova & Lieban, 2020). Die Ma-
nipulatives sind durch einen Entwicklungsprozess (iiber Entwicklungsfor-
schung nach Kelly, Lesh & Baek, 2008) von auBerschulischen Lernarrange-
ments und Unterrichtsmaterialien zur Forderung von Problemlosen zur Leit-
idee Raum und Form erstellt. Konkret erfahrbare Lerngelegenheiten wurden
am sekundiren Lernort sowohl ohne direkten Bildungsauftrag (z. B. Bahn-
hofe oder Hauser, wie das Haus Goldene Waage in Frankfurt a. M.) als auch
mit direkten Bildungsauftrag (z. B. Schiilerlabore) fiir Schiiler*innen unter-
schiedlichen Alters der Klassenstufen 5—-8 angeboten. Die Reflektion im Un-
terricht geht {iber die iibliche Form einer Prasentation oder Plakatgestaltung
hinaus durch die Weiterentwicklung von mathematischen Problemen (Leu-
ders, 2003) mit Hilfe von physischen 3D Druck Manipulatives fiir Knobel-
und Puzzle-Aufgaben oder von digitalen Manipulatives in Augmented Rea-
lity (AR) mit Differenzierungsmoglichkeiten fiir heterogene Lerngruppen.
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