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Algorithmen, Drohnen und Vektoren

Der Beitrag stellt einen Einstieg in das Thema Vektoren fiir die Sekundar-
stufe I mithilfe programmierbarer Drohnen vor. Die SchiilerInnen bendtigen
keine informatischen Vorkenntnisse. Der handlungsorientierte Ansatz soll
thnen helfen tragfdhige Vorstellungen von Vektoren zu entwickeln (vgl.
Tietze, Klika & Wolpers, 2000). Daneben steht die Vermittlung grundlegen-
der algorithmischer Fahigkeiten im Vordergrund der Einheit.

Fiir die Einheit werden auf einer groBBeren schachbrettartigen Flache Tiirme
unterschiedlicher Hohe platziert. Die Drohne soll diese Tiirme nacheinander
von einem festen Startpunkt aus anfliegen, zwischenlanden und am Ende
zum Startpunkt zuriickkehren. Da die manuelle Steuerung einer Drohne un-
genau und fehleranfillig ist, wird der Entwurf eines Algorithmus, der die
Bewegung der Drohne beschreibt, motiviert. Dadurch findet die fundamen-
tale Idee des Algorithmus Anwendung, deren Vermittlung im Mathematik-
unterricht verstéarkt gefordert wird (Oldenburg, 2011, S. 6). Die SchiilerInnen
implementieren den Algorithmus mittels einer blockbasierten Sprache.

Beim Entwurf des Algorithmus kann der direkte Weg iiber den Vektor zwi-
schen Start- und Landepunkt auf dem jeweiligen Turm genutzt werden oder
die Flugbahn wird durch eine Verkettung der einzelnen Bewegungen in x-,
y- und z-Richtung beschrieben. Die Einfiihrung des Vektorbegriffs erfolgt
so geometrisch motiviert mit einer Verbindung zur arithmetischen Definition
als n-Tupel (Henn & Filler, 2015). Die SchiilerInnen der neunten Klasse wa-
ren bei der Durchfiihrung der Einheit sehr motiviert. Probleme ergaben sich
durch die teilweise ungenaue Positionsbestimmung der DJI Ryze Tello
Drohne, vor allem bei schlechten Lichtverhéltnissen. Weiterfithrende geo-
metrische Anwendungen konnten die Motivation des Betrags eines Vektors
durch die Linge der Fluglinie oder auch die Winkelrechnung im Raum sein,
wenn die Drohne entlang einer Schrige fliegt.
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