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Einflussfaktoren auf das Lernen fachfremd unterrichtender
Lehrkrafte in Fortbildungen

Eine Mdglichkeit dem Mangel an Lehrkréaften in Mathematik zu begegnen,
besteht darin, fachfremd Mathematik unterrichtende Lehrkréafte zu qualifi-
zieren. Der Erfolg derartiger MalRnahmen héngt von mehreren Faktoren ab.
Im nachfolgenden Beitrag werden einzelne Faktoren und ihr Einfluss auf das
Lernen in der Fortbildung exemplarisch vorgestellt.

Theoretischer Hintergrund

Fur Lehrkrafte kann die Wirkung einer Fortbildung unter anderem mit dem
Modell von Lipowsky (2014) beschrieben werden. Es vereinigt dabei ver-
schiedene Ansatze aus der Transferforschung und verortet die Wirkung auf
drei Ebenen: Veranderung der Lehrerkognitionen (Lehrerwissen und Ein-
stellungen), Veranderung des unterrichtspraktischen Handelns, Beeinflus-
sung des Schulererfolgs. Die Wahrnehmung und Nutzung eines Fortbil-
dungsangebotes werden dabei von der Fortbildung und ihrem Design, von
den schulischen Rahmenbedingungen und den Voraussetzungen der Lehr-
krafte bestimmt. Letztere differenziert er (2014) unter anderem in motivati-
onale Voraussetzungen wie Zielorientierungen und Interesse sowie kognitive
Voraussetzungen wie Uberzeugungen und Professionswissen.

Die Fortbildungsmotivation von Lehrkraften kann nach Rzejak et al. (2014)
mit vier Faktoren beschrieben werden: Soziale Interaktion (Bedirfnis nach
Austausch mit anderen Lehrkraften), externale Erwartungsanpassung (be-
rufliche Verpflichtung, Druck durch Kollegium oder Schulleitung), Karrie-
reorientierung (Erwartung positiver Auswirkungen auf die berufliche Lauf-
bahn), Entwicklungsorientierung (Interesse an einer Professionalisierung).

Blomeke, Muller, Felbrich & Kaiser (2008) unterscheiden in Bezug auf Ma-
thematiklehrkréfte vier Gruppen berufsbezogener Einstellungen: epistemo-
logische Einstellungen zur Struktur und Genese von Wissensbestéanden der
Wissenschaft Mathematik, unterrichtsbezogene Einstellungen zum Lehren
und Lernen von Mathematik, professionsbezogene Einstellungen zur Rolle
von Schule und Lehrerberuf in der Gesellschaft und selbstbezogene Einstel-
lungen der Mathematiklehrkréfte. Letztere werden in diesem Beitrag in An-
lehnung an Hammel (2011) unter den Begriff Selbstkonzept (Gesamtheit al-
ler Selbstbeschreibungen oder Selbstbewertungen) gefasst.
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Forschungsfrage

Lipowsky (2014) beschreibt einen allgemeinen Zusammenhang zwischen
den Voraussetzungen der Lehrkrafte und ihrem Lernen (Wirkungsebene 2).
Zu priifen ist, ob ein solcher Zusammenhang im Fall der Fortbildung fach-
fremd Mathematik unterrichtender Lehrkréfte in Mathematik existiert und
welche Faktoren wie wirken. Aus diesem Grund wurde im Rahmen einer
Lehrerfortbildung fiir fachfremd Mathematik unterrichtende Lehrkrafte (vgl.
Linne, Schnell & Biehler, 2019) die folgende Forschungsfrage untersucht:

Wie beeinflussen die Fortbildungsmotivation, die Einstellungen zur Mathe-
matik und das Selbstkonzept das Lernen in der Fortbildung?

Forschungsmethodik

Die Studie wurde im Rahmen einer Nachqualifizierung fir fachfremd oder
angehend fachfremd Mathematik unterrichtende Lehrkréafte durchgefiihrt.
Die Qualifizierung umfasste 40 Fortbildungstage (6 h Dauer, 2 h Hausar-
beit), an denen die Unterrichtsinhalte der Sekundarstufe | fachlich, fachdi-
daktisch und unterrichtspraktisch an exemplarischen Aufgaben aufbereitet
wurden (vgl. Lunne et al., 2019). In der Studie wurde auf den Tag 22 zur
Einfuhrung von Variablentermen fokussiert, zu dem alle neunzehn Teilneh-
menden im Anschluss Giber mehrere Wochen eine hypothetische Unterrichts-
stunde mit Ablaufplan, Lernzielen, den Aufgaben und der erwarteten Bear-
beitung schriftlich erarbeiten mussten. Zuséatzlich wurden nach Durchsicht
und Ruckgabe der Unterrichtsplanung zehn Teilnehmende interviewt, wobei
die Erlauterung und Reflexion der Unterrichtsplanung, die Biographie, die
Anmeldemotive und die Einstellungen zur Mathematik thematisiert wurden.

Die Auswertung erfolgte in zwei Schritten: Mit der dokumentarischen Me-
thode (Nohl, 2017) wurden zundchst aus den Interviewaussagen zu den Ein-
flussfaktoren Anmeldemotiv, Einstellungen und Selbstkonzept Orientierun-
gen rekonstruiert. Im zweiten Schritt wurde zunéchst der immanente Sinn-
gehalt der schriftlichen Unterrichtsplanung festgehalten: Parallelen und Un-
terschiede zwischen Planung und Fortbildungsinhalten wurden als Anhalts-
punkte flr ein Lernen bzw. Nichtlernen angesehen. Anschlie3end wurde mit
fallinternen und fallexternen Vergleichen geprift, inwiefern die in Schritt 1
rekonstruierten Orientierungen die Parallelen und Unterschiede erklaren und
diese Orientierungen weiter spezifiziert.

Ergebnisse

Dargestellt wird der Fall der Gymnasiallehrerin Frau Adam ohne Unter-
richtserfahrung in Mathematik, aber mit langjahriger Nachhilfeerfahrung
und abgebrochenem Mathematikstudium.
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Schritt 1: Selbstkonzept, Einstellungen und Motivation

Selbstkonzept: Frau Adam halt sich mit Ausnahmen fur kompetent genug,
um Mathematikunterricht erteilen zu kdnnen. Sie betont in dem Zusammen-
hang ihr schulbezogenes Fachwissen (vgl. Krauss et al., 2008). Ihr Verhélt-
nis zum fachdidaktischen Professionswissen bleibt unklar. Einstellungen:
Frau Adam benennt in mehreren Beispielen zwar einen Alltagsbezug von
Mathematik, die meisten Aussagen im Interview deuten aber auf eine stati-
sche Sicht (vgl. Blomeke et al., 2008) auf Mathematik hin. Ihr ist ein hand-
lungsorientierter Mathematikunterricht wichtig. Motivation: Frau Adam er-
flllt sich mit der Teilnahme eher formal ihren urspriinglichen Berufswunsch,
da sie sich schon fur kompetent hélt. Ihr Entwicklungsinteresse ist auf Fach-
wissen zur Stochastik, das sie nicht hat, und das Kennenlernen von Unter-
richtsmaterial begrenzt.

Schritt 2: Analyse der Unterrichtsplanung

Abbildung 1 zeigt die Aufgabenstellung und Lernziele von Frau Adam. Die
Aufgabe wurde aus dem Fortbildungsmaterial adaptiert (Parallele). Frau
Adam nutzt die Begriffe Einsetzungsaspekt und Gegenstandsaspekte bei der
Beschreibung der Lernziele, die sie im Zusammenhang mit dieser Aufgabe
kennengelernt hat (Parallele). Im Vergleich zur Fortbildung fokussiert sie
jedoch auf das Problemlésen, wahrend die Fortbildung das Modellieren mit
Termen betont (Unterschied).

Lernziele
Die Schulerinnen und Schiiler sollen erkennen, dass
die Variable ein Platzhalter fir jede beliebige Zahl
darstellt (Einsetzungs- und Gegenstandsaspekt),

Aufgabentext
Variablenterme
1. Arbeite mit einem Partner/einer Partnerin
zusammen. Legt aus euren Streichhélzern

ein regelmaRiges und fortsetzbares Muster.
Zeichnet es in die folgende Tabelle ein.
Zahlt nun die verwendeten Streichhdlzer
und stellt einen Zahlenterm fiir euer Muster
auf.

2. Setzt euer Muster fort. Zahlt die einzelnen
Streichhdlzer in jedem Schritt, tragt die
Anzahl in die Tabelle ein und stellt die
Zahlenterme auf. Kénnt ihr eine
RegelmaRigkeit entdecken?

3. Berechnet die Anzahl der Streichhélzer, die
fur die Schritte 176 und 254 nétig sind und
stellt auch hierfur den passenden Term auf.

indem sie Wertetabellen in Variablenterme
Uberfiihren.

In dieser Stunde sollen die Schilerinnen und Schiler
mit Hilfe der Streichhélzer auf ihr Vorwissen aus zum
Beispiel der 5. Stunde der Unterrichtseinheit
zurickgreifen, um ihnen Sicherheit fiir das
kommende Neue zu geben. Sie sollen
nachvollziehen, dass man jeden Term einfacher als
Variablenterm schreiben kann und sich somit Arbeit
und Zeit spart. Darliber hinaus sollen sie den Begriff
der Aquivalenz verinnerlichen und damit in die Lage
versetzt werden, Terme aufzubauen, umzuformen
und eine Losung dafiir zu berechnen.

Abb.1: Aufgabentext und Lernziele aus der Unterrichtsplanung von Frau Adam

Das Verhalten von Frau Adam koénnte aufgrund der konstruierten Orientie-
rungen folgendermalien erklart werden: Frau Adam besal3 bereits vor der
Fortbildung ein gefestigtes Bild von Zielen fur den Mathematikunterricht,
das von der Fortbildung mehr ergéanzt als verandert wurde (Selbstkonzept).
Die Streichholzaufgabe wahlt sie wegen der Nahe zum Problemldsen, die sie
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in der Aufgabe erkennt. Das in der Fortbildung thematisierte Modellieren
l&sst sie weg, weil es nicht direkt auf das Problemldsen fuhrt (Einstellungen,
statische Sicht). Frau Adam setzt die Aufgabe mit passenden Lernzielen ein,
da sie die Aufgabe und die fachdidaktisch zugehdérigen Uberlegungen zur
Aufgabe als sinnvoll ansieht und zusammen mit der Aufgabe lernt (Entwick-
lungsorientierung). Sie bindet sie jedoch anders, als die Fortbildung vor-
schléagt, in den Unterricht ein, weil sie anders gewichtete Ubergeordnete
Lernziele verfolgt (Einstellungen: Statische Sicht: Problemldsen mit Glei-
chungen vs. Dynamische Sicht: Modellieren mit Termen).

Zusammenfassung

Das hier dargestellte Beispiel zeigt exemplarisch auf, wie personale Faktoren
wie Motivation, Einstellungen und Selbstkonzept das Lernen in der Fortbil-
dung beeinflussen kdnnen. Einstellungen und Selbstkonzept wirken bei Frau
Adam wie ein Filter flr Gbergeordnete Lernziele, nicht aber fir die Erlaute-
rungen zu einzelnen Aufgaben. Auch die Analyse weiterer Falle zeigt die
zentrale Rolle dieser beiden Einflussfaktoren fiir das Lernen auf.
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