
Diagnose Funktionalen Denkens mit SMART
Präsentation eines Forschungsvorhabens

Specific Mathematics Assessments that Reveal Thinking

Verstehensstufen

Was beinhaltet das Verstehen linearer Funktionen 
und wie kann es operationalisiert werden?

Schüler:innen können…

Stufe 0 … keine der genannten Tätigkeiten.

Stufe 1 … einzelne Größen direkt interpretieren.

Stufe 2 … die Struktur linearer Funktionen verstehen.

Stufe 3 … Funktionsterme aufstellen.

Stufe 4 … Auswirkungen der Parameter erkennen.

FP Falsche Proportionalität

VS Vage Spezifikation

AM Addition vor Multiplikation

VGT Verknüpfung Graph und Term

Fehlvorstellungen

• sofortige, individuelle Diagnose von
- Verstehensstufen
- Fehlvorstellungen

• passgenaue Förderhinweise
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Schüler:innen sollten … 

Stufe 0 … Werte ablesen und interpretieren (auch in nicht-
linearen Funktionen), Rechnungen verbalisieren

Stufe 1 … funktionale Zusammenhänge untersuchen, 
Gemeinsamkeiten „linearer Situationen“ entdecken

Stufe 2 … Funktionsterme in Worten beschreiben, Aufbau des 
Graphen und Zusammenhang zum Term untersuchen

Stufe 3 … Einflüsse der Parameter im Kontext, Graphen und 
Funktionsterm erkunden

Stufe 4 … andere algebraische Darstellungen kennenlernen, 
Entdeckungen an nicht-linearen Funktionen machen

Förderhinweise

Beispiel – Ein Item aus dem Test „Darstellungsformen von linearen Funktionen“

Operationalisierung

Was verstehen Schüler:innen der Jahrgangsstufe 8 
in Deutschland im Bereich linearer Funktionen und 
welche Fehlvorstellungen treten auf?

Wie sieht ein Diagnose-Instrument für den 
deutschsprachigen Raum zu linearen Funktionen aus, 
das eine Diagnose mit Blick auf Verstehen und 
Fehlvorstellungen verbindet?
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mehr über SMART

zum kompletten Test

Theoretischer Hintergrund
• Funktionales Denken als „Denkweise, die typisch für den Umgang mit Funktionen 

ist“ (Vollrath 1989)

• Verstehensorientierung beinhaltet:
- Berücksichtigung aller Wissensarten und –facetten (Barzel et al. 2013) 

- tragfähige Grundvorstellungen im Umgang mit Funktionen: 
Zuordnungs-, Kovariations- und Objektvorstellung (z.B. Vollrath 1989, Barzel et al. 2021)

- Beherrschung von Darstellungsvernetzungen (Duval 2006)

• Verstehensmodelle zum funktionalen Denken (u.a. Zindel 2019)

• Fehlvorstellungen im Bereich funktionalen Denkens (Nitsch 2015)

• evidenzbasierte Online-Diagnosen für funktionales Denken (Nitsch 2015, Klinger 2018)

resultierende Ziele für diese Studie:
à Verknüpfung von Verstehensdiagnose und Diagnose von Fehlvorstellungen
à Konkretisierung für lineare Funktionen
à Erhebung eines Ist-Zustands bei Schüler:innen in Deutschland

Forschungsvorhaben
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Entwicklung des 
Diagnoseinstruments
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Literatur:




