Flavio ANGELONI, Klagenfurt
Gebarden Uber Variablen unter dem Gegenstandsaspekt

Die hier vorgestellte Studie ist Teil einer Reihe von Untersuchungen zum
Lehren und Lernen der elementaren Algebra in Osterreichischer Gebarden-
sprache (OGS) und fokussiert auf den Gegenstandsaspekt von Variablen
(Malle, 1993). Von den vielen Bestandteilen einer Gebardensprache werden
hier Gebarden und Klassifikatoren untersucht. Gebardensprachen sind voll-
stdndige natiirliche Sprachen mit einer eigenen Grammatik, eigenen Eigen-
schaften (Beecken et al., 2014) und einer anderen Entwicklung als etwa die
jeweiligen Nationallautsprachen. Die Forschung konnte schon feststellen,
dass wer in Gebéardensprache denkt, anders denkt (Grote, 2010). Das bedeu-
tet etwa, dass ein Verstandnis fir mathematische Konzepte, das meistens an
Lautsprache orientiert ist, nicht unbedingt mit jenem von Personen tberein-
stimmt, die gebardensprachorientiert sind (Krause, 2019; Wille & Schreiber,
2019). In der Studie wird also ermittelt:

¢ Mit welchen Gebarden wird der Gegenstandsaspekt von Variablen ausge-
driickt?
o Welche Klassifikatoren werden wie eingesetzt?

Hierbei wird auch untersucht, wie der Gebardenraum genutzt wird und was
also dabei ausgedriickt wird. Wissen lber diese Bausteine der OGS soll eine
Grundlage flr weitere mathematikdidaktische Untersuchungen im Zusam-
menhang mit Lernen in Gebardensprachen allgemein sein.

Klassifikatoren in Gebardensprache

Klassifikatoren (CL) sind ein wichtiger, aber auch komplexer und sehr dis-
kutierter Bestandteil von Gebardensprachen. Die Definitionen gehen oft weit
auseinander. In der vorliegenden Studie werden Klassifikatoren als Elemente
betrachtet, die ,Entitdten” anhand ihrer charakteristischen Eigenschaften
darstellen und deren Bedeutung vom Kontext abhangig ist (Zwitserlood,
2012). Ein Zeigefinger steht zum Beispiel flr alles, das eher lang als breit ist
(Person, Stift usw.). Die Verwendung der Klassifikatoren bezogen auf ,,re-
ale Objekte (z.B. Sachen, Personen, Tiere) ist durchaus bekannt. In der Ma-
thematik stellt sich aber die Frage, welche Klassifikatoren in welchen Zu-
sammenhadngen verwendet werden, was damit ausgedriickt wird und in wei-
terer Folge welche Rolle sie etwa im Mathematikunterricht spielen.
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Der Gegenstandsaspekt von Variablen

Variablen kdnnen in verschiedenen Formen vorkommen, sich auf VVerschie-
denes beziehen und haben mehrere Aspekte. Malle (1993) identifiziert etwa
den Gegenstandsaspekt, nach dem eine Variable fur ein unbekanntes oder
nicht n&her definiertes Objekt steht (Malle, 1993; Wille, 2008). Unter diesem
Aspekt kann eine Variable sich also auf VVerschiedenes beziehen: eine Figur,
eine Zahl, eine Zahl als Menge von etwas usw. In Lautsprache werden also
mit einem Wort mehrere Konzepte oder Bedeutungen referenziert. Hierzu
stellt sich die Frage, wie dies eine Gebardensprache ausdruckt bzw. welche
Facetten dieses Aspektes oder welche Bedeutungen in welcher Weise her-
vorgehoben werden.

Die Lernumgebungen

In vier Lernumgebungen (LU) mit dem Fokus auf dem Gegenstandsaspekt
bekommen die Teilnehmenden mehrere Aufgaben:

e LU 1: Zwei Personen missen insgesamt 1.000 Prospekte austragen. Es ist
nicht bekannt, wie viele Prospekte die eine bzw. andere Person zu vertei-
len hat. Dann gibt eine Person 200 Sttick der anderen. Vor und nach der
Ubergabe wird gefragt, wie viele Prospekte jede Person jeweils hat.

e LU 2 umfasst eine Aufgabe, in der Streichhélzer in C-Form nebeneinan-
dergelegt werden. Nach jedem Legen eines C wird gefragt, wie viele
Streichholzer liegen. Nach dem fiinften Mal wird gebérdet, dass weitere
C dazu kommen, aber nicht wie viele genau. Fir die Gesamtanzahl an
Streichhdélzern soll nun ein Term aufgestellt werden. In der zweiten Auf-
gabe ist die Form eine Raute. In zwei weiteren Aufgaben werden die
Terme 3x bzw. 5x gegeben und die Teilnehmenden legen dazu jeweils
eine Reihe.

e LU 3a/b umfasst Schachteln mit zwei Farben, fir die die Anzahl der ent-
haltenen Streichhdlzer nicht bekannt ist. Bei verschiedenen Anordnungen
von Schachteln und Streichhélzern zu Gleichungen sollen die Teilneh-
menden bestimmen, wie viele Streichh6lzer in den Schachteln sind.

Diese LUen werden in mehreren Gruppen von drei/vier Erwachsenen umge-

setzt, die OGS als Basissprache haben. Die Transkription der gebarden-

sprachlichen Texte erfolgt nach dem System von Lackner et al. (2019).

Der Gegenstandsaspekt in Gebardensprache

Drei Gebarden im Zusammenhang mit der Unbekanntheit der referenzierten
Zahl wurden festgestellt. Jede davon driickt eine andere Facette des Gegen-
standsaspektes aus: Das Objekt bleibt unbekannt (Abb. 1b), es wird bekannt
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werden (Abb. 1a), keiner dieser zwei Falle (Abb. 1h) tritt ein. Diese Gebér-
den kénnen zudem allgemein verwendet werden.

Auch Kilassifikatoren driicken die Un- bzw. Bekanntheit des Bezeichneten
aus (Angeloni et al., 2022) (Abb. 1c, 1d bzw. 1e, 1f, 1g). Diese Klassifika-
toren sind kontextabhangig und kénnen daher nicht beliebig verallgemeinert
werden. Sie konnen bestimmte Eigenschaften in den Vordergrund stellen
wie die Form des Objektes: Wenn in LU2 zweimal ein C gelegt wird, dann
wird der Klassifikator ,,C* (Abb. 1g) gebardet.

le. CLs-Stapel 1f. CL>-Drei 1g. CL-C 1h. [OFFEN]
Abb. 1: Gebarden und Klassifikatoren fir Unbekanntes bzw. Unbestimmtes.

Ein anderer Klassifikator (Abb. 1d, 1f) stellt die Anzahl der Seiten der C in
den Vordergrund. Die Klassifikatoren vermitteln auBerdem simultan weitere
Informationen — z.B. den Definitionsbereich. In Abb. 1c bewegt sich die
rechte Hand in ,,SCH“-Handform nach oben und unten und spannt dabei ei-
nen Bereich, der von Null bis zu einer unbekannten, jedoch nicht allzu gro-
Ren Zahl kommt (Angeloni et al., 2022). In Abb. 1d bewegt sich diese Hand
nach rechts und spannt dabei den Bereich [1, +oo) fiir die Anzahl an liegen-
den C. Im Gebardenraum werden die Referenzobjekte so, wie es die Gebar-
densprachgrammatik vorsieht, lokalisiert, dass wieder auf sie Bezug genom-
men wird, um etwa Eigenschaften von oder Vorgange mit ihnen auszudrii-
cken. Dies betrifft in den LUen insbesondere die Angabe von Werten. Z.B.
wird in LU1 links bzw. rechts [FUNFAHUNDERT] mit der linken bzw. rech-
ten Hand gebardet, um mitzuteilen, dass die eine Person 500 Prospekte und

531



die andere ebenso viele hat. In LU 3 wird an der Stelle der jeweiligen Schach-
tel die Zahl fur die gemeinte Menge an enthaltenen Streichholzern gebéardet.

Der bewusste Einsatz von Klassifikatoren und die Verwendung des Gebar-
denraums kdnnen im Mathematikunterricht eine entscheidende Funktion ha-
ben, z.B. in der Bildung von Verstandnis oder im Erwerb von Fachgebarden-
sprache, die nicht (nur) aus bestimmten Gebéarden fiir Fachworter aus der
Lautsprache besteht. Wie die Ergebnisse zeigen, werden in Gebardensprache
viele verschiedene wichtige Informationen Uber das Bezeichnete vermittelt.
Diese konnen die Kommunikation tiber Mathematik untersttitzen oder, wenn
etwa vorenthalten oder inkoharent gegeben, zu Missverstandnissen ftihren.
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