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Kapitel 9

Einleitung

9.1 Projektgruppe

AIR - Eine Umgebung zur Verwaltung verknipfter Informationen
Wintersemester 95/96 und Sommersemester 96

9.2 Veranstalter:

Stefan Dil3mann, Informatik X, Uni-Dortmund

9.3 Teilnehmer:
» Harald Bender
* Ulrich Bielenstein
* Nicole Buchholz
* Phillip Ghadir
* Rudi Gross
» LarsHeete
» Matthias Heiduck
» Thomas Hoétte
» Holger Isenberg
» Holger Karlisch

* Athanasios Papoylias

* Markus Schaffrin
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9.4 Aufgabe:

Das World-Wide-Web ist das Medium im Internet, welches ideale V oraussetzungen bietet, auf
bestimmte Art und Weise Informationen, egal welcher Art, zur Verfligung zu stellen. Dabel er-
fllt dieses Medium sowohl Werbezwecke als auch den Zweck der gezielten Informationsre-
cherche.

Das World-Wide-Web (WWW) stellt einein zunehmendem Mal3e in vielen Bereichen — insbe-
sondere auch auf3erhalb der Informatik — genutzte Informationsquelle dar. Das WWW ermdg-
licht es Informationsanbietern, grof3e Datenmengen in aktuellem Zustand mit kurzen
Zugriffszeiten einer nahezu unbegrenzten Anzahl von Konsumenten vergleichsweise kosten-
gunstig anzubieten. Angelehnt an die Standard Generalize Markup Language (SGML) stellt
HTML eine Document Type Definition (DTD) von SGML dar.

Als Standard fir die Darstellung von Informationen haben sich Dokumente etabliert, diein der
Hypertext Markup Language (HTML) verfald sind. Der Betrieb entsprechender Server beim
Anbieter bzw. Browser beim Konsumenten hat als Stand der Technik eine weite Verbreitung
bisin den Bereich der privaten PC-Nutzung gefunden.

Wahrend sich bei der technischen Abwicklung des Netzverkehrs lediglich lange Zugriffszeiten
aufgrund der Uberlastung des Netzes oder der Server einzelner Informationsanbieter als hinder-
lich herausstellen, treten insbesondere bel der Informationssuche und -nutzung durch Konsu-
menten immer wieder Unzulénglichkeiten und Méngel auf, deren Ursachen in einer
ungeeigneten Strukturierung und einer schwer verstandlichen Zusammenstellung der angebo-
tenen Informationen liegen. Typische Beispiele fur solche Mangel sind:

* veraltete und nicht mehr relevante Daten;
* redundante Angaben an verschiedenen Stellen;

fUr das Medium WWW unzureichend aufbereitete Daten, d.h. zu grof3e ,, Datenberge® oder
zu kleine ,, Datenhdppchen®;

« ,zuféllige" Verbindungen zwischen verschiedenen Daten ohne erkennbares Strukturie-
rungsprinzip;

nicht erkennbare Verweise in graphischen Darstellungen und Bildern;

unubersichtliche Einstiegsseiten oder fehlende Nachschlagregister.

In vielen Fallen ist daher das Finden von relevanten Informationen nur durch die Kenntnis zu-
sétzlicher Hinweise oder durch viel Geduld mdglich.

Versucht man, die Ursachen fur diese Méangel in der Informati onsprasentation zu erforschen, so
stellt man in vielen Féllen fest, dal3 Informationen haufig nicht geeignet fir die Prasentation im
Medium , WWW* aufbereitet und noch seltener anschlief3end sorgsam gepflegt und gewartet
werden.

Im Gegensatz zum World-Wide-Web, dessen Benutzerschnittstelle so vereinfacht ist, dal3 es
von jeder Anwenderschicht bedient werden kann, verlangt das Gestalten der einzelnen Informa-
tionsseiten in HTML sowohl einen grof3en Arbeitsaufwand, als auch ein Verstandnis fur Hyper-
text-Anwendungen.

Daraus resultieren grof3e Inkonsistenzen bei Informationsangeboten, wie z.B.:
» schlechte Hypertextaufbereitung
* veraltete und nicht mehr relevante Daten
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* redundante Angaben an verschiedenen Stellen.

An diesem Punkt setzt AIR an, um den Benutzer beim Aufbereiten von Informationen zu unter-
stitzen und eine einheitliche Prasentation zu ermdglichen.

Die Aufgabe der Projektgruppe AIR war es, ein Software-System zu konzipieren, zu entwerfen
und zu realisieren, welches bel einem Informationsanbieter die Aufbereitung, Pflege und War-
tung solcher Informationen unterstiitzt, die auf einem WWW-Server a's abgeschl ossenes Infor-
mationsbtindel angeboten werden sollen. Diese Unterstiitzung sollte derart erfolgen, dal3 aus
mehreren unterschiedlichen Beschreibungen Dokumente erzeugt werden, die die durch diese
Beschreibungen festgelegten Anforderungen zusammenfassen und in eine Darstellung umset-
zen. Dabei wurden die folgenden Aspekte getrennt festgel egt: das Muster der gewtinschten Ge-
samtstruktur, Muster fur die Strukturen einzelner Seiten, Muster flr die Layouts einzelner
Seiten, die Erzeugung von Seiten als Instanzen verschiedener Muster und die Zuordnung von
den gewlinschten Dateninhalten zu Seiteninstanzen. Die Aufteilung der verschiedenen, die Dar-
stellung eines Dokuments bestimmenden Faktoren ermoglichte eine einfache Aufbereitung von
Informationen, das Festlegen und das Einhalten von vordefinierten, aber problembezogenen
Standards, das konsistente Erweitern vorhandener Informationen und das redundanzfreie Zu-
sammenstellen einer Menge von Informationen.

Die Umsetzung sollte durch das AIR Hypermedia-Produktionssystems vorgenommen werden,
das aus den verschiedenen Beschrelbungen die notwendigen Dateien im HTML-Format mit ge-
eigneten Inhalten und Verweisen erzeugt. Neben der Fehleranalyse wahrend des Transformati-
onsvorgangs sollte das AIR Hypermedia-Produktionssystem statische Anaysemdglichkeiten
mit einer geeigneten Darstellung der Ergebnisse bereitstellen, die jederzeit die Uberwachung
der Aktualitét der présentierten Daten und der definierten Strukturen von Daten und V erbindun-
gen ermoglichen. Wahrend des Produktionsvorgangs wurde dann die Konformitét der definier-
ten Anforderungen und der erzeugten HTML-Dokumente erzwungen. Aus dieser Aufgabe
ergab sich der Name des Systems: AIR = Advanced Information Rearrangement.

Wahrend der Entwicklung des AIR Hypermedia-Produktionssystems sollten von der Projekt-
gruppe verschiedene etablierte Beschreibungs- und Strukturierungskonzepte der Software-
Technologie auf ihre Eignung zur Definition der Struktur und der Darstellung von Hypermedia-
Systemen untersucht und gegebenenfalls angepaldt und einsetzt werden. Hierbel sollten insbe-
sondere die M&glichkeiten objekt-orientierter Konzepte wie Einkapselung, Aggregation und
Spezialisierung untersucht werden. Die Projektgruppe konnte bei diesen Arbeiten auf Zwi-
schenresultate aktueller Forschungsarbeiten am Lehrstuhl Software-Technologie zurlickgrei-
fen.

Die Entwicklung von AIR erfolgte auf der Grundlage eines , klassischen Prozel3modells mit
den Phasen Analyse, Design und Realisierung, wobei eingeschobene Reviews und eine zwei-
geteilte Implementierungsphase den erfol greichen Abschlul3 des Projekts sicherstellen sollte. In
der Analysephase bot es sich an, die Projektgruppe zunéchst eigene Ansichten und Erfahrungen
im Umgang mit im WWW verfligbaren Informationen sasmmeln zu lassen, um so die Notwen-
digkeit der Projektgruppen-Aufgabe anhand von realen Beispielen zu demonstrieren.

Neben der Entwicklung des AIR Hypermedia-Produktionssystems sollte durch diese Projekt-
gruppe Erfahrungen in zwei weiteren Bereichen gesammelt werden. Auf der Tagung ,, Soft-
ware-Engineering im Unterricht der Hochschulen SEUH 95° wurden von verschiedenen
Vortragenden Organisationsformen fur studentische Projektarbeit vorgestellt, die Alternativen
zu den haufig praktizierten ,,demokratischen” Gruppen darstellten. Durch eine striktere Zuord-
nung von Aufgaben zu einzelnen Studierenden soll deren personliche Verantwortung fur inhalt-
liche oder organisatorische Teilaufgaben des Projekts gestarkt und so die Motivation fur die

Seite 9 von 82



Endbericht der Projektgruppe 269 - A.l.R. /\I?

Arbeit und die Identifikation mit der Arbeit verbessert werden. Da fur jeden Aufgabenbereich
ein kompetenter Fachmann festgelegt ist, sollen sich sowohl die Qualitét als auch die Effizient
der Gruppenarbeit verbessern.

9.5 Erweiter ungsmaoglichkeiten:

1. Entwicklung eines speziellen Editors zur Definition und Pflege von Informationen
2. Gestaltung einer Bibliothek von Definitionsmustern fir Strukturen und Layouts
3. Erweiterung des Systems um einen kooperativen Ansatz fir Mehr-Autoren-Fahigkeit

9.6 World Wide Web - Problemumfeld und -beschreibung

Eine der Aufgaben im Vorfeld der Projektgruppe (PG) war das ,, Stobern im WWW*. Ziel war
es, festzustellen, wie Informationen présentiert werden und die Ergebnisse schriftlich festzuhal -
ten. Aul3erdem sollte eine A ufgabenbeschreibung angefertigt werden, sowie mdgliche L 6sungs-
anséatze formuliert werden. Die folgende Ausarbeitung stellt eine Zusammenfassung der
Ergebnisse aller PG-Teilnehmer dar.

Das World Wide Web, kurz WWW, versucht die verschiedensten verteilten Informationsquel -
len unter einer Benutzeroberfl &che zusammenzufUhren.

Dies kann im einfachsten Fall schon das |okale Dateisystem des eigenen Rechners sein. Man
benttigt somit zunachst einmal nichts weiter a's einen sogenannten WWW-Browser, zum Bei-
spiel Netscape. Dieser Browser arbeitet dann vergleichbar einem Dateimanager mit integrier-
tem Dateibetrachter, der die Inhalte von Dateien der unterschiedlichsten Formate darstellen
kann.

Jedoch liegt der eigentliche Reiz desWWW im Zugriff auf fast ale erdenklichen Internet-Dien-
ste in einem Client-Programm gebindelt und um Multimedia- und Hypertext-Fahigkeiten er-
weitert. Hat man erst einmal einen Internet-Zugang, so braucht man nur noch einen beliebigen
WWW-Server anwahlen und kann dann auf die verschiedenen Informationsquellen zugreifen.

Es ist kaum noch ein Problem, Informationen in elektronischer Form zu bekommen, sondern
eher, aus der Datenvielfalt das wirklich Interessante und Relevante zu extrahieren. Da keine
zentrale Instanz das I nformationsangebot Uberwacht oder einen umfassenden Katal og anbietet,
bleibt dem Anwender nur die Verwendung eines der zahlreichen Suchwerkzeuge Ubrig, die al-
lerdings auch nicht die gesamte Informationsvielfalt bewaltigen.

Die gezielte Informationssuche stellt gerade fur den Internet Neuling eine grof3e Hirde dar.
Aber auch der erfahrene WWW Kenner trifft oft auf die selben Probleme.

Esfolgen typische Beispiele, die alen PG-Teilnehmern wéhrend des,, Stobernsim WWW* auf-
gefallen sind:

* unubersichtliche Einstiegsseiten
* ungenugende I nformationsaufbereitung, Pflege und Wartung
* eigentlich der Information dienende Seiten werden mit unnétig grof3en Grafiken Uberladen

» fehlende oder unzureichende Strukturierung mit der Folge, dal3 Informationen entweder
doppelt oder gar nicht vorhanden sind

* unsinnige Zusammenstellung von Dateninhalten
* nicht brauchbare Daten bei den Anbietern
* zuviel Werbung und zuwenig Inhalte

Seite 10 von 82



AVR

Einleitung

» schlechte Strukturierung grof3er Datenmengen (Seiten, deren Lange zu weit Uber den dar-
stellbaren Bereich hinausgehen, sind oft uniibersichtlich)

* Querverweise zu weiterfihrenden Informationen enden im Nirwana
* unsaubere Grafiken durch schlechtes Ausmaskieren

+ Bildhintergriinde sind teilweise farblich so schlecht auf die Schrift abgestimmt, dal3 kaum
etwas zu lesen ist

» Seiten, die viele Bilder enthalten, benttigen teilweise sehr lange Ladezeiten

» esfehlt bel umfangreichen Bildern die Méglichkeit, genau die Bilder auszuwahlen, die
man tatsachlich benttigt

9.7 Aufgabenbeschreibung und L 6sungsansatze

Bei der genauen Beschreibung der Aufgaben des AIR-Systems kam es zum Tell zu sehr unter-
schiedliche Vorstellungen der PG-Teilnehmer. Ebenso unterschiedlich waren die moglichen
L 6sungsansétze - jeder von uns hatte unterschiedliche Vorstellungen dartiber, was die spétere
Realisierung betraf. Im folgenden werden nicht alle Vorstellungen aufgeftihrt, stattdessen wird
das Wesentliche aus den Hausaufgaben zusammengestel It.

Grundsétzliche Aufgabe des AIR-Systems ist das Erstellen, Warten und Pflegen eines Informa-
tionsbuindels fur as WWW. Die Eingabe soll primér als Text erfolgen, zusétzlich konnten Gra-
fiken und Ton, sowie Tabellen zugelassen werden. Die Ausgabe findet statt als strukturierte
Seiten in HTML (Hypertext Markup Language), wobei eine freie Wahlbarkeit der Strukturein-
schrankungen durch den Benutzer zugelassen wird. Ein leichtes Einfligen neuer Seiten, sowie
Warten alter Seiten mul3 moglich sein. Als Programmiersprachen kommen folgende objektori-
entierte Sprachen in Betracht: BETA, C++, oder JAVA. Desweiteren ist eine ausfihrliche Do-
kumentation des spateren Produktes wichtig. Diese Punkte wurden noch nahezu
ubereinstimmend von allen Teilnehmern genannt. Nun folgt eine Auflistung, wie die HTML-
Seiten allgemein aussehen sollten, wie ihre Ergonomie sein kénnte und welche Struktur sieim
einzelnen haben durften.

Allgemein ausgedriickt:
* Bilder sollten nicht mitgeliefert, sondern selektiert werden kdnnen
* vernunftiger Einsatz von Multimediamitteln, wenn es primér darum geht, zu informieren

» mehr Aufwand in die Beschreibung des kommenden spart sinnloses Laden (genauere
Beschreibung der Links)

» automatische Inhaltsangaben-Generierung (eine Liste aller vorhandenen Seiten)

+ dle Seiten dhnlich stylen um Beziehungen zum Gesamtdokument zu gewahrleisten}
Ergonomie. sinnvoll gewahlter Seitenhintergrund (guter Kontrast zur Schrift)
Seiten sollen nur Fenstergrof3e haben, falls Verzweigungen vorhanden

Struktur und Seiten. ¢ keine Links (Verweise) auf andere, weit entfernte Seiten ohne War-
nung oder Hinwels

* Informationen nur auf Seiten mit wenig Links

* Hierarchische Struktur (Baumstruktur), freies Wandern in dieser Struktur (forward (Sohn),
back (Vater))
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» Kapitelhierarchie?

» Zwang zur vorgegebenen Seitenstruktur, Layout jedes Seitentyps gleich, gleiche Positio-
nierung

Indexseite. « Sammlung aler Informationen mit Verweis.

« verhindert, dal3 Daten nur von Leuten gefunden werden, die wissen, wo sie innerhalb des
maoglicherwei se konfusen Ganzen stehen

Top oder auch Titelseite.  grobe Gliederung der vorhandenen Informationen
* Logo
* Seite darf nur einmal vorkommen
Verteilseite. « darf beliebig oft vorkommen
» Knoten mit mehreren S6hnen
* pro Verweis ein erklarender Text
DasInhaltsverzeichniswird automatisch erstellt, der Benutzer kann entscheiden, wie detailliert.
Weitere denkbare V erzeichnisse waren ein Stichwortverzeichnis und Bildverzeichnis.

9.8 Kurzeinfuihrungin die Hyper Text Markup Language (HTML)

9.8.1 Einleitung
¢ Informationen Gber HTML aus dem WWW bzw. aus Newsgroups (oder aus sources)

e HTML wird seit 1990 zur Informationsaufbereitung im WWW benutzt
HTML ist Document Type Definition (DTD) von SGML

HTML-Dokumente sind SGML-Dokumente mit einer angepaldten Semantik fur eine alge-
meine Informationsdarstellung

SGML --> HTML --> AIR (vgl. Tex --> Latex)

SGML = Standard Generalized Markup Language

9.8.2 Struktur und Syntax
* HTML-Elemente werden Tags genannt

« die meisten Elemente bendtigen ein Start- und End-Tag (Ausnahmen z.B.: <l i >, <br >)
e <tag attributes>content</tag> (nicht case-sensitive)
* Max. Lange der attributes 1024 Zeichen, laut SGML-Deklaration

« Kommentare: <! - - Kommentar -->,aber<!alte Daten>

Text wird automatisch umgebrochen (vgl. mit TeX), CR und TABs werden ignoriert
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9.8.3 Struktur einesHTML-Dokuments

<! DOCTYPE HTML PUBLIC ,-//1 ETFH /DTD HTM. 2. 0//EN*'>
<HTM_>

<HEAD>

<TlI TLE>Al R- Honepage</ Tl TLE>

</ HEAD>

<BODY>

</ BODY>
</ HTML>
HEAD: enthélt den Titel und optional zusétzliche Funktionen, optional
BASE: Angabe einer Basisadresse
LINK: Link auf den Autor oder andere Infos (z.B. mirrors)
META: Dokumentbezogene Informationen (z.B. Uber Inhalt, Autor, Datum)
TITLE: der Titel erscheint in der Fensterleiste des Browsers und soll Indentifizierung der

Seite ermoglichen (z.B. nicht Einfuhrung, sondern Einfuhrung in...)

BODY: Inhalt, background-Attribut (Netscapism: Text-/Linkfarben andern)

9.8.4 Befehlsiibersicht
* Blockstruktur-Elemente: <p>, <br> (optional kann <p> auch mit </p> beendet werden)

Preformatted Text: <pre>...</pre>
Headings. <hx>...</hx> fur x=1-6 (nie um mehr as 1 springen, z.B. von hl auf h3)

e Listen

unordered list: <ul>, <li>

ordered list: <ol>, <li>

directory list: <dir>, <li> (fur kurze list items bis 20 Zeichen)
menu list: <menu>, <li> (kompaktere Formattierung)
definition list: <dl>, <dt>, <dd>

 Typographische Elemente: <i>, <b> (italic, bold)

Horizonta rule: <hr> (Netscapism: width=x%, size=x)

* Image: <i ng ALI GN\=top||middie||bottom(default) ALT="t ext“ | SMAP SRC>

Hyperlinks: anchor

Link auf entfernte Server <a href ="http://...">. .. </ a>

Lokaler Sprung<a href="file. htm #target“>...</a>
auf <a nane=“target“>...</a>

Mailto<a href="mailto: email - adresse“>...</a>
Formulare zur Eingabe von Daten
Sonderzeichendarstellung: z.B. &uum ; = {, oder &#asci i - code;
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9.8.5 HTML 3.0 Erweiterungen
* zusdtzliche Attribute: z.B. align=center, left, right

* Figure: Text kann Bilder umflief3en

<fig src=...>
<caption>titel </caption>
<credit>Autor</credit>
</fig>

» Tabdlen

<t abl e border=x cel |l paddi ng=x cel | spaci ng=x>
<caption>titel </ caption>

<t r><t h>1<t h>2<t h>3

<t r ><t d>A<t d>| <t d>R

</tabl e>

 Darstellung von Formeln (starke Anlehnung an LaTeX) - Beispiel fur Integral f(x) von a
nach b Uber 1+x:

<mat h>
& nt; _a_b"{f(x)<over>1+x}dx
</ mat h>

9.9 Vorbereitende Literatur:
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9.10 Realisierung:

Zeitplan fur das Winter semester 95/96:

Zeitraum Projektphase Aufgaben

1995

28. KW Kennenlernen, Planung der Seminarphase 1

29.-41. KW | Vorbereitung Vorbereitung der Vortréage fr die Seminar-
phase 1 (Hypertext, Hypermedia, HTML),
experimentelles Erleben des WWW

42. KW Organisation Festlegen der Selbstorganisation der Gruppe,
Aufgabenzuordnung und Prézisierung des
Projektablaufplans

43. KW Seminarphase 1 Vortrage und Diskussionen

44.-47. KW | Anforderungsanalyse | Erstellung einesersten Anforderungskatal ogs,
verbal e Beschreibung der Komponenten und
ihrer Arbeitsweisen; Experimente mit HTML

48. KW Review Présentation der Ergebnisse der Analyse

49.-50. KW | Anforderungsanalyse | Uberarbeitung der Ergebnisse und Erstellung

(Fortsetzung) einer objekt-orientierten Modellierung

51. KW Reflexion Gruppenorganisation

1996

1. KW Vorbereitung Vorbereitung fur die Seminarphase 2 (BETA)

2. KW Seminarphase 2 Vortrage und Diskussionen

3. KW Design Erganzung der Modellierung zum Design

4.-5. KW Implementierung Implementierung ausgewahlter Teile des
Designs zur Uberpriifung der Tragfahigkeit
des Konzepts

6. KW Dokumentation Aufbereitung der Entwicklungsergebnisse

und Erstellung des Zwischenberichts

Zeitplan fur das Sommer semester 1996:

Zeitraum

Projektphase

Aufgaben

16. KW

Review

Zwischenbericht und Implementierung
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Zeitraum Projektphase Aufgaben

17.-21. KW | Implementierung Uberarbeitung und Fortsetzung der
I mplementierung

22. KW Vorbereitung Ausarbeitung von Positionsaussagen fur die

(Pfingsten) folgende Reflexion

23. KW Reflexion Diskussion der Eignung von BETA;
Erstellung eines Positionspapiers

24.-25. KW | Anforderungsanalyse | Auswahl einer der moglichen Erweiterungen
und entsprechende Analyse

26.-27. KW | Implementierung Realisierung der Analyseergebnisse

28. KW Dokumentation Erstellung des Abschluf3berichts
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Kapitel 10

Konzeption des Al R-Systems

10.1 Begriffeim AIR-Kontext

Die Projektgruppe hat zwei Sprachen entwickelt, die dem einheitlichen Aufbau von thematisch
verwandten Seiten dienen. Der einheitliche Aufbau wird durch das Trennen von Inhalt und Auf-
bereitung erzielt. Die Unterscheidung zwischen inhaltlicher und struktureller Beschreibung
macht eine Sprache zur Beschreibung von Daten, sowie eine Sprache zur Beschreibung von Ty-
pen notwendig.

Im AIR-Kontext werden inhaltliche Beschreibungen von Seiten Seitenobjekte genannt. Die
strukturellen Beschreibungen von WWW-Seiten heil3en Seitentypen.

Seitenobjekte werden in der Page Instance Language beschrieben. Ein Seitenobjekt ist immer
von einem bestimmten Seitentyp. Seitentypen werden in der Page Description Language be-
schrieben. Sie sind Muster fir Seiten, die quasi nur noch ausgefllt werden miissen.

Seitenobjekte konnen in sogenannten Domains zusammengefaldt werden. Diese bieten eine
Hierarchisierungsmoglichkeit an, um grof3e Mengen von Seitenobjekten Uberschaubar zu hal-
ten. AulRerdem sind Domains sehr hilfreich, um automatisch Links auf "alle Seitenobjekte, die
ein bestimmtes Kriterium erfillen”, zu generieren.
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10.1.1 Beispiel fur ein leeres Seitenobj ekt

<obj ect name="Wonder AIR' type="titl epage">
<aut hor >
</ >
<abstract >
</ >
<Head>
</ >
<Title>
</ >
<Dat e>
</ >

<Description> <!--optional -->

</ >

Technisch betrachtet, kommt noch eine weitere Sprache hinzu. Diese wird benétigt, da der
strukturelle Aufbau von dem Erscheinungsbild einer WWW-Seite getrennt wird. Dies macht in
solchen Fallen Sinn, wo Personen mit unterschiedlichen Berechtigungen oder Ziel setzungen auf
die selben Seitenobjekte zugreifen missen. Durch die Trennung von Struktur und Ansicht kann
so ein Seitenobjekt fur verschiedene Zwecke verschieden aufbereitet werden.

Die Sprache zur Beschreibung der Ansicht wird Page View Language genannt. Sieist ein um
das Vererbungskonzept erweitertes Tcl. Die Ansicht einer Seite wird View genannt.

Im welteren Verlauf dieses Endberichts wird das Wort Hyper-Dokument auftauchen. Es be-
zeichnet eine Menge von WWW-Seiten, die von einer gemeinsamen Wurzel - der Startseite -
aus erreichbar sind, zwischen denen ein inhaltlicher Zusammenhang besteht und die daher ge-
meinsam verwaltet werden.

10.2 Das Programm/Produkt: AIR

Basierend auf den drel Sprachen PDL, PVL und PIL entwickelten wir das Software-System AIR,
das Seitenobjekte verwalten kann. Aus diesen sollen auf Wunsch Hyper-Dokumente generiert
werden kdnnen, wobel die Verknipfungen (sog. Links) innerhalb der Seitenobjekte eines Hy-
per-Dokumentes automatisch von dem AIR-System angelegt werden. Die Konsistenz der Sei-
tenobjekte, sowie die inhaltliche Aktualitét konnen durch den Einsatz der AlIRbase - der
internen Datenbank - tberwacht werden.

Bevor wir den Aufbau des AIR-Systems naher betrachten, ist es nétig, die Personengruppen
eindeutig zu benennen, die mit dem AIR-System in Beriihrung kommen, da sonst Mi3verstand-
nisse aufkommen konnen.

Das AIR-System unterscheidet zwei Arten von Anwendern: den Konstrukteur und den Benut-
zer. Benutzer und Konstrukteure arbeiten direkt mit dem AIR-System. Betrachter kommen nur
mit den Hyper-Dokumenten in Berthrung, die ein Benutzer mit dem AIR-System generiert. Zu
guter letzt gibt es noch die Programmierer, die wir an einigen Stellen erwdhnen missen. Diese
implementieren das AIR-System.

Die aufgezahlten Anwender des AIR-Systems werden in der unteren Abbildung noch einmal
dargestellt. In der Abbildung wird deutlich, dafl3 die Anwender in einer Vererbungsrelation ste-
hen. An oberster Stelle steht hier der Betrachter, der keinerlei Rechte im AIR-System hat. An
unterster Stelle (sozusagen der Urenkel des Betrachters) steht der Programmierer, der ale F&-
higkeiten seiner Vorfahren in sich vereint.
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inheritance
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1
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1
inheritance
1
1
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X

konztrukteur

-

Generieren neuer Strukturen

§ e ]

P Gler AlR-Systemn

Charakterisierung der AIR-Anwender

Nun folgen die Definitionen der AIR-Anwender.

Betrachter. Betrachter bezeichnet die Klasse aler Anwender, diesichHTML-Seiten (->Hyper-
Dokumente) mit einem WWW-Browser anschauen.

Benutzer. Benutzer bezeichnet Anwender, die mit dem AIR-System ->Seitenobjekte anlegen
und daraus dann ->Hyper-Dokumente erzeugen.

Konstrukteur. Konstrukteure erstellen aufgrund ergonomischer Kriterien, die in den Layout-
Vorgaben herausgestellt wurden, ->Seitentypen sowie ->Views, die an Seitentypen gebunden
sind.

Programmierer. Programmierer in diesem Projekt sind die Mitglieder der Projektgruppe.

10.3 Entwicklung des AIR-Systems

Die endgultige Zielsetzung der Projekt-Gruppe kristallisierte drei getrennte Arbeitsbereiche
heraus. Die erste Gruppe AlRcontrol beschéftigte sich mit der Spezifikation der Sprachen PDL,
PVL und PIL sowie der Ausarbeitung von Styleguides fur Seitentypen. Die Gruppe AlRcraft
sollte das Gesamtsystem entwerfen und beschreiben. Zu guter letzt sollte die Gruppe AlRbase
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die interne Datenbank bereitstellen. Sie sollte auf Anforderungen der anderen beiden Gruppen
reagieren.

Die Entwirfe der Teilgruppen lieferten die Grundlagen fir die | mplemtierungsphase. Hier wur-
den die Grenzen der vorherigen Arbeitsgruppen verwischt. Die Gruppe AlRcontrol, dieimVor-
feld die Grammatiken fur die Sprachen PVL, PDL und PIL entworfen hatten, implementierten
den Parser fur die drei Sprachen. Die Gruppe AlRcraft, die urspringlich den "HTML-Genera-
tor", schreiben sollte, hat diesen weitestgehend an die Gruppe AlRcontrol abgetreten. Lediglich
die Koordination der Aktionen lagen in der Verantwortung von AlRcraft.

Das AIR-System besteht aus einer Reihe von cgi-Programmen (siehe Kapitel AIR-Show), tber
die autorisierte Benutzer oder Konstrukteure Aktionen ausfihren kdnnen. Obwohl das AIR-Sy-
stem auch aus einer UNIX-Shell gesteuert werden konnte, macht der Einsatz erst wirklich Sinn,
wenn die cgi-Programme aus einem WWW-Browser heraus aufgerufen werden. Einerseits be-
steht die Moglichkeit, mittels eines speziellen Viewsfur Benutzer, lokal WWW-Seiten von Sei-
tenobjekten zu erzeugen, die den Inhalt der Seitenobjekte in Formularen darstellen. So kann ein
Benutzer diese Daten einfach @ndern und das Seitenobjekt einfach aktualisieren.

Die andere Mdglichkeit besteht darin, sich mit dem Browser auf der AIR-System Startseite ein-
zuloggen. Dazu mufd man sich entweder as Benutzer oder als Konstrukteur authorisieren. Die
Startseite bietet einfache Links, die die einzelnen Funktionen des AIR-Systems aufrufen. Eine
Beispiel-Startseite ist in der folgenden Abbildung zu sehen.
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[2 NetscapeiProjekigruppezeS - AIR__ | | |
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Startseite des AIR-Systems fiir Benutzer

Seite 21 von 82



Endbericht der Projektgruppe 269 - A.l.R. /\I?

Seite 22 von 82



AVR

AlRcraft: Gesamtsystem

Kapitel 11

AlRcraft: Gesamtsystem

In diesem Text wird die Konzeption des AIR-Gesamtsystems geschildert, verbunden mit den
Griunden, die zu dieser speziellen Konzeption geftihrt haben. Anstatt AlR-Gesamtsystem wird
im weiteren nur noch vereinfachend der Ausdruck AlR-System verwandt.

Bevor mit dem Design des Al R-Systems begonnen wurde, waren schon einige Grundlagen fest-
gelegt. Diese Festlegungen fihrten zu der hier beschriebenen Konzeption, die nachfolgend er-
|&utert werden.

a). Die Ziel-Vorgabe fur das AIR-System leitet sich aus den Zielen der Projektgruppe AIR und
den aus den Hausaufgaben resultierenden L 6sungsansétzen (siehe Kapitel Einleitung) ab. Kurz
zusammengefaldt lautet sie:

Das AIR-System wandelt Informationen (Text, Grafik und Ton) standardisiert, in nach
ergonomischen Mal3stében gunstige, sowie unter Hypertext-Gesichtpunkten sinnvoll struk-
turierte, HTML-Darstellung um.

b). Es gibt verschiedene Gruppen von Anwendern des AIR-Systems, jede mit andersgearteten
Anspriichen an das AIR-System. Diese Gruppen sind Betrachter, Benutzer und Konstruk-
teur. Die ldentifizierung und Festlegung dieser Gruppen ist entscheidend fir die AIR-Konzep-
tion. Die Definition sind im Abschnitt Konzeption des AlR-Systems zu finden.

¢). Der Aufbau und die Gestaltung der Dokumente geschieht auf drei unterschiedlichen Ebenen.
Erstens missen die einzelnen Seitentypen definiert werden, also festgelegt werden, welche
Komponenten zu einer bestimmten Seite gehoren. Zweitens muf3 beschrieben werden, wo und
wie die einzelnen Komponenten auf den Seiten erscheinen sollen und drittens, was dargestel It
werden soll. Fur die Beschreibung auf jeder Ebene steht im AIR-System eine Sprache zur Ver-
fugung. Diese sind die PDL (Page Definition Language), die PVL (Page View Language) und
die PIL (Page Instantiation Language).

Der Betrachter benutzt keine dieser Sprachen, er kommt lediglich mit dem Output des AIR-Sy-
stems, d.h. mit den HTML-Seiten in Kontakt.

Der Benutzer schreibt seine Informationen (Text, Grafik und Ton) in der Sprache PIL. Mit den
beiden anderen Sprachen kommt er nicht in Berhrung. In PIL werden die Inhalte beschrieben,
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die letztendlich auf den HTML-Seiten zu sehen sein sollen. Der Benutzer kann sich in der PIL
einen Seitentyp auswahlen und die Komponenten der Seite mit den Informationen fillen.

Welche Komponenten in einem Seitentyp vorkommen, das bestimmt der Konstrukteur mit der
Sprache PDL. Fir jeden Seitentypen wird bestimmt, welche Komponenten vorkommen kénnen
und welche Komponenten einen Inhalt bekommen missen. Weiterhin ist es moglich, dal3 Sei-
tentypen die Komponenten eines anderen Seitentypen erben, damit auf einfache Weise eine
Ahnlichkeit zwischen allen Seiten, die zusammengehoren, hergestellt werden kann.

In der PVL wird schliefdlich beschrieben, wie die Seiten eines jeden Seitentyps dargestellt wer-
den sollen. In dieser Sprache legt der Konstrukteur fest, an welchen Stellen und auf welche Art
und Weise die einzelnen Komponenten auf den HTML-Seiten erscheinen.

Diesedrei Punkte bilden die Grundlage fir die gesamte Konzeption. Die Arbeitsweise desAlR-
Systems ist grundsétzlich die eines Compilers. Es Ubersetzt die vom Benutzer geschriebenen
PIL-Dokumente nach HTML. Damit ist die erste Komponente des AIR-Systems der Compiler.
Die Ubersetzung des Compilersist allerdings nicht nur von dem Inhalt des PIL-Dokumentes ab-
hangig, sondern auch von den durch den Konstrukteur definierten und von dem Benutzer aus-
gewahlten Seitentypen. Diese Informationen mussen dem Compiler as PDL- und PVL-
Dokumente zur Verfiigung stehen. Diesem Zweck dient die zweite Komponente des AIR-Sy-
stems. Die AIR-Database. Diese wird im folgenden nur noch AlRbase genannt.

Der Compiler holt sich beim Compilieren Informationen aus der Datenbank. Die Datenbank
kann dem Compiler nur verniinftige Informationen liefern, wenn die abgespeicherten Informa-
tionen semantisch und syntaktisch korrekt sind. Es dirfen demnach keine nach semantischen
oder syntaktischen Gesichtspunkten unkorrekten Dokumente in der Datenbank stehen. Um das
zu gewahrleisten, ist eine dritte Komponente nétig: Der AlRfilter. Der Name dieser Komponen-
teleitet sich direkt ausihrer Arbeitsweise ab. Unkorrekte Dokumente bleiben im Filter hdangen,
wéhrend die korrekten durch den Filter hindurch in die Datenbank rieseln. Normalerweise
durchlauft ein Compiler verschiedene Schritte, von denen die Uberpriifung der syntaktischen
und semantischen Korrektheit der erste ist. Diese Funktionalitét bietet jetzt der AlRfilter. Der
Compiler verwendet nur Dokumente aus der AIRbase. Alle Dokumente aus der AIRbase muf3-
ten vorher durch den AlRfilter und sind somit syntaktisch und semantisch korrekt. Eine Uber-
prifung auf semantische und syntaktische Korrektheit im Compiler ist daher Gberfliissig und
wird aus der Compiler-Komponente herausgenommen.

Dieses Vorgehen macht aber ein Filesystem nétig, d.h. eine Méglichkeit, auch unkorrekte Do-
kumente abzuspei chern, denn inkorrekte Dokumente kommen nicht in die AlRbase und es ist
unrealistisch anzunehmen, es wirden nur korrekte Dokumente geschrieben. Von diesem File-
system aus mufd man natirlich auch die Méglichkeit haben, Dokumente, die man fir korrekt
hélt, an die AlRbase zu senden oder zu schauen, was sich alles schon an korrekten Dokumenten
in der AlRbase befindet.

Es durfen aber nicht alle Anwender auf dieselben Funktionen zugreifen (siehe b). Die Anwen-
dergruppen haben fest definierte Rechte im AIR-System. Der Konstrukteur darf z.B. PVL-Do-
kumente schreiben oder verandern, der Benutzer jedoch nicht. Anschauen dirfen siesich jedoch
beide. Es wird also eine Kontrolloberflache bendtigt, die dem Konstrukteur zusétzliche Kom-
mandos zur Verfligung stellt. Diese Kontrolloberflache stellt die vierte und letzte Hauptkompo-
nente des AIR-Systems dar und trégt den Namen AlRcontrol.
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Kapitel 12

AlRControl

Die Gruppe AIRControl befafdt sich vornehmlich mit der Definition von Styleguidesfir Seiten-
layouts sowie der Definition der drei Sprachen PDL, PVL und PIL.

12.1 Die Sprachen

Das AIR-System besteht aus drei Sprachen, die unterschiedliche Funktionen haben. Jede dieser
drei Sprachen wird genauer in den folgenden Unterkapiteln betrachtet.

Mit der Page Definition Language (PDL) wird festgelegt, aus welchen Bestandteilen ein Sei-
tentyp zusammengesetzt ist; sie definiert den semantischen Inhalt der spéater zu erzeugenden
HTML-Seiten.

Die zweite Sprache Page View Language (PVL) ist in unserem System keine eigenstandige
Sprache, da sie in die Page Definition Language (PDL) eingebettet ist. Grundsétzlich ist sie
unabhéngig von der eigentlichen PDL, deshalb existiert auch ein eigenes Unterkapitel. Die PVL
beschreibt dasLayout, d.h. mit ihr wird das spéatere Aussehen der HTML-Seiten festgelegt. Die-
se Sprache ermdglicht das Festlegen von einheitlichen Design fir verschiedene Seiten.

Mit der Page Instance Language (PIL) wird ein konkretes Seitenobjekt beschrieben, d.h.
durch die PIL wird ein “"leeres Formular'‘ definiert, das anschlief3end vom Benutzer auszufiil-
len ist. Die PIL-Objekte werden direkt aus der PDL abgel eitet, ohne das PVL-Details bertick-
sichtigt werden.

12.1.1 Fragestellungen

Die PDL und die PVL werden vom Konstrukteur benutzt, dadieser fir diefolgenden Fragestel-
lungen verantwortlich ist:

» Welche Seitentypen braucht unser System?

» Welche Bestandteile hat ein Seitentyp?

» Welchen Typ (Text, Bild, etc.) hat ein bestimmter Bestandteil?
» Wie haufig darf ein Bestandteil auftreten?

» Wiewird dieser Seitentyp graphisch dargestel[t?
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» Wiewird ein Bestandteil graphisch dargestellt?

Die PIL wird dagegen vom Benutzer verwendet, der folgende Fragen zu beantworten hat:

» Welcher existierende Seitentyp ist fir das gewiinschte Objekt geeignet?
» Welcher Text/ welches Bild gehort zu welchem Bestandteil ?

» Welche Verweise sollen im Seitenobjekt vorhanden sein?

» Wie haufig wird ein Bestandteil benttigt?

12.1.2 Grundbegriffe der Grammatikbeschreibungen

Syntax und Semantik der Regeln

A:=B A wird durch B definiert.

A :|B|C|D | A wird entweder durch B oder C oder D definiert.

A:?B A wird durch B definiert oder entfallt.

A:+B A wird als Liste von B definiert und enthélt mindestens ein Element.
A:*B A wird als Liste von B definiert oder entfallt.

Sonstige Definitionen

<Conmphod>
Einer Komponente wird einer der folgenden Type-Modifier zugewiesen:

? Komponente ist optional
+ Komponente ist mindestens einmal vorhanden (Liste)
* Komponente ist eine optionale Liste

<TypeMod>
Falls REF zusétzlich zum Datentyp angegeben wird, ist dies eine Referenz

Schl Gssel worter
stehen in einfachen Anflihrungszeichen

12.1.3 Die Page Definition Language (PDL)

Beschreibung

Der Konstrukteur beschreibt mit Hilfe der PDL seine Seitentypen. Jeder Typ erhélt einen ein-
deutigen Namen, seine ID, der fur die Ableitung weiterer Seitentypen bendtigt wird. Eine Ab-

leitung geschieht auf folgende Weise:
TYPE abzul ei tender _TYP : vererbender_ TYP

Im DeclarationPart werden die inhaltlichen und gestalterischen Bestandteile festgel egt.

Die inhaltlichen Bestandteile sind ATTRIBUTE und COMPONENT. Attribute sind einfache
Strings, Komponenten kénnen dagegen auch komplex aufgebaut sein. So kdnnen in einer Kom-
ponente andere Komponenten und Attribute enthalten sein. Dabei gibt es keine Schachtelungs-

grenzen, aber zur Ubersichtlichkeit sollte die Schachtelungstiefe nicht zu grofR werden.
Uber CompMod wird die Haufigkeit des Auftretens von Komponenten festgel egt (s.0.)

Durch die Angabe von REF wird eine Referenz bzw. ein Link zu anderen Typen beschrieben.
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Die gestalterischen Bestandteile einer Seite werden vom Konstrukteur durch VI EWs beschrie-
ben. Der View legt das spatere Aussehen der Seiten fest. Dabei hat jeder Seitentyp seinen View,
aber auch einzelne Komponenten kénnen ihre eigenen Views haben. Mit EXTEND kdnnen be-
stimmte Teile der Views angesprochen werden. Weitere Einzelheiten zu den Views folgen in
einem separaten Abschnitt.

Bezeichner fur Attribute und Komponenten sind so zu wahlen, dal3 sie durch ihre Namensge-
bung den Zweck des Attributes oder der Komponente erkennen lassen.

Die PDL-Grammatik

<TypeDefinition>
<TypeDecl>

<TypeMod>

<DeclarationPart>

<ltems>

<ltem>

<Attribute>
<AttrinitPart>
<Attrinits>
<Attrinit>
<Component>
<CompMod>

<View>

<ViewDeclPart>

<ID>
<String>
<PVLI>

NN

%

EAENY

o5 ik

‘TYPE' <ID> <TypeDecl>

<DeclarationPart>
"' <ID> <TypeMod> <DeclarationPart>

,REF’
g, <ltems> )}
<ltem>

<Attribute>
<Component>
<View>

ATTRIBUTE' <ID> <AttrInitPart>

g, <Attrinits> )}

<AttrInit>

<ID> = <String> ;

,COMPONENT"* <ID> <CompMod> <TypeDecl>

VIEW"* <ID> <ViewDeclPart>

g, <PVL>}
,EXTEND' <ID> {, <PVL> }

[a-z],[A-Z],[0-9]
<Char>
Die PVL wird im Abschnitt Die Page View Language beschrieben.
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Beispiel (ohne Views)

TYPE page {
ATTRI BUTE nane
COVPONENT title: TEXT

TYPE air_page: page {
COVPONENT aut hor {
ATTRI BUTE nane
ATTRI BUTE nmi | _addr ess

}
}

TYPE mai n_page: air_page {
COVPONENT overvi ew. TEXT
COVPONENT i ndex_pages: distrib_page REF

}

TYPE distrib_page: air_page {
COVPONENT descri ption: TEXT
COVPONENT docurnents: docunent page REF

TYPE docunent _page: air_page {
ATTRI BUTE i nfo
COVPONENT docunent: TEXT

TYPE hone_page: distrib_page {
COVPONENT photo: PIC
}

12.1.4 Die Page View Language (PVL)

In AIR enthalten die vom Benutzer erstellten Objekte nur die Inhalte der Attribute und Kompo-
nenten, aber keine Angaben darliber, wie sie dargestellt werden. Die Darstellung der Seite be-
stimmt der Konstrukteur durch Angabe des VIEWSs. Dain dem VIEW nur digjenigen Attribute
und Komponenten angeordnet werden kénnen, die auch in der Seitenbeschreibung (in PDL)
vorkommen, steht der VIEW einer Seite direkt in der Definition dieser Seite (als Methode).

Bei der Bildung von Unterseitenklassen erbt eine Seite die VIEWSs aller Oberseitenklassen. Die
in dieser Ableitungsfolge vererbten VIEWSs kdnnen nicht vollig umdefiniert, sondern lediglich
erweitert werden. Diese Erweiterung eines VIEWSs ist nur dort méglich, wo in der Gbergeord-
neten Klasse ein inner eingefligt wurde.

Bel der Sprache PVL handelt es sich im Grunde genommen um ein erweitertes TCL, erweitert
um den Zugriff auf die Attribute/Komponenten. TCL ist eine stringbasierte, kommando-orien-
tierte Skriptsprache.

Der Vererbungsmechanismusfir Views

Bei der Definition eines Views mul3 angegeben werden, an welchen Stellen er erweitert werden
kann. Das geschieht Uber einen inner-Mechanismus, der dem in BETA ahnlichist. Soll ein Be-

Seite 28 von 82

AVR



/\I? AlIRControl

reich eines Layouts erweiterbar sein, so kann durch Einfligen eines inner-Kommandos an die-
ser Stelle erreicht werden, dafi hier die VIEW-Erweiterungen abgeleiteter Klassen eingesetzt
werden.

Soll ein View an mehreren Stellen erweiterbar sein, soist esméglich, dasinner mit einem Label
zu versehen. In den VIEW-Erweiterungen der Unterklassen muf3 dann durch Angabe von EX-
TEND Label festgelegt werden, auf welche Stelle sie sich beziehen. Esist dabel mdglich, auf
Labelsaller Gbergeordneten Definitionen zu verweisen. Existieren dabel in einer Ableitungsfol-
gefur eine Stelle mehrere Erweiterungen, werden diese hintereinander eingefiigt. Fligt man in-
nerhalb einer Erweiterung einer gewissen Stellewieder eini nner mit demselben Label ein, so
wirddasi nner Label auf die neue Stelle umdefiniert.

Beispiel (mit Views)

TYPE page {
ATTRI BUTE nane
COVPONENT title: TEXT

VIEWhtm {
put , <! DOCTYPE HTM. PUBLIC \“//IETF/ /DTD HTM. 3.0//EB\*“>"
put , <HTM.>*
put , <HEAD>"
put ,<TITLE>$titl e</ TI TLE>"
i nner head
put , </ HEAD>*
put , <BODY>*"
i nner body
put , </ BODY>*

put , </ HTM.>*

TYPE ai r_page: page {

COVPONENT aut hor {
ATTRI BUTE nane
ATTRI BUTE mai | _address
VIEWht i {

put ,<A href=\"“mailto: $mai | address\“> $nanme </ A>"

}

}

VI EW ht Ml EXTEND body {
/[* erweitert ,inner“ von page */
i nner textpart
put , <HR>*
put [author ,htm “]
i nner footline
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TYPE mai n_page: air_page {
COVPONENT overvi ew. TEXT
COVPONENT i ndex_pages: distrib_page REF
VIEW ht Ml EXTEND textpart {
put [overview ,htm“]

put , <UL>"
forall page in index_pages {
put , <LI>"
put [page ,htm*“]
put , <BR>"
put [page ,description“ ,htm“]
}
put , </ UL>

}
}

TYPE distrib_page: air_page {
COVPONENT descri ption: TEXT
COVPONENT docunents: docunent page REF
VIEW ht i EXTEND textpart {
i nner nmi npart
put [description ,htm*“]

put , <uUL>"
forall doc in docunents {
put ,<LI>"
put [doc ,htm“]
put , <BR>"
put [doc deref info]
}
put </ UL>"

TYPE docunent page: air_page {
ATTRI BUTE i nfo
COVPONENT docunent: TEXT
VIEWhtm {
put , Zusamenfassung: $i nfo"
put Oiginaltext: [docunent htm]*"

}
}

TYPE hone_page: distrib_page {
COVPONENT photo: PIC
VI EW ht Ml EXTEND mai npart {
put [photo ,htm “]
}
}
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Der Zugriff auf Komponenten
Der Zugriff auf Attributeist mit dem Zugriff auf Inhalte einer Variablen zu vergleichen, der Zu-
griff auf Komponenten mit einem Funktionsaufruf.

Mitput ,text“ wird der Text zwischen den Anfihrungszeichen ausgegeben, mit put , $at -
tri but name* wird der Inhalt des Attributes attri but nanme ausgegeben und mit put
[ compnane , htnl “] wird der VIEW der Komponente mit dem Namen conpnane aufgeru-
fen, um den Inhalt der Komponente in HTML auszugeben.

Optionale Komponenten missen nicht vorhanden sein, deshalb werden sie in der folgenden
Form aufgerufen:

i fexi sts <conpname> {Bl ock}

Bl ock ist der Programmiteil in PVL, der aufgerufen wird, wenn die Komponente conpnane
vorhanden ist. Zum Beispidl:

i fexists description { put [description ,htm“] }
Der Aufruf fir Komponenten, die mehrfach vorkommen:

forall <conmpname> {BIl ock}
Beispiel:

forall chapter { put ,$chapter” }

12.1.5 Die Page Instance Language (PIL)

Beschreibung

Ein Seitenobjekt in der Page Instance Language wird strukturiert durch Start- und Endmar-
kierungen (Tags), die das Objekt selbst und seine Komponenten begrenzen. Eine Markierung
wird immer durch spitze Klammern eingeschlossen. Dabel enthélt eine Startmarkierung immer
einen Namen, optional gefolgt von einer Reihe von Attributen, in der Form

Attributname="Attri butwert*“.

Welche Attribute dabei vorhanden sein missen, und wel che vorhanden sein kdnnen, wird in der
Typdefinition festgelegt. Die dazugehdrige Endmarkierung enthalt denselben Namen mit vor-
angestelltem ,/*-Zeichen, oder als Kurzform nur ein, /.

Auf oberster Ebeneist der Markierungsname der Name des entsprechenden Seitentyps, den die-
ses Objekt zu erfillen hat. Auf Komponentenebene ist es der Komponentenname.

Die Formulas dienen der automatischen oder manuellen Erzeugung von Referenzen. Zur auto-
matischen Erzeugung von Referenzen verwendet man select name. Der Benutzer muf3 nach
dem Gleichheitszei chen den Sel ektionsbereich angeben, aus dem die Referenzen generiert wer-
den sollen. Anschlief3end kann er durch category ein Sortierkriterium bestimmen, womit fest-
gelegt wird, dal3 z.B. nach Namen sortiert werden soll. Mit info legt man die Komponenten oder
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Attribute aus den referenzierten Seitentypen fest, die al's Beschreibung fur den Link dienen sol-
len.

Dagegen kann man mit <link ref = ... info = ...> manuell Referenzen erstellen. Hierbei wird bei
link ref die Zieladresse und bel info eine Kurzbeschreibung erwartet.

Die hauptséchliche Arbeit des Endbenutzers besteht darin, die Felder der einzelnen Bestandteile
mit sinnvollen Inhalten zu fillen.

Die PIL-Grammatik

<ObjectDefinition> il <, TYPENAME <neededAttribut> <AttributeList> ,>*
<InstanceValues>
</ TYPENAME >
| .<, TYPENAME <neededAttribut> <AttributeList> ,>‘
<InstanceValues> ,</>'

<neededAttribut> = ,name = STRING

<AttributeList> i <Attribute>

<Attribute> = ATTR_NAME = STRING
<InstanceValues> :* <Component>

<Component> | ,<, COMPONENTNAME <AttributeList> ,>‘

<Values> </ COMPONENTNAME >
| ,<, COMPONENTNAME <AttributeList> >
<Values> </>

VALUE

VALUE <Component>
<Component>
<Formulas>

<Values>

T e e —

<Formula>

,select name =' STRING

,category =' STRING

,info = STRING

<link ref = STRING ,info =* STRING >

<Formulas>

<Formula>

Hinweise:
e STRING und VALUE sind vom Benutzer auszufullen.

* Alle anderen grof3geschriebenen Worter sind vom Konstrukteur in der dazugehorigen PDL
vorgegeben.

» STRING steht fur in Anfiihrungszei chen eingeschlossene Inhalte.
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Beispiel
Fortfuhrung des PDL-Beispiels aus “Beispiel (ohne Views)” auf Seite 28:

<mai n_page nanme="P&69/ PG Startseite">
<title>Projektgruppe 269 - AlR</>
<aut hor
name="Lars Heete"
mai | _address="heet e@ s10. i nf or mati k. uni - dort nund. de" >
</ aut hor >
<overvi ew>Advanced | nformati on Rearrangenent </ >
<i ndex_pages>
<!-- Di e ausgewaehlten Seiten werden durch das select in der
Kl assen- beschrei bung auf Seiten vom Typ Distrib_Page
ei ngeschraenkt -->
sel ect nane="PQ&69/*“ <!-- interessante |links -->

<!-- Die Links auf die Seiten werden nach Titel sortiert und
mt der |nhaltsangabe angezeigt -->
category="title"
i nfo="overvi ew
</ i ndex_pages>
</ mai n_page>

<di stri b_page nanme="PG&269/ Tei | nehner “ >
<title>Veranstalter und Teil nehner</>
<aut hor
name="Lars Heete"
mai | _address="heete@s10. i nformati k. uni - dort nund. de* >
</ aut hor >
<descri pti on>Tei | nehner der PG 269 A l.R </>
<docunent s>
sel ect nane="PQ&69/ Honepages/ **
cat egor y="aut hor“
</ docunent s>
</distrib_page>

<home_page nanme="P&69/ Honepages/ Hol ger' s Homepage"“ >
<titl e>Hol ger‘s Honepage</>
<aut hor
nane=" Hol ger | senberg"
mai | _addr ess="i senberg@do. i nformati k. uni - dort nund. de“ >
</ aut hor >
<phot o>hol ger . gi f </ >
<docunent s>
sel ect nane="1|senber g/ Dokurment e/ **
category="titel "

</ >
<!'-- wunerl aubte Konponente,da in PDL nicht definiert -->
<external _|inks>
<link ref = ,http://ww.sinn.los.con info="Irgendwas">
<link ref =  http://ww.dot.conf info="Noch mehr*>
<link ref = ,./D ss.ps" info="Beobachtungen und Anal ysen zum
Thema: Aut ost ereogramme al s Hintergrundbil der”>
</ >

</ hone_page>
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<di strib_page nanme="P&69/1 nterne | nfos">
<title>lnternes</>
<descri ption>
Restricted area. Authorization given to AIR nen only. </>
<aut hor
nane=" Hol ger |senberg"
mai | _addr ess="i senberg@do. i nformati k. uni - dort nund. de“ >
</ aut hor >
<docunent s>
sel ect nane="PQ&69/ Pr ot okol | e*
cat egor y="dat unt
i nf o="overvi ew'
</ >
<!'-- unerlaubte Unterkonponente, da in PDL nicht definiert -->
<t ext>
<STRONG>Rudi : </ STRONG> Treffen am Mttwoch i mrer von
10: 30 bis 11:45.
</ >
</distrib_page>

<l-- Seitentyp existiert nicht -->
<pr ot ocol _page nane="PG&269/ Pr ot okol | e/ Prot okol I _1">
<title>Protokoll vom8.11l. </>
<aut hor
nane=" Hol ger | senberg"
mai | _addr ess="i senber g@do. i nf or mati k. uni - dor t nund. de* >
</ aut hor >
<dat e>11:45 08.11. 1995</>
<prot ocol > Protokol | - Text </ >
</ prot ocol _page>

12.1.6 Zusammenhang zwischen PIL- und PDL-Grammatik

Beschreibung

Ausden Beispielenist ersichtlich, daf3 zwischen den beiden Grammatiken fir die PDL und PIL
ein sehr enger Zusammenhang besteht.

Wahrend die PDL die Bestandteile eines Seitentypes festlegt, kann anschlief3end in der PIL der
Benutzer diese Bestandteile mit Inhalten fullen. In der PIL gibt es nur Attribute und Kompo-
nenten, die bereitsin der PDL definiert worden sind. Auch kénnenin der PIL keine neuen, d.h.
noch nicht definierten, Seitentypen verwendet werden. Bendtigt man also einen neuen Seiten-
typ, so muld der Konstrukteur diesen neu anlegen.

Der Aspekt der Views aus der PDL-Grammatik kann vernachlassigt werden, da fur die Erstel-
lung von Seitenobjekten keine Layoutinformationen erforderlich sind. Hier werden sie einfach
weggel assen.

Man kann aus jeder PDL-Beschreibung einen Rahmen fur ein PIL-Objekt generieren. Dazu
ubernimmt man einfach die IDs der Attribute und Komponenten der entsprechenden PDL und
deren Oberklassen. Ebenso verféhrt man bei geschachtelten Komponenten. Dabei [auft man
durch alle tUbergeordneten Seitentypen. Die Attribute und Komponenten der Ubergeordneten
Seitentypen werden vor den elgenen Bestandteilen eingefiigt.
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Eine Ausnahme bilden Attribute, diese steheninder PIL inder Kopfzeile. So bendtigt jedes Sei-
tenobj ekt grundsétzlich einen eindeutigen Namen, dadiese Information schon beim Anlegen ei-
nes Seitenobjekts festgel egt werden mul3.

Schwieriger wird es, wenn der CompMod der Komponenten in der PDL eine andere Auftritts-
haufigkeit als genau einmal hat. Jetzt kénnen Bestandteile nie oder beliebig oft auftreten. Die
genaue Auftrittshaufigkeit kann man bei der Erzeugung eines solchen Typsim voraus nicht ab-
schétzen, also mul3 der Benutzer beim Bearbeiten des Seitenobjekts entweder die Uberzahlige
Komponente entfernen, oder zusétzliche hinzufiigen.

Beispiele
Das einfachste Beispiel. Ein leeres Objekt:

PDL: PIL:
TY PE page{ <page name =, Bspl“>
ATTRIBUTE name | </page>
}
oder
<page name =, Bspl“>
<[>

Ubertragung von Komponenten und Attributen aus der PDL in PIL:
AUsATTRIBUTE tag wird in der Kopfzeiletag ="“ “.
Aus COMPONENT test wird <test> </> oder <test> </test>.
Ein weiteres Beispiel. Ein abgeleitetes Objekt
PDL:
TYPE page{

ATTRI BUTE nane
COVPONENT titel: TEXT

}

TYPE di vpage : page{
ATTRI BUTE i nhal t
COMPONENT text : TEXT

}

TYPE di v2page : divpage{
COVPONENT datum : date
}
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PIL:

<di vpage nanme =“Bsp2“ inhalt = ,ein Text“>
<titel >Ei n abgel eitetes hjekt</>
<text> Das abgeleitete bjekt enthaelt auch all e Konponenten
und Attribute des vererbenden Seitentyps.
</ >
</ di vpage>

<di v2page nane =“Bsp3“ inhalt = ,ein Text und ein Datuni>
<titel> Ein zweifach abgel eitetes hjekt </>
<text> Das abgeleitete bjekt enthaelt auch all e Konponenten
und Attribute der vererbenden Seitentypen. Dieses
geschi eht ueber beliebig viele Stufen.
</ >
<datun® 1.1.96 </datune
</ di v2page>

Ver schiedene CompM od. Wiederholung der verschiedenen Modi der Komponenten:

M odus Auftreten
keine Angabe | genau einmal
? null oder einmal
* null bisunendlich
+ eins bis unendlich
PDL:
TYPE page{
ATTRI BUTE nane
COVPONENT ei nmal : TEXT
COVPONENT null-eins ? : TEXT
COVPONENT nul | -unendlich * : TEXT
COVPONENT ei ns-unendlich + : TEXT
}

Erlaubte Seitenobjekte:

<page nane = ,Bsp4“><!-- Alle einmal -->
<ei nnmal > </ >
<nul | - ei ns> </>

<nul | -unendl i ch> </ >
<ei ns-unendl i ch> </ >

</ page>

<page nane = ,Bsp5“><!-- M ni nal anzahl -->
<ei nnmal > </>
<ei ns-unendl i ch> </ >

</ page>
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<page nane = ,Bsp6“><!-- alle imoberen Bereich -->
<ei nnmal > </>
<nul | - ei ns> </>

<nul | -unendl i ch> </ >

<nul | -unendl i ch> </ >

<ei ns-unendl i ch> </ >

<ei ns-unendl i ch> </ >
</ page>

<page nane = ,Bsp7“><!-- gem scht -->
<ei nnal > </ >
<nul | -unendl i ch> </ >
<nul | -unendl i ch> </ >
<ei ns-unendl i ch> </ >
</ page>

Beispielrahmen fir ein solches Typobjekt:

<page nanme = ,BspRahnen“><!-- genau einmal -->
<ei nmal > </ >
<!-- entfernen oder behalten -->
<nul | - ei ns> </ >
<!-- entfernen oder behalten oder vervielfaeltigen -->
<nul | -unendlich> </>
<!-- behalten oder vervielfaeltigen -->
<ei ns-unendlich> </>
</ page>

Geschachtelte Komponenten. a) Eine Diskussion:
PDL:

COVPONENT di skussi on{
COVPONENT t hese: TEXT
COVPONENT nei nungen{

COVPONENT pro: TEXT
COVPONENT kontra: TEXT

Eine dazu passende Seiteninstanz:
PIL:

<di skussi on>
<these> a + b = ¢ </these>
<mei nungen>
<pro> stimmt </pro>
<kontra> stimmt nicht </kontra>
</ mei nungen>
</ di skussi on>

b) Eine Tabelle:
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PDL:

COVPONENT t ab{
ATTRI BUTE titel
COVPONENT zeile * {
COVPONENT eintrag * : TEXT

}
}

Dazu beispielhaft eine Tabelle mit zwei Zeilen je drei Eintragen:
PIL:

<tab titel = ,Tabelle 1“>
<zeil e>
<eintrag> A </>
<eintrag> B </>
<eintrag> C </>
</ zeil e>
<zeil e>
<eintrag> ja </>
<eintrag> nein </>
<eintrag> vielleicht </>
</ zeil e>
</tab>

12.2 Der Par ser

Der Parser Ubersetzt die Sprachen PDL und PIL, in denen Seitentypen und Seiteninstanzen de-
finiert sind, in eine vom AIR-System einfacher benutzbare Form, die in der C++ Implementie-
rung von AIR mehrfach genutzt werden kann. Wahrend der Bearbeitung der PDL- und PIL-
Eingaben des Benutzers wird der Parser von verschiedenen Stellen aus aufgerufen: z.B. zum
Eintragen in AlRbase und zur Darstellung in HTML.

Um die Implementierung einfacher zu halten, ist das Design des Parsers objektorientiert. An-
stelle eines einfachen Syntaxbaumes, der normal erwei se von einem Parser ausgegeben wird, er-
stellt dieser Parser einen Baum von Objekten, die zusétzlich zu den eingelesen Werten
Methoden auf diese enthalten. Diese Methoden werden entsprechend dem jeweiligen Anwen-
dungsgebiet definiert. Die Parser-Klasse von AlRcontrol enthalt nur Standardmethoden der Ob-
jekte, die entsprechend den Anforderungen erweitert werden kénnen.

12.2.1 Ablauf desParsing

AlsBasiswird ein Typ-Speicher (Al R_TypeSt or e) verwendet. Der Al R_TypeSt or e verwal-
tet die Informationen, die durch die Seitenbeschreibungen gegeben sind. Zu Beginn muf3 zu-
néchst ein Objekt der Klasse Al R_TypeSt or e angelegt werden (new Al R_TypeSt or e) und
um die bendtigten Basistypen ergénzt werden (addType() ).

Eingelesen werden die Seitentypen mit der MethodeaddType() der Klasse Al R_TypeSt or e.

Mit der Methode | ookupType() erhdt man den unter dem angegebenen Namen eingetragen
Datentyp.

Ein Objekt der Klasse Al R_TypeSt or e enthélt eine Methode, die einen Parser fir die PIL be-
reitstellt. Dieser ist ein Objekt der Klasse AIR_InstanceParser. Es enthédlt die Methoden par -
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seObj ekt zum Einlesen einer Seiteninstanz und die Methode par seTag zum Einlesen eines
einzelnen Tags.

Das Ergebnis beim Einlesen einer Seiteninstanz ist ein Objekt der Klasse Al R | nst ance.

Bei allen Parsevorgangen werden die Informationen zu den verwendeten Datentypen aus dem
AIR_TypeStore geholt. Dabel wird bei Bedarf auf die Datenbank zugegriffen.

parsen
(stream, Attribute)

Pl L-Parser ]

[ PDL-Typobjekt

hole PDL-Typobjekt

erzeugt

Type-Store ]

parse Definition

[ Pl L -1nstanzobj ekt ]

expandiere

bei Bedarf [ PDL -Parser ]

[ Formel-Expansion ]

liefere Definition

[ PDL -Datenbank ]

Ablauf des Parsvorgangs
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12.2.2 ErgebnisdesParsing

PDL-Objekte PIL-Objekt

PDL PDL PIL
Parser Typobjekt I nstanzobj ekt

Ebenen des Parsers

Ein Objekt der Klasse Al R_I nst ance bietet Methoden an, um den Inhalt dieses Objektes aus-
zulesen. In einem anderen Tell des AIR-Systems kann dadurch dieKlasse Al R_| nst ance z.B.
um eine Methode zur Darstellung in HTML erweitert werden.

Alle Seitentypen werden in einer Vererbungshierarchie, ausgehend von dem Typ Page, in PDL
definiert. Aus diesen Definitionen erzeugt der PDL-Parser ein AIR_Type-Objekt. Jeder Seiten-
typ wird dabei auf ein AIR_Type-Objekt abgebildet, das dann Methoden anbietet, um Informa-
tionen Uber Attribute und Komponenten und Views zu erhalten. Jede Komponente kann dabel
wieder ein AIR_Type-Objekt erhalten.

Ein AIR_Type-Objekt enthélt nach dem Parse-V organg also die gesamte Information der zuge-
horigen PDL-Beschreibung. Diese Information wird auch fur das Parsing eines PIL-Objektes
benttigt. Hierzu bietet jedes AIR_Type-Objekt eine Methode, die mit einer PIL-Beschreibung
as Eingabestrom aufgerufen wird.

Ist diese PIL-Beschreibung korrekt, erhdlt man dann das Instanzobjekt fur diese Seite. Dieses
AIR_Instance-Objekt kann dann z.B. Uber zusétzlich definierte Viewmethode in HTML ausge-
geben werden.

Als Schnittstelle zum gesamten AIR-System stehen folgende Operationen und Klassen bereit,
die in den néchsten Abschnitten beschrieben werden.

* class AIR_InstanceParser

class AIR_TypeStore

classAIR _Type

class AIR_Instance

class AIR_Formulal nstance
12.2.3 Parserklassen

classAIR_InstancePar ser

Ein AIR _InstanceParser wird erzeugt fir einen AIR_TypeStore, der ihm die Typobjekte bereit-
stellt. Er ist in der Lage, aus einem Eingabestrom die Pl L-Beschreibung eines Seitenobjektes zu
lesen. Als Ergebnis erh@lt man ein Objekt der Klasse AIR_Instance.

» Konstruktoren

* AIR InstanceParser(AIR_TypeStore types)
Erzeugt Instanzparser, der auf Typspeicher t ypes zurlickgreift.
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* Methoden

AIR_Instance* parseObject(istream& in)
Liest eine Seitenbeschreibung aus dem Eingabestrom und liefert dessen Wert.

static void parseTag(istreamé& in, String& name, list<Attr>& attrs)
Liefert Name und Attributliste eines Tags aus dem Eingabestrom.

classAIR_TypeStore

Ein AIR_TypeStore liefert dem Parser fir Typnamen die entsprechenden Typobjekte. Daneben
enthélt er Konstruktoren fur besondere Wertobjekte, wie Formeln.

* Methoden

void addType(String name, AIR_Type* type)
void addType(istreamé& in)
Registriere neuen Typ unter dem angegebenen Namen.

AIR_Type* lookupType(String name)
Liefere Typobjekt fir den angegebenen Namen.

classAIR_Type

AIR_Type stellt alle Informationen Uber einen Seiten- bzw. Komponententyp bereit. Daneben
macht es den Konstruktor zuganglich, der eine Instanz dieses Typs aus einem Eingabestrom

liest.

o Konstruktor

AIR_Type(AIR_Type * parent, createProc create)
Erzeugt neues Typobjekt mit der Vaterklasse parent und der Instanzerzeugungsproze-
dur create.

* Methoden

virtual void deriveType()
L eite neuen Typ von bestehendem ab.

void defineConstant(String name, String value)
Definiere Attribut als Konstanten Wert.

void defineAttribute(String name, AttrMod mod)
Flge Attribut hinzu.

void defineComponent(String name, AIR_Type* type)
Komponentendefinition.

AIR_Type* getComponent(String name)

Liefert den Typ der angegebenen Komponente.

void defineView(String name, String view)

void defineView(String name, String part, String view)
Viewdefinition.

String getView(String name)

String getView(String name, String part)

Liefert View.
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* AIR Instance* readinstance(istream& in, list<Attr>& eattrs)
liest eine Instanz dieses Typs von dem Eingabestrom

classAIR_Instance

AIR_Instance reprasentiert einen Knoten in dem Wertebaum, den der Parser liefert. Esist es
moglich, fur alle Unterkomponenten dieses Wertes weitere AIR_Instance Objekte zu erhalten.

o Konstruktor

* AIR Instance(AIR_Type *type, istream& in, list<Attr>& attrs)
Erzeugt neue Instanz mit dem type type aus dem Eingabestrom input.

* Methoden

* AIR Instance* getComponent(String name)
liefert den Wert einer Komponente.

» String getAttribute(String name)
liefert den Wert eines Attributes.

classAIR_Formulal nstance

Die Klasse AIR_Formulal nstance ist abgeleitet von AIR_Instance. Objekte dieser Klasse wer-
den vom InstanceParser an den Stellen eingesetzt, an denen in dem Seitenobjekt Formeln ste-
hen. Das Formelobjekt liefert dann erst bel Bedarf die Werte, indem es die Formel auswertet.
Dabel mul3 sichergestellt sein, dal’ der Wert mit dem angeforderten Typ Ubereinstimmt.

o Konstruktor

* AIR_Formulalnstance(AIR_Type *type, list<Attr>& attrs, String fml)
Erzeugt ein Formel objekt.

12.2.4 Verwendung des Parsers

Das Ergebnis eines korrekten Parsevorgangs ist ein Baum von I nstanzobjekten. Um nun eigene
Operationen auf diesem Baum durchfihren zu kdnnen, mul3 man eigene I nstanzklassen ableiten
konnen, die diese Operationen unterstiitzen. Die AIR_InstanceParser Klasse ist daher so ange-
legt, dal3 man beim Erzeugen eines Parsers festlegen kann, welche Instanzklassen verwendet
werden. Dazu dient das AIR_TypeStore Objekt, mit dem der Parser erzeugt wurde. In diesem
TypeStore ist fr jede Instanzklasse ein Typobjekt (Klasse AIR_Type) einzufiigen, dal3 u.a. ei-
nen Pointer auf elne create Funktion der Instanzklasse enthdlt. Diese Funktion erzeugt dann ein
Objekt dieser selbstdefinierten Instanzklasse.

Beispiel

class conpilerlinst: public virtual AR _Instance {
publi c:
virtual void executeVi ewostream& output, String nane);

class conpilerStringlnst: public conpilerlnst,
public AR Stringlnstance {
static AIR Instance *create(Al R Type *type, istream& in,
list<Attr>& attrs);
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cl ass conpil er Conpoundl nst: public conpilerlnst,
public Al R Conmpoundl nstance {
static AIR Instance *create(Al R Type *type, istream& i nput,
list<Attr>& attrs);

H

Hier wird mit der Klasse Compilerinst zundchst die Klasse AIR_Instance um die Operation exe-
cuteView erweitert. Alle anderen selbstdefinierten Instanzklassen erben zum einen von dieser
Compilerinst Klasse die Operation execute View, zum anderen bendtigen sie aber auch die
Operationen der vordefinierten Instanzklasse. Da AIR_Instance virtuelle Basisklasse fir com-
pilerinst und AIR_Stringlnstance ist, werden bei mehrfacher Vererbung die Variablen der
AIR_Instance Klasse nur einmal angelegt.

Zum Erzeugen eines Parsers wird dann zunéchst ein AIR_TypeStore Objekt angelegt, in dem
die selbstdefinierten I nstanzkl assen registriert werden. Dazu erzeugt man fir jede | nstanzklasse
ein AIR_Type Objekt, das mit einer Konstruktorfunktion parametrisiert wird, und fugt es mit
addType unter dem PDL-Typnamen in das AIR_TypeStore Objekt ein.

Al R TypeStore *types = new AR TypeStore();

types- >addType
(sstring*, new AlR _Type(conpilerStringlnst::create));

t ypes- >regi st er ConpoundType
(new Al R Type(conpil er Conpoundl nst::create));

Al R I nstanceParser* parser = new Al R I nstanceParser(types);

/1l PIL-Qhjekt von der Standardei ngabe | esen
conpi l erl nst *inst
= dynami c_cast <conpi | erl nst *>Al R par ser - >par seCbj ect (cin);

/1 HTML ausgeben
i nst->executeViewcout, htnl);

12.2.5 Beispiel zur Funktionsweise des AIR_TypeStore

Ein AIR_TypeStorewird initialisiert mit den vom AIR-System vorgegebenen Basistypen. Wird
nun ein unbekannter Seitentyp angefordert, so holt der TypeStore sich aus der Datenbank die
entsprechende PDL-Definition und erzeugt daraus die Typbeschreibung. Dieser Vorgang soll
nun anhand eines Beispiels erlautert werden.

Der Instanzparser benttigt das Typobjekt fir den Seitentyp air_page. Mit
types- >l ookupType(,air_page");

fordert er vom TypeStore dieses an. Der TypeStore kennt diesen Typ noch nicht, und 183 sich
von der Datenbank die Definition liefern.
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TYPE ai r _page: page {
COVPONENT aut hor {
ATTRI BUTE nane: STRI NG
ATTRI BUTE nmi | _addr ess: STRI NG
VIEWhtm {
put , <A href=\“nailto: $nail _address\*“>$nane</ A>"
}

}
VIEWhtm {

<l-- erweitert ,inner“ von page -->
i nner body

put , <HR>"

put [author htm] <!=

i nner footline

}
}

Ein PDL-Parser liest diese Definition ein und fordert wiederum von dem TypeStore das Typ-
objekt fur die Vaterklasse page an. Er erzeugt ein Typobjekt der Klasse AIR_CompoundType
mit dem vom Typestore erhaltenen, abzuleitenden Vaterklasse. Die Attribute, Komponenten
und Viewbeschreibungen werden dann mit den Methoden def i neAttri but e, def i neCom

ponent und def i neVi ewin diesem AIR_CompoundType Objekt registriert.
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Kapitel 13

AlRbase

13.1 Einleitung

AlRbase stellt die Datenbank des AIR-Projektes dar. Die Aufgabe dieser Datenbank ist es, die
in diesem Projekt verwendeten Seitenobjekte zu erzeugen, zu speichern und wieder zur Verfi-
gung zu stellen.

Innerhalb des AIR-Systems wird ein konkretes Seitenobjekt definiert mittels der PIL. Die Ele-
mente dieses Seitenobjektes wurden von der PDL abstrakt vorgegeben. Das konkrete Aussehen
dieses Seitenobjektes wird wiederum von der PVL fesgelegt. Aus dieser Konstellation ergeben
sich eine Rethe von Anforderungen fur die Datenbank.

Das Erscheinungsbild eines Seitenobjektes wird von der PVL festgelegt, indem dort verschie-
dene Objekte (Texte, Grafiken, etc.) angeordnet werden. Es kann zum Beispiel diese Anord-
nung variiert werden, es kénnen einzelne Objekte wiederholt vorkommen usw. Um an dieser
Stelle zu gewahrleisten, dald dem Gestaltungswillen moglichst wenig Grenzen gesetzt sind, soll-
ten diese Objekte kein integraler Bestandteil der Beschreibung sein, sondern separat verfugbar.
Erst dann kénnen sie bei spiel sweise immer wieder verwendet werden.

Esist aso auch Aufgabe der Datenbank, diese Objekte zu speichern, zur Verfligung zu stellen
und zu verwalten.

Da diese Objekte auch Uber verschiedene Attribute verfiigen kdnnen, wie z.B. einem Haltbar-
keitsdatum, ist es eine weitere Aufgabe von AlRbase, diese Attribute zusétzlich zu den Objek-
ten zu verwadten. Im Rahmen dieser Attributverwaltung werden auch verschiedene
Speziafunktionen, die sich auf die Attribute beziehen, zur Verfligung gestellt.

Des weiteren wird von AlRbase auch die Page-Definition-Language (PDL) verwaltet. Diese
Funktionen sind denen der Objekt-Verwaltung sehrahnlich, wobel sie sichim Moment noch auf
das Speichern und Zurtickgeben der PDL beschrankt.

13.2 Verwendung der AlRbase

Die AlRbaseist aseine Klassein C++ implementiert. Um diese Klasse verwenden zu kénnen,
ist es notwendig, die Datel AIRBase.h einzubinden. Die Datenbank wird initialisiert, wenn in
dem aufrufenden Programm ein Objekt vom Typ AIR_Base erzeugt wird.

Seite 45 von 82



Endbericht der Projektgruppe 269 - A.l.R. /\I?

Um die Attributverwaltung den Erfordernissen anzupassen, muf3 eventuell in der Datei At-
trDefs.h der Name der Attributdatel <AttrFileName> angepal’t werden.

13.3 Die Schnittstellen
In der Klasse AlRbase sind die folgenden Funktionen deklariert.

13.3.1 Allgemein
AIR_Base();

Konstruktor der AIR_Base.
~Air_Base();

Destruktor der AIR_Base.

13.3.2 Objektfunktionen
String CreateObject (String name, String Typl D)

Anforderung: CreateObject erhdlt als Eingabe den Namen, in der Form (Domain/Identi-
fier), sowie den Typidentifikator des Objektes. Es wird ein Template generiert, das dem
Typen entspricht und zum Bearbeiten in das Datei system geschrieben wird. Die Riuckgabe
enthalt den Dateinamen.

bool RemoveObject (String name)

Anforderung: Die Eingabe ist der Objektname in der Form (Domain/Identifier). Die Funk-
tion liefert den Wert true zurtick, falls ein Objekt mit diesem Namen in der angegebenen
Domain aus der Datenbank entfernt werden konnte.

String CheckOutObject (String name)

Anforderung: Die Eingabe ist der Objektname in der Form (Domain/Identifier). Die Aus-
gabeist der Name der Datei in die das Objekt geschrieben wurde.

Wird der Funktion ein Wildcard-Ausdruck Ubergeben, so enthdlt die Datei alle Objekte, auf
die der Wildcard-Ausdruck zutrifft. Diese Objekte werden alein eine Datei geschrieben.

bool CheckInObject (String name)

Anforderung: Die Eingabe ist der Name einer Datei. In dieser Datei ist ein Objekt enthal-
ten, das dann in die Datenbank eingecheckt wird.

Es kdnnen nur Objekte eingecheckt werden, die vorher auch ausgecheckt wurden. Die
Funktion liefert den Wert true zurtick, wenn ein Objekt erfolgreich eingecheckt wurde.

String ReadOnlyObject (String name)

Anforderung: Die Eingabe ist der Objektname in der Form (Domain/Identifier). Die Aus-
gabeist der Name der Datei in die das Objekt geschrieben wurde.

Wird der Funktion ein Wildcard-Ausdruck tibergeben, so enthdlt die Datei alle Objekte, auf
die der Wildcard-Ausdruck zutrifft. Diese Objekte werden alle in eine Datei geschrieben.

Im Unterschied zu CheckOutObject kann ein so gel esenes Objekt nicht wieder eingecheckt
werden.

bool Removel og (String name)
Anforderung: Die Eingabe ist der Objektname in der Form (Domain/Identifier). Die Aus-
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gabeist TRUE, wenn die Operation erfolgreich war.

Die Funktion léscht ein Attribut, das beim Auschecken eines Objektes mit der Funktion
CheckOutObj ect gesetzt wurde. Nach dem Aufruf von Removel og kann ein Objekt wieder
ausgecheckt werden ohne daf3 es zuvor mit ChecklnObject eingecheckt wurde.

13.3.3 PDL-Funktionen
String CheckOutPDL (String name)

Anforderung: Die Eingabe ist der Name der PDL in der Form (Domain/ldentifier). Die
Ausgabe ist der Name der Datel in die die PDL geschrieben wurde.

bool CheckInPDL (String name)

Anforderung: Die Eingabeist der Name einer Datei. In dieser Datei ist eine PDL enthalten,
die dann in die Datenbank eingecheckt wird.

Die Funktion liefert den Wert true zuriick, wenn eine PDL erfolgreich eingecheckt wurde.
String ReadOnlyPDL (String name)

Anforderung: Die Eingabe ist der Name der PDL in der Form (Domain/Identifier). Die
Ausgabe ist der Name der Datel in die die PDL geschrieben wurde.

Im Unterschied zu CheckOutPDL kann eine so gelesene PDL nicht wieder eingecheckt
werden.

String CreatePDL (String name, String TypID)

Anforderung: CreatePDL erhdlt als Eingabe den Namen, in der Form (Domain/ldentifier),
sowie den Typidentifikator der PDL. Eswird ein Template generiert, das zum Bearbeitenin
das Dateisystem geschrieben wird. Die Riickgabe enthalt den Dateinamen.

13.3.4 Attribut-Verwaltung

Variablen

Die folgenden Funktionen enthalten einige wiederkehrende Ubergabewerte, die an dieser Stelle
erlautert werden sollen.

Es handelt sich dabei um:
* String objname
* Der eindeutige Name eines Objektes.
* String attrname
 Die Bezeichnung eines Attributes.
String attrval
» Der Wert, respektive der Inhalt eines Attributes.

Funktionen
bool SetAttribute (String objname, String attrname, String attrval)

Mit dieser Funktion wird fur ein Objekt ein bestimmtes Attribut gesetzt. Sollte dieses Attri-
but fir das angegebene Objekt bereits gesetzt sein, wird es von der Funktion tberschrie-
ben.
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Die Funktion liefert immer true (1) zurtick, dabisjetzt keine Beschrénkungen fir einen der
drei Ubergabewerte vorliegen, und somit die Operation immer erfolgreich ist.

String GetAttribute (String objname, String attrname)

Diese Funktion liefert den Wert eines gegebenen Attributes fir ein gegebenes Objekt
Zurtick.

Falls fir dieses Objekt kein Attribut des angegebenen Names vorliegt, oder eventuell das
Objekt selbst nicht existiert, wird ein leerer String zurtickgegeben.

bool SetCompileDateTime (String objname)

Diese Funktion speichert die aktuelle Compilierzeit fir das gegebene Objekt ab, um sie fr
die Haltbarkeitsdatum-Abfrage (ListUpdateObjects) bereitzustellen.

Der Riuckgabewert ist true, wenn das Attribut CompileTime fir das gegebene Objekt
gesetzt werden konnte.

bool SetBestBefore (String ObjName, int day, int Month, int Y ear)

Diese Funktion setzt fiir das angegebene Objekt ein Haltbarkeitsdatum. Die Ubergabe des
gewilnschten Datums erfolgt in der Form:

Day der TagdesMonats | (1-31)
Month der Monat desjahres | (1- 12)
Y ear das Jahr - vierstellig | (Xxxx)

Man erhaelt dieses Haltbarkeitsdatum zuriick, indem man
CGet Attribute("Cbj Nane", BestAttr)

aufruft. der Wert, den man hier zuriickbekommt, ist dann allerdings der String eines Lon-
gintegers vom Typ time _t aus <time.h>.
bool FindFirstUpdate(String& objname)

Diese Funktion beginnt eine Suche nach Objekten, deren Haltbarkeitsdatum abgelaufen ist.
Die Daten, die hier zugrunde gelegt werden, sind einerseits die aktuelle Systemzeit und
andererseits das Attribut "BestBefore", also das Haltbarkeitsdatum eines Objektes. Der
Name eines gefundenen Objektes wird in objname zuriickgegeben.

Wird kein entsprechendes Objekt gefunden, wird eine 0 als Funktionswert zurtickgegeben.
bool FindNextUpdate(String& objname)

Diese Funktion sucht das nachste Objekt, dessen Haltbarkeitsdatum abgelaufen ist. Der
Name eines gefundenen Objektes wird in objname zuriickgegeben.

Kann kein weiteres Objekt gefunden werden, wird eine O as Funktionswert zurtickgege-
ben.

Attribute

Es gibt einige bereits vordefinierte Attribute, die von verschiedenen Spezialfunktionen benutzt
werden. Diese Attribute konnen nattrlich auch ganz regulér mit den Grundfunktionen SetAttri-
bute und GetAttribute benutzt werden. Und zwar handelt es sich im einzelnen um:
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BestBefore. DiesesAttribut steht fir das Haltbarkeitsdatum eines Objektes. Objekte, die dieses
Attribut nicht haben, haben demnach auch keine Gltigkeitsbeschrankung.

Dieses Attribut ist in der Datei AttrDefs.h vordefiniert als BestAttr.

CompileTime. In diesem Attribut ist der Zeitpunkt festgehalten, zu dem das Objekt zuletzt
kompiliert wurde. Dieser Zeitpunkt umfaldt die Uhrzeit und das Datum. Dieses Attribut wird
von der Attributverwaltung nicht automatisch erstellt, sondern muf3 mit SetCompileDateTime
explizit gesetzt werden.

Dieses Attribut ist in der Datei AttrDefs.h vordefiniert als CompAdtr.

13.3.5 Verzeichnisfunktionen
stream DirPDL (String str ="*")

Anforderung: Die Eingabe dieser Funktion ist ein Suchbegriff. Es werden die Namen aller
PDL s ausgegeben, die dem Suchbegriff entsprechen. Ein Suchbegriff kann die folgende
Form haben:

cout << DirPDL ("DOVAI N=pg269/ Homepages AUTHOR=AIR-Craft");

Die Default-Eingabe ist das Wildcard *. Hierbei wirden alle vorhanden PDL s ausgegeben.
stream DirPIL (string str ="*")
Siehe DirPDL.

13.4 Technische Details

13.4.1 Allgemeines
Die AlRBase bestent momentan aus den folgenden Dateien:

AlRbase allgemein:

AIRBase.h Header-Datei mit den Deklarationen der Klasse AIR_Base

AlIRBase.C C-Datei mit den Definitionen der KLasse AIR_Base

Attributverwaltung

AttrDefs.h Header-Datel mit Konstantendefinitionen

DBObject.h Header-Datei mit den Deklarationen der Klasse DBObject
(der Attributverwaltung)

DBObject.C C-Datei mit den Definitionen der Klasse DBObject
ClassAttrMap.h | Header-Datei mit den Deklarationen der Klasse Class_AttrMap
ClassAttrMap.C | C-Datei mit den Definitionen der Klasse Class AttrMap

Die Klasse AIR_Base verwendet zur Verwaltung von Zeichenketten nicht die tblichen char-
Pointer sondern die String-Klasse von Lars Heete aus der Datei <String.h>.
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13.4.2 Objektverwaltung

Eswurde entschieden, dal3fur die Funktionen der Objektverwaltung das Werkzeug RCS zu Hil-
fe genommen wird. RCS bietet fur dieses Projekt mehrere Vorteile.

Zum ersten waére da der Umstand, das RCS ein Werkzeug ist, welches sich in der Anwendung
bereits bewéhrt hat. Der Funktionsumfang von RCS und seine M dglichkeiten sind bekannt und
ihre Funktionalitdt gewahrleistet. Des weiteren bietet RCS Mechanismen welche die Sicherheit
der bei diesem Projekt entstehenden Objekte garantiert.

So kdnnen Objekte vor unbefugtem Zugriff geschiitzt werden. Unbefugt soll in diesem Zusam-
menhang bedeuten, dal’ jeder Zugriff auf die Objekte, der nicht Uber das AIR-System erfolgt,
unterbunden wird. Es kann so auch verhindert werden, dal3 mehrere Personen gleichzeitig das-
selbe Objekt bearbeiten.

AuRerdem beinhaltet RCS die Mdglichkeit einer Versionsverwaltung fur die Objekte. Es kon-
nen also problemloséltere Versionen der Objekte wiederhergestellt werden. Diesist allerdings
eine Funktion, die bisher nicht explizit gefordert wurde.

13.4.3 Attributverwaltung

Beim Aufruf der Attributverwaltung, also beim Aufruf der Klasse AIR_Base, wird eine Datei
mit bereits erstellten Attributen vollstandig eingelesen. Der Name dieser Datei wird festgelegt
Uber die Konstante AttrFileName aus der Datel AttrDefs.h. Die Datel selbst ist eine einfache
Textdatel, bei der jede Zeile eine Wertegruppe darstellt. Eine solche Wertegruppe teilt sich auf
in Objektname, Attributname und Attributwert, die jeweils durch ein Semikolon getrennt sind.

Die eingel esenen Daten werden intern gespeichert und verwaltet mit Hilfe einer Map, einer Da-
tenstruktur, in der Werte mittels eines Schllisselindizes gespeichert werden.

Die hier verwendete Map entstammt dem Library-Paket STL.

13.5 Ausblick

Dabiszum Stichtag, dem 15.6.1996, die Datenbank nicht eingebunden worden ist, [a%t sich lei-
der nicht feststellen, ob siein dem Kontext des AlR-Systems tberhaupt funktionsfahig ist.

Objektverwaltung (77?).

Die Attributverwaltung présentiert sich im Moment als nicht besonders el egant, aber immerhin
funktionsfahig. Fur diese Funktionsfahigkeit kann man sich nattrlich nur unter Testbedingun-
gen, und nicht innerhalb des AIR-Systems verbirgen. Wenn sich die Anforderungen fir die At-
tributverwaltung nicht andern sollten ist siein der vorliegenden Form durchaus praktikabel und
benutzbar.

Einige Dinge bleiben bei der Attributverwaltung noch zu tiberlegen. st es zum Beispiel tatsach-
lich praktisch, alle Attribute im Speicher zu halten, oder ist bereits abzusehen, dal3 man mit die-
ser Methode irgendwann auf Engpésse stof3t? Und spatestens, wenn man soweit ist, dal3 man
einige Daten auf der Platte halten mul3, sollte man auch dartiber nachdenken, ob man die Daten
nicht vielleicht in einem anderem Format als dem reinen Textformat speichert.

13.6 Fileverwaltung

13.7 Motivation

Die Fileverwaltung hat die Aufgabe, Objekte aufzunehmen, zu speichern und zur weiteren Be-
arbeitung verflgbar zu halten. Auf die Objekte selbst darf nur tber die Fileverwaltung zugegrif-
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fen werden, um Fehler aufgrund gleichzeitiger konkurrierender Bearbeitung zu vermeiden.
Daruiberhinaus sollen sogenannte Domains eine Strukturierung der Daten ermdglichen. Doma-
ins sind Bezeichner, unter denen der AIR-Benutzer sinnzusammenhangende Daten sammeln
kann, beispielsweise die Daten aller PG-Tellnehmer in der Domain "'PG-Mitglieder"'. Eine der-
artige Einteilung versetzt uns in die Lage, zukinftig Benutzern gezielt Zugriffsrechte auf ein-
zelne Domains zu erteilen oder zu verweigern, was die universelle Einsetzbarkeit von AIR
deutlich erweitert.

13.7.1 Implementation

Das Aufgabenprofil der Fileverwaltung entspricht im wesentlichen der eines Software-Version
skontrollsystems. Es bot sich daher an, das weit verbreitete Tool RCS as Implementations-
grundlage zu wéhlen, und die fur AIR notwendigen Funktionalitaeten auf RCS abzubilden. Dies
hat auch den zusétzlichen angenehmen Nebeneffekt, dal3 fur AIR allefriheren Versionen eines
Objekts zur Verfigung stehen und bei Bedarf wiederbeschafft werden konnen.

Der Aufbau der Fileverwaltung ist wie folgt: Alle Objekte werden an der mit AIRHOME be-
zeich

neten Stelle im Verzeichnisbaum doppelt abgelegt: Einmal die neueste Version eines Objekts
im Klartext, und einmal als RCS-File. Wahrend sich der Pfad des Klartext-Objekts unmittel bar
aus der Stringkonkatenation AIRHOME+Domain+Objektname ergibt, wird das RCS-File un-
ter AIRHOME+Domain+"'RCS/"'+Objektname ermittelt. Diese doppelte Speicherung ist er-
forderlich, um einerseits AIR einen fltssigen Zugriff auf bendtigte Objekte zu ermoglichen (es
wére viel zu ineffizient, ein Objekt bei Bedarf immer wieder auszuchecken), und andererseits
die gewtinschten Zugriffskontrollen zu gewéahrleisten.

Die Implementationsschnittstelle der Fileverwaltung liegt in der AIRBase-Klasse. Sie bietet fol
gende Zugriffsfunktionen an:

int CreateDomain (const char *domain);

L ege die gewlinschte Domain samt zugehdrigem RCS-Directory an. Nicht existierende
Zwischendirectories werden dabel automatisch angel egt.

int DeleteDomain (const char *domain);

L 6sche die angegebene Domain inklusive aler in ihr gespeicherten Objekte komplett. Es
sollte offensichtlich sein, dai diese Funktion nur mit allergréfter Vorsicht benutzt werden
(und an der Bedienungsoberfléche durch entsprechende Sicherungsabfragen geschiitzt)
werden sollte.

int DomainExists (const char *domain);
Zeigt an, ob eine Domain unter dem angegebenen Namen existiert.
int SaveFile (const char *file, const char *domain);

Speichert das angegebene File in der angegebenen Domain und checkt es automatisch in
RCS ein. Sollte dieses File nicht bereits existiert haben, wird es automatisch angel egt.

int EditFile (const char *file, const char *domain);

Checkt das angegebebe File zur Bearbeitung in das aktuelle Arbeitsverzeichnis aus und
markiert es als gelockt, um eine konkurrierende Bearbeitung zu verhindern.

int GetFile (const char *file, const char *domain);

Checkt das angegebene File zur Ansicht in das aktuelle Arbeitsverzeichnis aus. Es kann
jedoch nicht veraendert oder wieder eingechecked werden.
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int DeleteFile (const char *file, const char *domain);

L oescht das angegebene File aus dem RCS-Repository und der Fileverwaltung. Aus offen-
sichtlichen Gruenden sollte diese Funktion mit angemessenen Absicherungen benutzt wer-
den.

int FileExists (const char *file, const char * domain);
Stellt fest, ob ein File des angegebenen Namens existiert.
FILE *GetObject (const char *file, const char *domain);

Liefert den Filepointer der angegebenen Datei. Es sollte noch einmal ausdruecklich darauf
hingewiesen werden, dass ausschliesslich ueber diese Funktion auf den Inhalt des gespei-
cherten Objektes zugegriffen werden soll, um eine saubere Zugriffskontrolle zu etablieren.
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Kapitel 14

| mplementierung

14.1 Ubersicht

Zur Implementierung von AIR haben wir das objektorientierte Modell gewéhlt. Dieses Modell
bietet sich hier besonders an, dain AIR Seitenobjekte und Seitenbeschreibungen ebenfalls ob-
jektorientiert modelliert werden. Die Objekte der PIL und PDL werden so direkt auf Objektein
C++ Ebene abgebildet.

Zur Verwaltung der Seiten- und Typobjekte wird je ein Instanz- und Typ-Speicher verwendet.
Uber den Typ-Speicher werden neue Seitentypen in das System eingefiigt und bestehende ver-
andert. Die Seiten- und Typobjekte werden internin PDL und PIL abgelegt. Wahrend der L auf-
zeit des Systems werden diese Beschreibungen wieder in die entsprechenden C++ Objekte
umgesetzt. Das System und der Benutzer erhélt so immer die aktuellen Definitionen.

Eingelesen werden die Typobjekte von einem Parser fir die Seitenbeschreibungssprache PDL.
Die Scanner- und Parser-Generatoren lex und yacc vereinfachen die Umsetzung der PDL-
Grammatik in die Parserimplementierung.

Zur Implementierung des PIL-Parsers kann kein Generator verwendet werden, da die Symbole
(<tags>) erst zur Laufzeit des Systems bekannt sind.

Die Instanz- und Typ-Speicher verwenden intern ein Datenbank-Interface oder andere M6g-
lichkeiten zur permanenten Speicherung. Bel der Auswahl eines Datenbanksystems besteht hier
keine Einschrankung, da die Seiten- und Typobjekte in Form von PIL und PDL Texten gesi-
chert werden.

Bei der Auswahl des Datenbanksystems werden so die jeweiligen Anforderungen an das AlR-
System berticksichtigt. Fir einen relativ kleinen Datenbestand, wie er in dem Anwendungsbei -
spiel verwendet wird, reicht eine einfache Sicherung in eéinem normalen Dateisystem aus. In
grofieren Systemen kdnnen beliebige relationale oder objektorientierte Datenbank-System ein-
gesetzt werden.

Ein weiteres Ziel unserer Implementierungsform ist die Moglichkeit zur einfachen Erweiterung
der Datentypen. Neue Typklassen werden als Basistypen definiert, um andere Datentypen, als
die bestehenden, in den Seitenobjekten zu verwenden. Z.B. Film- und Tondokumente.
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Die Implementierung von Selektionsformeln, setzt auf dem Basistyp List auf. Dieses Typobjekt
bietet Methoden zur Verwaltung von Seitenobjekten in Listen. Es steht zusétzlich eine Methode
bereit, die aus einer Selektionsformel, aus einem angegeben Bereich, z.B. den Seitennamen,
eine Liste von Instanzobjekten generiert.

Aus dem Ergebnis kénnen so Index und Inhaltsverzeichnis Giber den View generiert werden.

14.1.1 Detailsder Seiten- und Typobjekte

Ein Typobjekt, als Abbildung einer Seitenbeschreibung aus PDL, enthdlt die Informationen des
Seitentyps, die Uber M ethoden abgefragt werden. Jedes Typobj ekt enthélt einen Konstruktor fir
ein Instanzobjekt dieses Typs. Zur Generierung des Instanzobjekts wird die Objektbeschrei-
bung in PIL-Form eingelesen.

Ein Instanzobjekt, als Abbildung eines Seitenobjekts aus PIL, stellt Methoden bereit, um den
Inhalt der Attribute und Komponenten zu lesen und zu dndern. Die Komponenten werden eben-
fallsals Instanzobjekte behandelt. Zur Darstellung des Objekts (z.B. inHTML) wird die Klasse
des Instanzobjekts erweltert. Aus einer algemeinen View-Klasse und der entsprechenden In-
stanzklasse wird diese abgel eitet.

Uber eine Methode (View) des I nstanzobjektes kann eine Darstellung generiert werden, die von
dem angegebenen Parameter abhangt (HTML fir einen WWW-Server). Die View-Methode el -
nes Instanzobjektes fr eine gesamte Seite erzeugt die Darstellung Gber Aufrufe der View-Me-
thoden der einzelnen Komponenten.

14.2 Ubersicht der C++ Klassen
% Bild von der Ableitungshierarchie

14.2.1 Typ-Verwaltung

AIR_Type
AIR_Type stellt alle Informationen Uber einen Seiten- bzw. Komponententyp bereit. Daneben
macht es den Konstruktor zuganglich, der eine Instanz dieses Typs aus einem Eingabestrom
liest.

obj ect/ Al RType. h

AlIR_TypeStore
Typobjekte werden in PDL eingelesen und kénnen tber den Namen werden augel esen werden.

obj ect/ Al RTypeStore. h

AIR_TypeBase

Diese Klasse existiert in nur einer Instanz im AIR System. Es werden hier Funktionen des Ty-
peStores bereitgestellt, die die Objekte Uber die Datenbank-Schnittstelle (class DBObject) ver-
walten.

dbase/ Al RType. h

AlIR_TypeCoder
Ein Objekt vom Typ AIR_Type wird in lesbarer PDL ausgegeben.

obj ect/ Al RTypeCoder . h
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14.2.2 Instanz-Verwaltung

AIR_Instance

AIR_Instance stellt alle Informationen Uber ein Instanzobjekt bereit. Attribute und Komponen-
ten werden Uber verandert und gelesen. Der Typname der Instanz ist im Attribut typename er-
reichbar.

obj ect/ Al Rl nst ance. h

AlIR_InstanceStore

AIR_InstanceStore ermdglicht das Einlesen von PIL-Objekten in das AIR-System. Uber den
Objektnamen liefert der InstanceStore ein AIR_Instance-Objekt zurtick.

obj ect/ Al Rl nstanceStore. h

AIR_InstBase

Diese Klasse exigtiert in nur einer Instanz im AIR System. Es werden hier Funktionen des In-
stanceStores bereitgestellt, die die Objekte Uber die Datenbank-Schnittstelle (class DBObject)
verwalten.

dbase/ | nst Base. h

AIR_InstParser
obj ect/ Al Rl nst Parser. h

AIR_InstCoder
Ein Objekt vom Typ AIR_Instance wird in lesbarer PIL ausgegeben.

obj ect/ Al Rl nst Coder . h

AIR_Textlnst

Der Basistyp text wird in dieser Klasse definiert. AlsKlasse zur Darstellung ist AIR_TextView
definiert.

obj ect/ Al Rl nstance. h

14.3 Erweiterung um neue Basistypen

Das Typ-System ermdglicht eine einfache Erweiterung um neue Basistypen. Dazu wird zu-
néchst eine von AIR_Instance oder einem anderen Basistyp abgel eitete Klasse als Ursprung be-
nutzt, die als Basis fir Objekte des neuen Typs gelten soll. Zusétzlich ist eine Klasse zur
Darstellung notwendig. Diese wird abgeleitet von der neuen Objektklasse und einer, der Ur-
sprungsklasse, entsprechenden AIR_View Klasse (s. Abb.).

Im Typ-Speicher wird der neue Basistyp Uber ein Template
addType(,neuer_Typnanme", new Al R_|I nst Type<neuer _Vi ewTyp>)

eingefuhrt.
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AIR_Instance AIR_Type

AIR_View

Definition von Basistypen
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Kapitel 15

AlIR-Show - Eine Anwendungsbeispidl fur AIR

15.1 Installation

Zum Betrieb von AIR-Show wird ein http-Server verwendet. Hierzu kann jeder Server, der
CGlI-Scriptsunterstiitzt, benutzt werden. ,, apache” der fir viele Systemefrei erhéltlichist, bietet
sichz.B. an.

Die wichtigsten Komponenten von AIR-Show sind folgende ausfiihrbare Files:
AlRimport
AlRimport.sh
AlRgen
AlRgen.sh
air.sh

Diese Files missen in das Verzeichnis,, cgi-bin“ des http-Servers kopiert werden. Eswird vor-
ausgesetzt, das die Verzeichnisse , htdocs' und ,icons’ existieren. Bel Bedarf kann dies in
air.sh gedndert werden.

Zusétzlich werden die Files | ogo. gi f und | ogo_kl ei n. gi f von AIR-Show in dem Ver-
zeichnisi cons erwartet.

Die Seitentypen und Objekte stehen in den Verzeichnissen ${ Al R_DB_HOVE} / obj ect s und
${ Al R_DB_HOME}/ t ypes. Die Variable AIR._ DB_HOME muB in Al Rgen. sh, AlRi m
port.shundair. sh angepald werden.

Vor der ersten Anwendung mufd einmal ai r. sh im Verzeichnis cgi-bin aufgerufen werden.
Danach erst ist die Startseite index.html erreichbar.
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15.2 Beschreibung der Komponenten

AlRImport.sh und AlRgen.sh werden als CGI-Scripts vom http-Server aufgerufen. Diese star-
ten dann Al Ri nport bzw. Al Rgen und ai r . sh. AIRimport erzeugt ein Formular zum Einle-
sen eines Seitenobjekts und schreibt die Daten in PIL-Form zurtick. AIRgen generiert die
Ansicht eines Seitenobjekts. air.sh schreibt das Inhaltsverzeichnisin dasFilei ndex. ht m , das
den Einstiegspunkt fur AIR-Show darstellt.

Beide Programme erwarten als Parameter den View-Namen und den Objekt-Namen in der CGI-
Parameter-Form. Ein Aufruf ware z.B.:

Al R mport /htm/gui

Damit wird das Seitenobjekt ,,gui® Uber den View-Namen , html* generiert.

Die Seitenobjekte werden als Dateien in dem Verzeichnis ${ Al R_DB_HOVE} / obj ect s ge-
speichert. Der Filename ist der Objektname mit der Endung .pil. Die Seitentypen stehen in
${ Al R_DB_HQOVE}/ t ypes mit Typnamen und Endung .pdl.
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Kapitel 16

Erstellung eines Belspielsystems

16.1 Motivation

Um die Einsatzfghigkeit des AIRsystems zu testen, haben wir beschlossen, teilweise das kom-
mentierte V orlesungsverzeichnis der Informatik in unsere definierten Sprachen umzusetzen.

In dem momentanen Zustand des Systems lassen sich noch keine Verweise automatisch tber
die PIL generieren, dieses erfolgt fur die Titelseite Uber ein CGI-Script. Diese Titelseite nennt
sichi ndex. ht m , sie enthélt zentriert (Uber mehrere Zeilen) den offiziellen Titel des Schrift-
stucks einschliefdlich der Angabe des entsprechenden Semesters. Darunter stehen dann als Ver-
weise die einzelnen Lehrveranstaltungen.

Im ersten Teil dieses Kapitelswird aus der Sicht des Konstrukteurs geschildert, wie die passen-
den Seitentypen entworfen und erste Seitenobjekte angelegt werden. Ferner wird gezeigt, wie
Seitentypen an neue Anforderungen angepal’t werden kénnen.

In dem zweiten Teil dieses Kapitels wird aus der Sicht des Benutzers erklart, wie diese Seiten
Uber HTML-Formulare erzeugt und weiter verarbeitet werden konnen.

16.2 Das Beispielsystem aus Sicht des Konstrukteurs

Alserstesmuf3 der Konstrukteur von seinem Kunden ermitteln, welche Bestandteile oder Inhal-
te die zu erzeugenden Seiten haben sollen, und wie diese abgebildet werden sollen. Der Kunde,
wenn er nicht gleichzeitig auch der Konstrukteur ist, kommt mit den Sprachen (PDL und PVL)
des Systems nicht direkt in Bertihrung. Sobald der Konstrukteur diese Anforderungen ermittelt
hat, kann er mit dem Entwurf der Seitentypen beginnen.

Es werden folgende Anforderungen an das System festgel egt:

» Das kommentierte Vorlesungsverzeichnis der Informatik enthalt verschiedene Seitenstruk-
turen. So soll eine Uberblickseite vorhanden sein, auf der man zu den einzelnen Lehrveran-
staltungen verzweigen kann. Ferner sollen Seiten zu den einzelnen Lehrveranstaltungen
existieren.

* Die Lehrveranstaltungen sollen in einer einheitlichen Form dargestellt werden. Mégliche
inhaltliche Bestandteile sind:
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» Titel der Lehrveranstaltung

* Umfang der Veranstaltungen

* Ort der Veranstaltungen

+ Typ der Veranstaltung (Vorlesung, Ubung, Seminar, etc.)
» Beginn der Lehrveranstaltung

« Veranstalter oder Ubungsleiter

e Inhalt der Lehrveranstaltung

» Horer der Lehrveranstaltung

» Voraussetzungen zum Besuch

e Hinweise zum Besuch der Lehrveranstaltung
» Literaturempfehlungen

» Anforderungen an die Studierenden

* Maogliche Folgeveranstaltungen

*  Prifungsmoglichkeiten

» Esmissen nicht alle Bestandteile auf jeder Seite auftauchen. Die Reihenfolge der abgebil-
deten Komponenten ist aber identisch.

* Jeder Bestandteil hat ein vom Konstrukteur vorgegebenes Aussehen (nach Mitsprache des
Kunden).

16.2.1 Anmerkungen zu den Grammatiken

Die genaue Beschreibung und Syntax der Sprachen steht im Endbericht der Projektgruppe im
Kapitel der Sprachen.

Hier nur eine kurze Zusammenfassung:

PDL. Attribute werden mit ATTRI BUT und Komponenten mit COMPONENT definiert. Kompo-
nenten enthalten die View-Bestandteile ihrer Unterkomponenten. Nach dem Doppel punkt wird
der Typ des Bestandteils (ein Grundtyp wie TEXT oder ein vererbender Typ) angegeben.

PVL. Mit put conp und put attr werden die Inhalte der Komponenten und Attribute in
HTML ausgegeben. Mit put st r wird ein normaler String in HTML geschrieben. Dabel ist ein
String eine zusammenhéngende Zeichenfolge oder bel enthaltenen L eerzeichen eine durch dop-
pelte AnfUhrungzei chen markierte Zeichenfolge. Um doppelte Anfihrungzeichen schreiben zu
konnen muf3 diesen ein Backslash vorangestellt werden. Durch Angabe put str - n wird ein
String in eine neue Zeile der HTML-Datei geschrieben. Steht innerhalb eines Views der Text
vi ewwird der View des entsprechenden L abelseingefiigt. An den Stellen, wo eini nner (even-
tuell mit Label) angegeben ist, kann der Seitentyp in abgel eiteten Typen erweitert werden.

PIL. Die Namen der Komponenten und Attribute werden in spitzen Klammern angegeben. Die
eingetragenen Inhalte erhdt der Konstrukteur vom Kunden. Absétze in Textbereichen werden
durch eine Leerzeile gekennzeichnet. Die geerbten Attribute und Komponenten erscheinen
ebenso wie die des eigentlichen Types.
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16.2.2 Entwurf der PDL-Typen

Alserstes benttigt man einen grundlegenden Seitentypen. Diesen findet manin allen moglichen
Systemen. Dieser Typ heil3t SEITE. Ausdiesem Typ werden alle weiteren Seitentypen abgelei-
tet.

Fir dieses System braucht man folgende weiteren Typen (dabei werden Typen in normaler
Schrift nicht genauer vorgestellt, da fir Seitentypen die Verweise enthalten, im System noch
keine Behandlung vorhanden ist):

* TITELSEITE
GLIEDERUNGSSEITE
VERANSTALTUNG
VORLESUNG

UEBUNG

PRAKTIKUM

SEMINAR

* LEHRVERANSTALTUNG

Zur Vereinfachung des Systems gibt es hier nur wenige verschiedene Seitentypen. Sie werden
ale Veranstaltungen Uber den Seitentyp LEHRVERANSTALTUNG definiert. Die veranstal-
tungsartspezifischen Typen liefern nur Zusatzinformationen zum Typ VERANSTALTUNG, und
werden von diesem abgel eitet.

Diese Vereinfachung erschwert allerdings die spétere leichte Erweiterbarkeit.
Das Aussehen von Grundtypen wie TEXT wird nicht néher beschrieben.

Der Seitentyp SEITE

TYPE SEI TE {
ATTRI BUTE nane
COVPONENT titel : TEXT
VI EW ht ml _head TCL{
putstr -n <htm >
putstr "<!-- HTM. generiert von AIR email:*“
putstr “pg269@do. i nformati k. uni -dort nmund. de -->"
putstr -n <head>
putstr -n <title>
putconp titel
putstr -n </title>
putstr -n </head>
putstr -n "<body bgcol or=\"#d0d0dO\" text=\"#000000\""
putstr "link=\"#0000ee\" vlink=\"#551a8b\""
putstr “alink=\"#ff0000\">"
putstr "<a href=\"/index. htm\">"
putstr -n "<IM5 SRC=\"/icons/| ogo_kl ein.gif\"></a><p>"
}
VIEWhtm _tail TCL{
putstr "</body>"
putstr "</ htm >"
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VI EW htm  TCL{
view "htm _head"
i nner kopfzeile
i nner inhalt
i nner fusszeile
putstr "<HR>"
put str "<FORM net hod=get “
putstr “action=\"/cgi-bin/A Rgen/htm form\*“"
putstr -n “[attribute nane]\">"
putstr "<input type=\"submt\" val ue=\"&Aum ; ndern\">"
putstr "</ FORM>"
view "htm tail"

}

}

Obwohl dieser Grundtyp kompliziert erscheint, ist er einfach zu verstehen. Bestimmte Teile
(z.B. die sechstletzte bis vorletzte Zeilein VI EWht M TCL dienen zur Weiterverarbeitung der
Inhalte durch HTML-Formulare. In ht ml _head wird zusétzlich zu den Grundlagen (Bestand-
teile und Erweiterbarkeitsstellen), ein Kommentar zu AIR eingefiigt, eine Hintergrundfarbe fur
alle abgel eiteten Seiten sowie die Farben fir Links (sowohl noch nicht besuchter wie besuchter)
definiert, ein fester Verweis zur Indexseite eingebaut.

Der Grundtyp SEITE besteht aus dem Attribut name und der Komponenteti t el , dievom Typ
TEXT ist. Uber das eindeutige Attribut name kann man spéter das Objekt ansprechen. Durch
die Komponente titel wird ein Titel definiert, der als Titel der HTML-Seite verwendet wird.

Dieser Seitentyp kann an drei Stellen erweitert werden. An der Stelleinner kopfzeile wird die
Seite um eine Kopfzeile erganzt. Wo inner inhalt steht, findet die hauptséchliche Erganzung
statt. Dann kann noch eine Ful3zeile an der Stelleinner fusszeile eingefligt werden.
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Der Typ VERANSTALTUNG

TYPE VERANSTALTUNG {
ATTRI BUTE veranst_nr ?
ATTRI BUTE anzahl _veranst ?
COVPONENT veranst + {
ATTRI BUTE wochent ag
ATTRI BUTE zeit
ATTRI BUTE ort

VIEWhtm  TCL{
putstr -n "<tr> <td>"
putattr -n wochentag
putstr -n <td>
putattr -n zeit
putstr -n <td>
putattr -n ort

}

VIEWhtm  TCL{
i nner personen
putstr -n "<p> <ul > <table> <tr> <td>"
putattr -n veranst_nr
putstr <td>
putattr -n anzahl veranst
i nner typ
putstr </tabl e>
putstr -n "<tabl e>"
withall veranst { view htm }
putstr "</table> </ul> <p>"

}
}

Mit dem Typen VERANSTALTUNGwird eine Veranstaltung definiert. Die Veranstaltung enthalt
die optionalen Attribute veranst_nr und anzahl _ver anst , dieses wird durch das Fragezei-
chen hinter der Deklaration angegeben. Diese Attribute miissen in der PIL nicht ausgefillt wer-
den. Dagegen ist die Komponente ver anst mindestens einmal erforderlich, dieses ist durch
das Pluszeichen angegeben. Diese enthélt die Unterkomponenten wochent ag, zei t undort .

Die Komponente ver anst wird als Tabellein HTML dargestellt. Bei der Darstellung des ge-
samten Typs wird eine Erweiterungsstellei nner per sonen eingefigt, dann als Tabelle die
optionalen Attribute ausgegeben, ebenfalls mit einer Erweiterung (i nner typ). Dann wird
eine unsortierte Liste mit den Elementen der Komponente ver anst hinzugefugt.

Der Typ VERANSTALTUNGWird in reiner Form in keinem PIL-Objekt auftauchen, sondern im-
mer als einer der nachfolgenden erweiterten Typen.
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Der Typ VORLESUNG

TYPE VORLESUNG VERANSTALTUNG {
COVPONENT dozent + : NAME
VIEWht Ml EXTEND typ TCL{

putstr -n V
}
VI EW ht Ml EXTEND per sonen TCL{
putstr -n "Dozent:"
wi thal | dozent {
view htm putstr " "
}

}
}

Verwendet Hilfstyp NAME:

TYPE NAME: text {
ATTRI BUTE |ines = "1"

}

Dieser Typ ist eine Erweiterung bzw. Ableitung des Typs VERANSTALTUNG, er erbt alle Be-
standteile dieses Typen, ohne siein seiner Beschreibung detailliert zu erwahnen. Er ergénzt den
View (i nner per sonen), um die Angabe der Dozenten, diein je eine Zeile geschrieben wer-
den, und fugt ein V nach der Anzahl der Veranstaltungen (i nner typ) ein.

Der Typ UEBUNG

TYPE UEBUNG VERANSTALTUNG
COVPONENT tutor + : NAME
VIEWht i EXTEND typ TCL{

putstr "UE"

}

VI EW ht Ml EXTEND personen TCL{
putstr "&Uum ; bungsleiter: "
withall tutor {

view htm putstr

}
}
}

UEBUNG ist analog VORLESUNG aufgebaut. Nur wird anstelle von Dozenten Ubungsleiter ge-
schrieben, und als Typ UE angegeben.

Seite 64 von 82



NIR
Der Typ PRAKTIKUM

TYPE PRAKTI KUM VERANSTALTUNG {
COVPONENT leiter + : NAME
VIEWht Ml EXTEND typ TCL{

putstr "P"
}
VI EW ht Ml EXTEND per sonen TCL{
putstr -n "Leiter:
withall leiter {
view htm putstr " "

}

}
}

Praktikum ist analog zu VORLESUNG aufgebal.

Der Typ SEMINAR

TYPE SEM NAR: VERANSTALTUNG {
COVPONENT leiter + : NAME
VIEWht Ml EXTEND typ TCL{

putstr "S"

}
VI EW ht Ml EXTEND per sonen TCL{

putstr -n "Leiter:"
withall leiter {
view htm putstr " "
}
}
}

Seminar ist analog zu VORLESUNG aufgebaut.

Erstellung eines Beispiel systems
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Der Seitentyp LEHRVERANSTALTUNG

TYPE LEHRVERANSTALTUNG : SEI TE {

ei nstufung ?

begi nn ?

i nhal t: TEXT

hoerer ? : TEXT

vor ausset zungen ? . TEXT
hi nweise ? : TEXT
literatur {

COVPONENT text ? : TEXT
COVPONENT eintrag * : TEXT

VI EW ht

m TCL{

put conp text

putstr <UL>

withall eintrag {
putstr -n "<li>"
view htm

}

putstr </UL>

}

}

COVPONENT
COVPONENT
COVPONENT
COVPONENT
COVPONENT
COVPONENT
COVPONENT
COVPONENT

VI EW ht il
if [exi

anmel dung ? @ TEXT

anf orderungen ? : TEXT
fol geveranst ? : TEXT
pruefungen ? : TEXT
vorl esung ? : VORLESUNG
uebung ? : UEBUNG
prakti kum ? : PRAKTI KUM
sem nar ? : SEM NAR

EXTEND kopf zeil e TCL{
sts -a einstufung] {

putattr einstufung

}
putstr

}

VI EW ht m
put str

" CHRS"

EXTEND i nhal t TCL{
- n " <H1>II

putconp titel

put str
wi t hal |
wi t hal |
wi t hal |
wi t hal |

if [exi

putstr -n "Beginn:

"</ HL>"
vorlesung { view htm }
uebung { view htm }
semnar { view htm }
prakti kum{ view htm }

sts -a beginn] {

putattr beginn

}
put str

"<H2>| nhal t: </ H2>"

put conp i nhal t

wi t hal |

hoerer {

put str "<H2>H&ouml ;rer: </ H2>"

Vi ew
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wi thal | vorausset zungen {
put str "<H2>Vorausset zungen: </ H2>"
vi ew ht m

}

wi thal I H nweise {
put str " <H2>Hi nwei se: </ H2>"
view htm

}

putstr "<H2>Literatur:</Hz2>"
putconp literatur
if [exists annel dung] {
putstr "<H2>Annel dung: </ H2>"
put conp annel dung

}

i f [exists anforderungen] {
put str "<H2>Anf or derungen: </ H2>"
put conp anforderungen

}

if [exists fol geveranst] {
putstr "<H2>Weiterf&uumnl ; hrende Veranstal tungen: </ H2>"
put conp f ol gever anst

}

if [exists pruefungen] ({
putstr "<H2>Pruefungen: </ H2>"
put conp Pruefungen

}
}
}

Dieser Seitentyp bildet alle Lehrveranstaltungen ab. Er ist abgel eitet vom Grundseitentyp SEI -
TE, wobel er zwei Erweiterungsstellen erganzt. Er Gbernimmt das Attribut nanme und die Kom-
ponentet it el (diesesgeschieht Uber den Ableitungsmechanismus, die Namen erscheinen im
Typen nicht).

LEHRVERANSTAL TUNG enthélt zwei optionale Attribute ei nst uf ung und begi nn. Das erste
Attribut gibt die Einstufung im Studium (Grundvorlesung, Praktikum oder Programmierkurs,
Seminar oder Hauptstudium) an. Das zweite benennt das Datum des L ehrveranstaltungsbe-
ginns.

Ferner gibt es dreizehn Komponenten, von denen alle aul3er zwei optional sind. Diese zwei
Komponenteni nhal t und! it er at ur beschreiben den Inhalt der Lehrveranstaltung und die
Literaturempfehlungen. Vier Komponenten sind abgeleitet von den abgeleiteten Veranstal-
tungstypen VORLESUNG, UEBUNG, PRAKTI KUMund SEM NAR, sie heil}en wieder Typinkleiner
Schrift. Die sonstigen optionalen Komponenten sind hoer er , vor ausset zungen, hi nwei -
se, annel dung, anf or der ungen, f ol gever anst al t ungen und pr uef ungen}, ihr Inhalt
ergibt sich aus der Namensgebung.

Aul3er den abgeleiteten Komponenten ist nur die Komponentel i t er at ur komplex. Die tbri-
gen enthalten nur Text. Die Komponente | i t er at ur umfaldt zwel Unterkomponenten t ext
und ei nt r ag, wobei die erste optional ist, wogegen die zweite null bis unendlich oft auftau-
chendarf. Bel dem View wird zuerst der Inhalt der Unterkomponentet ext ausgegeben und an-
schlieffend falls vorhanden, eine Liste mit einzelnen Literatureintragen.
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Der View der Grundseite SEI TE wird an der Stellei nner kopf zei | e ergénzt. Wenn das At-
tribut ei nst uf ung ausgefilltist, wird in die HTML-Datei nach der BODY-Deklaration der In-
halt der Einstufung und eine horizontale Linie eingefiigt.

AulBerdem wird an der Stellei nner i nhal t erweitert, dieses geschieht in der folgenden Rei-
henfolge der Komponenten und Attribute: ti t el als groRRe Uberschrift, dann die abgeleiteten
Veranstaltungstypen in der Reihenfolgevor | esung, uebung, sem nar und pr akt i kum da-
nach der begi nn, deri nhal t , diehoer er, dievor ausset zungen, die hi nwei se, diel i -
teratur, dieanf orderungen, dief ol gever anst al t ungen und die pr uef ungen.

16.2.3 Erzeugung von Seitenobjekten

In diesem Abschnitt wird anhand von ein paar LEHRVERANSTAL TUNG-Seitenobjekten die Ver-
wendung der PI L vorgestellt. Dabei stehen die Bestandteile der Grammatik in Schreibmaschi-
nenschrift und die Inhalte in normaler Schrift.

Zum leichteren Versténdnisist in den folgenden Beispielen die Reithenfolge der Attribute und
Komponenten identisch mit der des Seitentypen LEHRVERANSTALTUNG. Dieses Vorgehen er-
leichtert dem Benut zer das vollstdndige Ausfullen der leeren PIL- Objekte. Grundsétzlich
durfen die Komponenten und Attribute in beliebiger Reithenfolge auftreten, bel langen Seiten-
objekten kann dann schnell der Uberblick verloren gehen.
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M Hetscape: Objektorientierte GUI- Programmierung mit OSF/Motif und BETA

File Edit View Go Bookmarks Options Directory Window Help

Back §1<wmm| Home| Reload| FRH ézzzaga’s' 0pen...| Print...| ﬁnd...| S‘éz;gzl

Location: Ihttp://delhi:1OBO/cgi—bin/AIRgen/html/gui

Programrmierkurse

=

Objektorientierte GUI-Programmierung mit
OSF/Motif und BETA

Dozent: Rupflin

047105 1V
Mi 1215 -1300 Uhr HGI/HS2

Ubungsleiter: Rupflin

040016 1UE
Mi 13.00-1345 Uhr HGI/HS2

Beginn: 24.04.1996
Inhalt:

Die Akzeptanz einer Applikation durch den Benutzer hingt entscheidend von der Existenz und
der Qualitdt der graphischen Benutzungsoberfliche (GUI |= Graphical User Interface) ab, Ziel
des Kurses ist die Vermitthing von Prinzipien, Methoden und Hintergriinden der
GUI-Programmierung sowie der entsprechenden Programmiertechniken, wobel auch auf
wichtige Aspekte der objektorientierten Programmierung eingesangen wird, Eonkret soll der
Eurs die Teilnehmer befahigen, Applikatonen mit graphischen Benutzungsoberflichen
entsprechend dem “state—of —the—art” unter 211 und Unix mit OSF/Motif und BET A zu erstellen,

Deren Programmierung gilt jedoch als hochkomplex und arbeitsintensiv, Dies wird z.B. dadurch
illustriert, daf bei vielen Projekten eigens fiir die GUI-Programmierung Spezialisten eingesetzt
wrerden, und von Aufvwinden fir die Erstellung der Benutzungsoberflache von der Hélfte des

Gesamtaufwands oder sogar weit mehr berichtet wird, #

sl " = |

Abbildung einer von AIR generierten Beispiel-Seite

Das Seitenobjekt RS

Die Vorlesung Rechnerstrukturen wird in der PI L beschrieben. Dabei werden nicht alle optio-
nalen Attribute oder Komponenten verwendet, so fehlt z.B. das Attribut begi nn und die Kom-
ponente pr uef ungen. Bei der Komponente uebung tritt die Unterkomponente t ut or gleich
funfmal auf. Gleich in der ersten Zeile sieht man das geerbte Attribut name und ein paar Zeilen
spéter die Komponenteti t el . In der Komponente vor | esung sind aul3er der Komponente
dozent des Typs VORLESUNG auch die Bestandteile des Typs VERANSTALTUNG enthalten.
Analog gilt dieses fir die Komponente uebung.

<LEHRVERANSTALTUNG
nanme=" RS"
ei nst uf ung="Vor | esungen i m G undst udi uni >
<titel >Rechnerstrukturen</titel >

Seite 69 von 82



Endbericht der Projektgruppe 269 - A.l.R.

<i nhal t >

Wahrend di e Vorl esung Programm erung di e Nutzung ei nes
Pr ogranmi ersystens in den Vordergrund stellte, komt die

Vor | esung Rechnerstrukturen ,von unten', indemsie in die
wesent | i chen Grundl agen zur Real i si erung von Rechnersyst enen
ei nfahren soll. Den Kern di eser Vorl esung bilden die

techni sche Darstellung von Infornmation i mRechner

Har dwar ebaust ei ne i n heut e gangi ger Verwendung, sow e die
Archi tektur des Von- Neurmann- Rechners nit ihrer

Maschi nensprache- (bzw. Assenbler-) Progranmi erung. D e
restlichen Kapitel der Vorl esung haben eher

Uber bl i ckscharakter. Zwei unreissen

wi e di e Hardware durch

Systensoftware erganzt wird (Betriebssystene,

Progranmi ersprachen und i hre Ubersetzer). Zwei weitere
Kapitel bieten unter den Stichwdrtern ,Parallelitéat’ und

, Verteilung' einen Ausblick auf bereits géngi ge Vari anten der
Von- Neumann Architektur. Der Stoff dieser Uberblickskapite
wi rd dann i m Haupt st udi um durch jeweils ei gene Vorl esungen

vertieft werden.
</inhal t>

<hoer er >Ker ni nf or mati ker vor dem Vordi pl om

</ hoerer>
<vor ausset zungen>
Vor | esung , Programm erung’
</ vor ausset zungen>
<hi nwei se>

Es finden Ubungen zur Vorlesung statt. Die Teilnahne an den

Ubungen wird sehr enpfohl en
</ hi nwei se>
<literatur>
<t ext>
Die Vorlesung orientiert sich an
Skriptum (Autoren: K Echtle, H
das zu Begi nn der Vorl esungszeit
Skri pt enver kauf sstel | e verf ugbar
</text>
</literatur>

<vorl esung
ver anst _nr="+040001"
anzahl _veranst="4">
<ver anst
wochent ag="Di "
zeit="12.15 - 13.45 Unr"
ort="HG IIl / HS 1">
</ ver anst >
<ver anst
wochent ag="Do"
zeit="14.15 - 16.00 Unr"
ort="HG IIl / HS 1" >
</ ver anst >
<dozent >Banzhaf </ dozent >
</vorl esung>
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<uebung
ver anst _nr="040002"
anzahl veranst="2">

<ver anst
wochent ag="n. V. "
zeit=""
ort="">

</ ver anst >

<t ut or >Becknann</ t ut or >
<t ut or >Ei ss</tutor>

<t ut or >Knaup</ t ut or >

<t ut or >Li nd</ t ut or >

<t ut or >Kur sawe</ t ut or >

</ uebung>
</ LEHRVERANSTALTUNG>

Das Seitenobj ekt EfP

Erstellung eines Beispiel systems

Die Vorlesung Einfuhrung in das funktionale Programmieren wird als weiteres LEHRVERAN-

STALTUNG-Objekt erzeugt. Diesmal ist das optionale Attribut begi nn vorhanden, die optiona-
len Komponenten sind wie tblich nicht alle vorhanden. Optionale Komponenten oder Attribute,
die nicht verwendet werden, |&3t man einfach weg. Die Komponentel i t er at ur istin diesem
Objekt in vollem Umfang enthalten, sowohl die Unterkomponentet ext als auch mehrere vom

Typ ei nt r ag erscheinen.

<LEHRVERANSTALTUNG
name="Ef P"

ei nst uf ung="Pr ogr anmmi er kur se"
begi nn="15. April 1996">
<titel >Ei nfdhrung in das funktionale Progranm eren</titel >
<i nhal t >
Im1l. Senester wurde ins Programm eren i mall geneinen und ins
obj ektorientierte Progranm eren i mbesonderen eingefihrt. In
Programmierung |l wird der funktionale Progranm ersti
vorgestellt anhand der Progranmnm ersprache M.. Dar Uber hi naus
werden funktionale nit objektorientierten sow e
| ogi korientierten Sprachkonzepten und Progranmi ermet hoden
ver gl i chen.
</inhalt>
<hoer er >
St udent (i nn) en der Kern- und Angewandten Informatik ab 2
Senest er
</ hoer er >
<literatur>
<t ext>
G undl age der Vorlesung ist ein Skript, das zu Begi nn der
Lehrveranstal tung erworben werden sollte. A's erganzende
Literatur wird m ndestens eines der folgenden Biicher
enpf ohl en
</text>

<ei ntrag>
L. C Paulson, M. for the Wrking Programmer, Canbridge
Uni versity Press 1991 (Exenplare in der Lehrbuchsamm ung)
</ eintrag>
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<ei ntrag>
C. Reade, Elenments of Functional Progranm ng,
Addi son- Wesl ey 1989 (Exenplare in der Lehrbuchsamm ung)

</ eintrag>

<ei ntrag>
R Bird, Ph. VWadler, Introduction to Functiona
Programmi ng, Prentice-Hall 1988 (deutsch: Einfihrung in
di e funktional e Progranmm erung, Hanser 1992)

</ eintrag>

<ei ntrag>
R Bosworth, A Practical Course in Functional Progranmn ng
usi ng Standard M., McGawH || 1995

</ eintrag>

<ei ntrag>
J. D. Ulman, Elenments of M. Programm ng, Prentice-Hal
1994

</ eintrag>

<ei ntrag>
C. Myers, C. Cack, E. Poon, Programmi ng with Standard M.,
Prentice-Hall 1993

</ eintrag>

<ei ntrag>
R Stansifer, M. Priner, Prentice-Hall 1992

</ eintrag>

<ei ntrag>
A. WKkstrdém Functional Programm ng using Standard M.,
Prentice-Hall 1987

</ eintrag>

<ei ntrag>
R Sethi, Programm ng Languages: Concepts and Constructs,
Addi son- Wesl ey 1989 (Gegeniiberstel |l ung verschi edener
Sprachstile; Exenplare in der Lehrbuchsami ung)

</ eintrag>

</literatur>

<vorl esung
ver anst _nr="040015"
anzahl _veranst="2">
<ver anst
wochent ag=" Mp"
zeit="12.15 - 14.00 Unr"
ort="EF 50 / HS 1">
</ ver anst >
<dozent >Padawi t z</ dozent >
</vorl esung>

<uebung
ver anst _nr="040016"
anzahl _veranst="1">

<ver anst
wochentag="n. V."
zeit=""
ort="">

</ ver anst >
<t ut or >Hal | mann</t ut or >
<t ut or >Huwi g</t ut or >
</ uebung>
</ LEHRVERANSTALTUNG>
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Das Seitenobj ekt PK Prolog

Dieses PIL-Objekt beschreibt den Programmierkurs Prolog. Es enthélt auf3er den zwingend vor-
geschriebenen Bestandteilen nur noch Informationen tber die Vorlesung und Ubung. Durch die
Leerzeilen im Flief3text wird ein Absatz angegeben.

<LEHRVERANSTALTUNG

nanme="PKPr ol og"
ei nst uf ung="Pr ogr amm er kur se" >

<titel >Progranm erkurs Prolog</titel>

<i nhal t >
Di eser Progranm erkurs soll Prinzipien einer
ni cht prozedural en Progranmm ersprache anhand der | ogi schen
Programm erung vermtteln. Dabei soll die Mglichkeit im
Vor dergrund stehen, PROLOG durch unfangrei che praktische
Ubungen al s effizientes Wrkzeug kennenzul er nen
Daneben werden Voraussetzugen sowohl fir die Stammvorl esung
Kinstliche Intelligenz als auch fir Sem nare und
Proj ekt gruppen in di esem Bereich erworben. SchliefRlich wird
ein kurzer Einblick in den Bereich Constraint Logic
Pr ogr amm ng gegeben.
Der Kurs befalit sich imersten Teil mt den G undbegriffen
der | ogi schen Progranm erung, w e Hornkl ausel | ogi k,
Resol ution und Unifikation und liefert damt Logi kkenntni sse
und G undl agen fir einen Vergleich mt anderen
Pr ogr ammi er spr achen.
Danach wird das Ausf ihrungsnodel |l von PROLOG nit
Backtracki ng, Rekursion, expliziter Ablauf-, sowie Ein- und
Ausgabekontrol | e und Met apr adi kat e besprochen. Zudemwi rd
di e Progranmi ertechni k anhand von Ubungen erl autert.
Prakti sche Programm er ibungen am Rechner, vor allem aus dem
Bereich Kinstliche Intelligenz, bieten die Mglichkeit, zum
ei nen den Ungang nit der Progranmm ersprache PROLOG gut
ei nzuiben und zum anderen, deskriptive Konzepte
kennenzul ernen, w e sie bei nobdernen Programi ersprachen
ver wendet werden.

</inhal t>

<literatur>
<ei ntrag>
Bratko, |. 1990. Prolog Progranming for Artificial
Intelligence. 2nd Edition. Addison Wesley.
</ eintrag>
<ei ntrag>
Sterling L. & Shapiro, E. 1986. The Art of Prol og. Advanced
Progranmi ng Techni ques. M T Press.
</ eintrag>
</literatur>
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<vor| esung
veranst _nr="047097"
<ver anst
wochent ag="zwei wochi ger Konpaktkurs vom 18.3. - 29.3."
zeit="9.00 - 12.00 Unr"
ort="HG | / HS 2">
</ ver anst >
<dozent >Mar khof </ dozent >
<dozent >Ri eger </ dozent >
</vorl esung>

<uebung
veranst _nr="047098"

<ver anst
wochent ag="zwei wochi ger Konpakt kurs vom 18.3. - 29.3."
zeit="13.00 - 17.00 Uhr"
ort="HG | / HS 2">

</ ver anst >

<t ut or >Mar khof </ t ut or >

<t ut or >Ri eger </t ut or >

</ uebung>
</ LEHRVERANSTALTUNG>

Vorgabe flr Benutzer - Ein neues |eeres Seitenobj ekt

Nach drei konkreten Seitenobjekten stellen wir jetzt ein unausgefilltes Seitenobjekt vor. Hin-
weise zum Ausfullen stehen rechts davon in normaler Schrift. Als Anzahl (Anz.) wird die Auf-
trittshaufigkeit der Komponenten oder Attribute angegeben (1, 0-1, O-N, 1-N), dabei steht N fir
eine beliebig grof3e Zahl. Wenn Auftrittshaufigkeit O gewahlt wird, dann wird das Attribut oder
die Komponente weggelassen, bel einer htheren Auftrittshaufigkeit als 1 wird der Bestandteil
vervielfatigt.

PIL-Grammatik Anz. Hinweise
<LEHRVERANSTALTUNG 1 Eindeutiger Name, geerbtes Attribut von
name="" SElI TE
einstufung="" 0-1 Wenn bekannt, z.B. Praktikum
begin="" > 0-1 | Wennbekannt, Tag der ersten Veranstaltung
<titel> </titel> 1 notig, Titel der Veranstaltung; geerbte Kom-
ponente
<inhalt> </inhalt> 1 Inhalt der Veranstaltung
<hoerer> </hoerer> 0-1 | Wenn erwlnscht, mégliche Interessenten
<voraussetzungen> 0-1 | Wennndtig, Voraussetzungen an den Besuch
</voraussetzungen>
<hinweise> </hinweise> 0-1 | Wenn erwlnscht, Hinweise zur Veranstal-
tung
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PIL-Grammatik Anz. Hinweise
<literatur> 1 notig 0 mindestens eine Unterkomponente
vorhanden
<text> </text> 0-1 | wenn erwinscht, Literaturempfehlung als
Text
<eintrag> </eintrag> 0-N | beliebige Anzahl an Literaturstellen
</literatur>
<anmeldung> </anmeldung> 0-1 wenn notig, Anmeldebedingungen
<anforderungen> </anforderungen> | 0-1 | wenn erwinscht, Anforderungen an die Stu-
dierenden
<folgeveranst> </folgeveranst> 0-1 | wenn bekannt, anschlieRende Veranstaltun-
gen
<pruefungen> </pruefungen> 0-1 | wenn erwinscht, Informationen zu Prifun-
gen
<vorlesung 0-1 notig, wenn Teil der Veranstaltung
veranst_nr="" 0-1 | wenn bekannt, Veranstaltungsnummer ein-
tragen
anzahl_veranst="" > 0-1 | wenn bekannt, Anzahl angeben
<veranst 1-N | beliebige Anzahl an Veranstaltungen > 1
wochentag="" 1 wenn bekannt, angeben, sonst N.V.
zeit="" 1 wenn bekannt, sonst leer lassen
ort=""> 1 wenn bekannt, sonst leer lassen
</veranst> geerbt von VERANSTALTUNG
<dozent> </dozent> 1-N | nétig, wenigstens eine Person mufd ange-
ben werden
</vorlesung> geerbt von VORLESUNG
<uebung 0-1 | nétig, wenn Teil der Veranstaltung
veranst_nr="" 0-1 | wenn bekannt, Veranstaltungsnummer ein-
tragen
anzahl_veranst=""> 1 wenn bekannt, angeben, sonst N.V.
<veranst 1-N | beliebige Anzahl an Veranstaltungen > 1
wochentag="" 1 wenn bekannt, angeben, sonst N.V.
zeit="" 1 wenn bekannt, sonst leer lassen
ort=""> 1 wenn bekannt, sonst leer lassen
</veranst> geerbt von VERANSTALTUNG

Seite 75 von 82



Endbericht der Projektgruppe 269 - A.l.R.

PIL-Grammatik Anz. Hinweise
<tutor> </tutor> 1-N | nétig, wenigstens eine Person muf3 ange-
ben werden
</uebung> geerbt von UEBUNG
<praktikum 0-1 notig, wenn Teil der Veranstaltung
veranst_nr="" 0-1 | wenn bekannt, Veranstaltungsnummer ein-
tragen
anzahl_veranst=""> 1 wenn bekannt, angeben, sonst N.V.
<veranst 1-N | beliebige Anzahl an Veranstaltungen > 1
wochentag="" 1 wenn bekannt, angeben, sonst N.V.
zeit="" 1 wenn bekannt, sonst leer lassen
ort=""> 1 wenn bekannt, sonst leer lassen
</veranst> geerbt von VERANSTALTUNG
<leiter> </leiter> 1-N | nétig, wenigstens eine Person mufd ange-
ben werden
</praktikum> geerbt von PRAKTI KUM
<seminar 0-1 | nétig, wenn Teil der Veranstaltung
veranst_nr="" 0-1 | wenn bekannt, Veranstaltungsnummer ein-
tragen
anzahl_veranst=""> 1 wenn bekannt, angeben, sonst N.V.
<veranst 1-N | beliebige Anzahl an Veranstaltungen > 1
wochentag="" 1 wenn bekannt, angeben, sonst N.V.
zeit="" 1 wenn bekannt, sonst leer lassen
ort=""> 1 wenn bekannt, sonst leer lassen
</veranst> geerbt von VERANSTALTUNG
<leiter> </leiter> 1-N | nétig, wenigstens eine Person mufd ange-

ben werden

</seminar>

geerbt von SEM NAR

</LEHRVERANSTALTUNG>
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N Hetscape: Objeklorientierte GUI-Programmierung mit OSF/Motif und BETA
File Edit View Go Bookmarks Options Directory Window Help
Back 5%;?&;3%2' Homel Reloadl it zzzzszg;é}fsl Open...l Print...l Fmd...l S‘Zz;g;l
Location: ghttp= //delhi:1080/cgi-bin/AIRgen/html form/GUIZ
]
Attribut: beginn
|I24.04.1996
Attribut: einstufung
I_E_Programmierkurse
Attribut: name
[z
Komponente: hinweise
Dieser Eurs iet eine Wahlpflichtveranstaltung ab dem 3. bzw. 4.
Semester fir
Eern— und Ingenieurinformatiker. Voraussetzung fiir die Teilnahme
iet die
EBeherrechung wenlgetens eliner Programmiersprache, erlangt z.E.
durch die
erfolgreiche Teillnahme am S5cPra oder am Frogrammierkure
{Programmlerung
II!, epezifieche BETA-Eenntnisee eind nicht erforderlich.
Sofern die Vorausesetzung [Besherrechung einer Programmiersprachs)
erfiillt ist
und die Eapazitéten es erlauben, steht der Eure auch
Zwelteemestern offen. Es sel
jedoch auedriicklich darauf hingewiesen, daP der Eurs nicht ale
Erganzung bzw.
Vertiefung der Grundworlesung "Programmierung/Programmierkurs!
oder als
]
sl [ = |

Abbildung eines gefillten Beispiel-Formulares

Anderungen von Seitenobjekten

Nachdem der Benut zer mit Hilfe des Konst r ukt eur s seine Seitenobjekte erstellt hat, er-
stellt das AIRsystem daraus die HTML- Seiten, wobei das Layout durch die Views der Typen
vorgegeben ist.

Diese Seiten kann der Benut zer zur Laufzeit durch zwei Methoden andern. Die erste erfolgt
durch direkte Manipulation der PIL-Objekte (nur in Zusammenarbeit mit dem Konst r uk-

t eur ). Die zweite Moglichkeit ist die Anderung der Objekte anhand von HTML- Formularen.
Dieser Eingriff in das System steht auch dem Benut zer uneingeschrankt offen, danur die In-
halte der Seiten gedndert werden konnen. Diese Moglichkeit wird im zweiten Abschnitt dieses
Kapitels erlautert. Kommen wir zurtick zur ersten Methode. Stellt der Benut zer Fehler in sei-
nen Inhalten fest, oder hat der Inhalt sich tiberholt, kann er das entsprechende Seitenobjekt 6ff-
nen um den Inhalt korrigieren. Nach Abspeicherung erscheint die korrigierte Seite im
AlRsystem. Analog kann man seine Seiten um noch nicht genutzte optionale oder wiederholte
Bestandteile erganzen, indem man diese Teile in das PIL-Objekt mit ihren Inhalten eintragt.
Auch diese erscheinen nach dem Abspeichern zur Laufzeit auf den HTML-Seiten.

16.2.4 Anpassungen der Typen an neue Anforderungen

In diesem Abschnitt zeigen wir, wie Seitentypen oder andere Typen an geénderte Anforderun-
gen angepaldt oder neue Wiinsche in das bestehende System integriert werden kénnen.
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Auch PDL-Typen kénnen zur Laufzeit geandert werden. Das Andern von Typen kann notwen-
dig werden, wenn das Layout sich a's nicht geeignet herausstellt, oder der Kunde andere Vor-
stellungen hatte.

Eine einfache Anderungen in unserem Beispielsystem ist z.B. der Wunsch einer neuen Hinter-
grundfarbe. Nach der Durchfiihrung der Anderung erscheinen alle Seiten mit der neuen Hinter-
grundfarbe, da die Modifikation im Grundseitentyp SEI TE vorgenommen wird. In dem Typ
wird die Zeile

putstr -n "<body bgcol or=\"#d0d0dO\" text=\"#000000\" "
durch
putstr -n "<body bgcol or=\"#d1d1d1\" text=\"#000000\""

ersetzt.

Alle Anpassungen, die keine Strukturveranderung bewirken (z.B. Kommentare, Farbeinstellun-
gen, SchriftgréfRen usw.) kdnnen genauso leicht durchgefihrt werden. Man mul3 dabei beach-
ten, dald sich die durchgefiihrten Anpassungen auf alle Objekte auswirken, die diesen Typ oder
einen davon abgel eiteten verwenden.

Umfangreiche Anderungen erfordern einen erheblich hoheren Aufwand. In feingranularen Typ-
systemen kann man leicht Anpassungsstellen erkennen. Dort besteht aber die Gefahr, durch vie-
le Ableitungsebenen den Uberblick tiber die beteiligten Typen, Attribute und Komponenten zu
verlieren. Bel sehr umfangreichen Typen kann eine kleine Anderung einen fast vollstandigen
Neuentwurf (View) erfordern. Am Besten wahlt man eine mittlere Typgrof3e. Man muf3 bertick-
sichtigen, daR eine Anderung eines Types auf alle abgeleiteten Typen Auswirkungen hat.

Die Erweiterung um neue Typen wird durch eine hohe Anzahl an vorhandenen Erweiterbar-
keitsstellen (i nner ) unterstitzt, da leicht neue Attribute und Komponenten eingefligt werden
koénnen. Man leitet einen neuen Typ von einem alten ab, dann missen nur die neuen Bestand-
teille definiert und der View zur passenden i nner - Stelle des alten Typen erzeugt werden.
Schon steht ein neuer Typ zu Verfligung.

Wenn man bestehende Seitentypen durch neue optional e Bestandteil e erganzt, hat eskeine Aus-
wirkungen auf bestehende Objekte, die diesen Typen direkt oder abgeleitet verwenden, aul3er
es entstehen durch die neuen Bestandteile Namenskonflikte. Dabei wird vorausgesetzt, das der
View hdchstens um eine optionale Ausgabe der neuen Bestandteile ergénzt wird. Unproblema-
tisch sind Viewanpassungen, wenn sie allein aus Einfigung von Erweiterungsstellen (inner) be-
stehen.

In unserem Beispiel system konnte eine solche Anpassung so aussehen:

* Im Typen LEHRVERANSTALTUNG wird eine zusétzliche optionale Komponente maxt ei | -
nehmer eingefuhrt.

e Im View vi ew... extend ... inhalt wird nach Ausgabe der Komponente hoer er durch fol-
gende vier Zeilen erganzt:
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if [exists maxteil nehmer]{
putstr "<H2>maxi mal e Anzahl an Teil nehner n</ H2>"
put conp maxt ei | nehmer

}

Diese Typanpassungen hat keine Auswirkungen auf die existierenden Seitenobjekte RS und
Ef P, die unveréndert abgebildet werden. Alle PIL-Objekte vom Typ LEHRVERANSTALTUNG,
auch die bereits existierenden, kénnen nun die neue Komponente verwenden.

Problematisch sind A uftrittshaufigkeitsnderungen von 0- 1 oder 0- Nnach 1 oder 1- Noder das
Streichen eines Bestandtells. In diesem Fall kdnnen bestehende Seitenobjekte, gegen die neuen
Kriterien des Typen verstol3en. Entweder miissen bel der néchsten Aktualisierung dieser Objek-
te die jetzt zwingend vorgeschriebenen Elemente (wenn nicht bereits vorhanden) hinzugefugt
und die entfallenden gel 6scht werden, oder es gibt Probleme. Diesesist der Fall, wenn die neuen
zwingenden Bestandteile nicht in allen existierenden Objekten gebraucht werden, oder ein Ge-
strichener nicht entfallen darf. Als einfache L 6sung kann auf die Anderung der Auftrittshéaufig-
keit oder das Streichen verzichtet werden. Gibt es allerdings nur einen sehr niedrigen
prozentualen Anteil an Objekten dieses Typs, der den neuen Kriterien nicht genligt, sollte die
Anpassung durchgeftihrt, und fir die abweichenden Seitenobjekte ein eigener Typ angelegt
werden.

Gibt eskomplexe Bestandteile, die in verschiedenen anderen Typen verwendet werden kénnen,
definiert man diese als eigenen Typen (in unserem Beispielsystem der Typ VERANSTALTUNG).

Nehmen wir an unser Kunde will das die Komponente i nhal t nicht nur einen Text, sondern
auch eine Auflistung von einzelnen Teilen enthdlt. Dann benétigen wir Unterkomponenten in
dieser Komponente. Aber auch die Komponente | i t er at ur verwendet einen solchen Be-
standteil, der zu einem eigenen Typen definiert werden kann. Dieser neue Typ kann dann eben-
fallsfur die Komponentei nhal t gebraucht werden. Die Anpassungen sehen so aus:

Als erstes entwerfen wir den neuen Typ.

TYPE TEXT_LI STE {
COMPONENT text ? : TEXT
COVPONENT eintrag * : TEXT
VI EWht i TCL{
put conp text
putstr <UL>
withall eintrag {
putstr -n "<li>"
vi ew htm

}
putstr </ UL>
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Danach andern wir den Seitentyp LEHRVERANSTALTUNG.

TYPE LEHRVERANSTALTUNG : SEI TE {

COVPONENT i nhal t: TEXT {
COVPONENT textliste ? : TEXT_LISTE
VIEWhtm  TCL{
if [exists textliste]{ viewhtm }

}
}

COVPONENT literatur : TEXT_LISTE
VIEWhtmi EXTEND i nhalt TCL{

putstr "<H2>I nhal t: </ H2>"
put conp i nhalt

putstr "<H2>Literatur:</Hz2>"
putconp literatur

}
}

Diese Anpassungen beeinflussen die bereits existierenden Seitenobjekte RS und Ef P nicht, da
die Komponentei nhal t immer noch vom Typ TEXT abgeleitet ist. Die zusétzliche Unterkom-
ponente ist optional, d.h. sie muf’ nicht vorhanden sein.

16.3 Das Beispielsystem aus der Sicht desBenutzers

16.3.1 Beispid Vorlesungsver zeichnis

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wieein Benut zer die Seiten einesV orlesungsverzeich-
nisses wartet, pflegt und neue Seiten hinzufligt. Gerade bei diesen Téatigkeiten zeigen sich die
Vorteilevon AIR, daz.B. auf den Verteilseiten dieVerwei seinklusiveihrer Sprungadressen au-
tomatisch generiert werden oder beim Erstellen neuer Seiten Layout-Gestaltungen wie z.B.
Kopfzeilen, FuRzeilen oder Logos nicht umstandlich hineinkopiert oder gar neu geschrieben
werden muissen, sondern einzig die Angabe des Seitentyps ausreicht, um das entsprechende
Layout zu erhalten.

Im Folgenden beziehen sich alle Ausfuhrungen auf das praktische Beispiel des Vorlesungsver-
zeichnisses. Es kann weltweit eingesehen werden, um jedoch Anderungen vorzunehmen, muf
man sich an einer Pal3wortabfrage al's berechtigter Benutzer zu erkennen geben.

Das Warten der vorhandenen Seiten auf einem Server bedeutet in der Regel, dal3 man folgende
vier Schritte nacheinander durchfihrt:

1. Bléttern in den vorhandenen Seiten des Vorlesungsverzeichnis

2. Andern einer vorhandenen Seite

3. Hinzufligen einer Seite

4. Uberprifen der gednderten und der neuen Seiten (und des I nhal tsverzei chnisses)
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16.3.2 Blattern in den vorhandenen Seiten des Vorlesungsver zeichnis

Der Einstieg in das Vorlesungsverzeichnis erfolgt Uber eine Titelseite, die sich von den anderen
Seiten stark unterscheidet. Wahrend alle Seite, die in dem elektronischen Vorlesungsverzeich-
nis vorkommen, grundsatzlich eine gewisse Ahnlichkeit haben sollen, besitzt die Titelseite an-
dersaitsihr eigenes Layout.

Unter dem Titel folgt das Inhaltsverzeichnis, in dem die Namen aller vorhandenen Seiten ange-
geben sind. Diese Namen sind Links zu den angegebenen Seiten, d.h. durch Anklicken gelangt
man auf diese Seite. Unten am Ful3e der Seite sind zwel Knopfe angebracht. Auf dem einen steht
<Ander n> und auf dem anderen steht <Hi nzuf igen ei ner neuen Seite>. Der Knopf
<Ander n> ist auf allen Seiten an dieser Position zu finden. Durch das Betétigen erhdlt man die
Moglichkeit, die Inhalte der Seite zu verandern.

Der Knopf <Hi nzuf tigen> ist nur auf der Titelseite des Vorlesungsverzeichnis vorhanden.
Durch das Drticken dieses Knopfes kann man neue Seiten in das V orlesungsverzeichnis einfu-
gen.

Wahlt man eine Seite an, z.B. Har dwar epr akt i kum so gelangt man auf die entsprechende
Seite des Vorlesungsverzeichnis. In der Kopfzeile der Seite steht Praktikum, daessich um eine
Veranstaltung aus diesem Bereich handelt. In der ersten Zelle steht in grof3en Buchstaben der
Titel der Veranstaltung, darunter in einer oder mehr Zeilen Zeit, Ort, Dozent, Umfang und
Nummer der Veranstaltung. Manchmal (optional) steht der Beginn der Veranstaltung darunter.
Darauf folgt der Inhalt der Vorlesung und am Ende der Seite wieder optional "Horer", "V oraus-
setzungen™ und "Literaturhinweise”.

Am unteren Ende dieser und jeder anderen Seite befindet sich ein Knopf "Andern". Auch hier
erh@lt man durch Driicken dieses Knopfes die Mdglichkeit, die Inhalte der Seite zu verandern,
wie weiter unten beschrieben wird.

16.3.3 Andern einer vorhandenen Seite

Um eine Seite verandern zu kdnnen, muld man sich als berechtigter Benutzer autorisieren.
Driickt man auf den Knopf <Ander n>, so erscheint eine PalBwortabfragel. Nach erfolgreicher
Eingabe des Pal3wortes hat man sich als berechtigter Benutzer autorisiert und man erhélt ein
Formular.

In diesem Formular existiert fir jede Komponente, die in der Seite vorkommt, ein eigener Be-
reich. Diese Bereiche sind mit den Texten der Seite ausgefillt. Der Benutzer kann nun nach Be-
lieben weiteren Text hinzufigen und andern. Am Fule der Seite gibt es einen Knopf
<Ander n>. Durch die Betétigung werden die gewiinschten Anderungen vorgenommen und es
erscheint die neue, aktualisierte Seite.

16.3.4 Hinzufugen einer neuen Seite
Das Hinzufiigen einer neuen Seiteist dem Andern einer Seite sehr dhnlich.

Der einzige grofere Unterschied ist der, dal? nach Anwéahlen dieses Mentpunkts sich ein Fen-
ster 6ffnet, in dem sich alle vorhandenen Seitenlayouts befinden. Durch Anwéhlen eines Lay-
outs 6ffnet sich auch hier ein neues Fenster, in dem jede Komponente einen eigenen, anfangs
unbeschriebenen, editierbaren Bereich hat. Auch in diesem Fenster befinden sich am Ful3e der
Seiten der bekannte Knopf <Ander n>.

1. Das Palwort kdnnen Sie bei der Projektgruppe erfragen.
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16.3.5 Uberpriifen der geanderten und der neuen Seiten (und des | nhaltsver zeichnisses)

Bei jeder Veranderung der Seiten wird die HTML-Darstellung sofort generiert. Man kann also
unmittelbar mit der Uberprifung der gednderten Seiten beginnen. Insbesondere das Inhaltsver-
zeichniswird auf diese Weise immer auf dem neuesten Stand gehalten und neu erstellte Seiten
werden direkt mit aufgelistet.
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