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Kapitel 1

Einleitung

Im Rahmen der Projektgruppe 469 an der Universitat Dortmunddey das von der
Projektgruppe 451 entwickelte Werkzeug MaTRICS weiter eckelt. MaTRICS steht

fur "ManagementTool for Remote I ntelligent Configuration of Systems” und stellt

ein ausgekligeltes und verteilt arbeitendes Konfigurati@nkzeug fur Rechner- und
Softwaresysteme dar. Zum besseren Verstandnis des MaTRISI8r% mochten wir an
dieser Stelle auf den Endbericht der Projektgruppe 451 eisem, in dem das Konzept,
die Motivation und die Zusammenarbeit verschiedener MaTR{GRponenten ausfihr-
lich beschrieben werden. Des Weiteren setzen wir die Kesdier Basis-Komponenten
des MaTRICS-Systems (ConfigManager, ConfigClient, ConfigAgemgugund gehen
auf diese nicht naher ein.

Von der Projektgruppe 451 sind bereits, in Form von Senacgt-Graphen (SLG), fol-
gende Basisfunktionen entwickelt worden:

e Adressierung der ConfigClients

Bereitstellung der Konfigurationsdienste

Weiterleitung von Aktionen an die ConfigClients

Verwaltung von Konfigurationsdaten

Bereitstellung der Kommunikationsprotokolle

Das Ziel unserer Projektgruppe war zum einen die Entwigkkon Komponenten fur das
MaTRICS-System, die dieses um zuséatzliche Funktionen esmeizum anderen aber die
der besseren Performance dienende Modifikation der vogmemdBasis-Komponenten.

Dieser Bericht soll dem Leser einen Uberblick iber die Ardeit Projektgruppe geben.
Im Kapitel 2 wird Uber das vor dem Beginn der Projektgruppeaiehe Seminar



2 Einleitung

berichtet. Kapitel 3 befasst sich mit den ersten Aufgaben,sb genannten Kurzthemen.
In Kapitel 4 werden diverse Tools sowie die Entwicklungseimgng vorgestellt, die in
unserer Arbeit zum Einsatz gekommen sind. Kapitel 5 beHadde Zwischenthemen,
die zur Erweiterung der Basiskomponenten des MaTRICS-Systmstellt wurden.
Im Kapitel 6 handelt es sich um Konfigurationsdienste, dieerhalb der MaTRICS
entwickelt wurden. Abschliel3end gibt Kapitel 7 ein kurzegik



Kapitel 2

Seminararbeiten

Vor Beginn der eigentlichen Projektgruppenarbeit standseiminar auf dem Programm,
welches in den ersten beiden Sitzungen geplant wurde. Qagies Hauptsachlich um
die Themenverteilung und die entsprechenden " Deadlinesft'.Hdlienmaster fur die
Vortrage wurde von Alexander Nolte und Dirk Loffler erstelder zeitliche Rahmen des
Seminars wurde wie folgt festgelegt: Deadlines:

13.02.2005 Abgabe der ersten Gliederung mit ungefahrect#éizung des Umfangs
13.03.2005 Abgabe der vorlaufigen Ausarbeitung inklusesefalien

23.03.2005 Abgabe der Endversion der Ausarbeitung undaem~

2.1 Ablauf des Seminars

Das Seminar wurde vom 30.03.05 bis 31.03.05, im Haus Bomrizrharchgefihrt und
diente der Einfuhrung in unser zukinftige Arbeit wahrendRi®jektgruppenzeit. Mittels
der vorgegebenen Themen wurden den Teilnehmern neue TodlBPrwgramme vorge-
stellt, die fur die weiteren Arbeiten erforderlich warenedweiteren wurden Techniken
vorgestellt, die fur die Arbeit mit der MaTRICS benétigt wengwvie z.B. J2EE und RMI.
Das Seminar verteilte sich auf zwei Tage mit jeweils sechr&rdgen pro Tag (Tagesord-
nung siehe 2.2.1 und 2.2.2).

2.1.1 Mittwoch

e Thema 1:
Objektorientiertes Design auf Basis von UML Vorgetragen:¥@mghua Fan

e Thema 2:
Grundlagen von J2EE und Enterprise Services VorgetragenRavel Baranov
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e Thema 3:
Tools fur die Software-Entwicklung Vorgetragen von: Clofgt Beerens

e Thema 4:
Kommunikation mit RMI und CORBA Vorgetragen von: Jan Hendrikkelma

e Thema 5:
Testen und loggen mit JUnit und log4j Vorgetragen von: Meth& ticken

e Thema 6:
XML Verarbeitung in Java Vorgetragen von: Jianping Xie

Der Abend gehorte allein den Teilnehmern und diente demrgaiiggen Kennenlernen.

2.1.2 Donnerstag

e Thema7:
Webdesign mit xHTML, WML und Velocity Vorgetragen von: Abdatif Elwashali

e Thema 8:
Die Applikationsserver JBOSS und Tomcat Vorgetragen void EbBBouzakri

e Thema9:
Die Entwicklungsumgebung ABC mit EWIS Vorgetragen von: YumtiCho

e Thema 10:
Grundlagen von SNMP Vorgetragen von: Nabil Azzam Jai

e Thema 11:
Konfiguration und Dienste unter Linux Vorgetragen von: Adeger Nolte

e Thema 12:
Konfiguration des Apache 1.3.x Webservers Vorgetragen Dok:Loffler

2.2 Ausarbeitungen

Die Ausarbeitung sollten ungeféhr 15 bis 20 Seiten stark §#ese wurden mit Latex er-
stellt. Die Folien hingegen sollten mit OpenOffice erste#trden. Eine PDF-Version der
Ausarbeitung wurde anschliessend auf dem internen Wedrsiivalle Projektgruppen-
mitglieder zur Verfigung gestellt.

Der Umfang des Vortrages sollte eine halben Stunde nichisibeeiten. Anschliessend
standen zu jedem Thema etwa zehn Minuten fir eine Diskugsio¥erfligung.
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Ein detailliertes Programm wurde von Said El Bouzakri an Bdignehmer verteilt und ist
am Ende des Kapitels zu sehen.

Zu den Themen TogetherJ, ABC, Eclise und Apache wurde eines3-0sminutige Tool-
Demo préasentiert. Diese Tool-Demos sollte den Teilnehrieeverwendeten Programme
naher bringen, um das spatere Arbeiten zu vereinfachen.

Alles in allem kann man die Fahrt ins Haus Bommerholz in jégdicHinsicht als ge-

lungenen Einstand bezeichnen. Vom Informationsgehalbibizu den persoénlichen und
sozialen Aspekten wurde jede Minute der zwei Tage voll asdy@pft und mit sinnvol-

len Inhalten gefullt. Die Gruppe wuchs wahrend der Tageld&uinehr zusammen und
konnte nach Beendigung des Seminars mit breitgefachertesaewiin die eigentlichen
Arbeiten der Projektgruppe einsteigen.
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Kurzthemen

Nachdem sich die Teilnehmer der Projektgruppe in eineeriBhase mit der praktischen
Anwendung des ABC[1] vertraut gemacht haben, bestand diestéglufgabe nun darin,
dieses Wissen bei der Weiterentwicklung der MaTRICS[6] arenden.

Da die MaTRICSJ6] ein mittlerweile hochkomplexes System tddits ware ein direkter

Quereinstieg in das System fur alle Beteiligten wohl &uf&aistvierig gewesen. Aus die-
sem Grund wurden vier so genannte Kurzthemen eingefilbrjedeils von drei Leuten in
einem Zeitraum von etwa zwei Monaten bearbeitet werdetesolinhaltlich wurden die

Themen von den PG-Betreuern so gewahlt, dass die Ausargeitutieser vier Themen
einerseits zwar unabhéngig von der eigentlichen MaTRICS{&EHt wurden, anderer-
seits aber als Basis zur spateren Weiterentwicklung der M@$H] verwendet werden
koénnen.

Des Weiteren basierten die Themen weitestgehend auf &malie zuvor im Seminar auf-
bereitet wurden. Daher konnten die Ausarbeitungen aus aaminar als Hilfestellungen
bzw. als Nachschlagewerke benutzt werden. SpatestenesendiZeitpunkt sollten die In-
tentionen der einzelnen Seminarthemen deutlich geworelen Bie Vorstellung der vier
Themen sowie die Einteilung der Kleingruppen erfolgte in B&-Sitzung am 21. April
2005 und verlief durchaus reibungslos.

Nabil, Pavel und Said bildeten das erste Team und bearbeigttsprechend Thema 1.
Die Aufgabe bestand darin, eine SIB-Bibliothek[2] zur Admstrétion und zum Moni-
toring via SNMP[5] zu entwickeln. Da sich viele Eingebett&ysteme, und vor allem
auch Router und Switches via SNMP auslesen und konfiguriesseh, soll diese SIB-
Bibliothek[2] die Basis zur spateren Funktionserweiterueg MaTRICS[6] auf diesem
Gebiet darstellen. Da die MaTRICS[6] bislang nur Dienste kpnferen kann, die durch
eine Konfigurationsdatei beschrieben werden, ist eindnedicweiterung sehr sinnvoll.

Christoph, Jan und Michael bildeten das zweite Team und Bésgfen sich mit der Im-
plementierung einer SIB-Bibliothek[2] zur Diagnose und zuestén von Webdiensten.
Mittels der ausgearbeiteten SIBs[2] sollte eine Art Frantéwgeschaffen werden, mit
dem das automatische Testen von Webdiensten ermdgliclatewesollte. Hierzu soll-
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ten neben einfachen Verfugbarkeitstests auch komplexests Tittels Service-Logic-
Graphen[10] beschreibbar sein.

Das dritte Team bildeten Abdulatif, Alexander und Dirk, elerAufgabe darin bestand,
eine SIB-Bibliothek[2] zur Konvertierung von Konfiguratiategeien in das allgemeine
XML-Format zu erstellen. Befinden sich Konfigurationsdatéime XML-Format, gestaltet
sich deren Modifikation einheitlich und kann einfacher updtaktisch korrekt durchge-
fuhrt werden.

Das vierte Thema knUpfte unmittelbar bei der korrekten Mkaiion von XML-Dateien
an. Zu diesem Zweck erstellte das Team 4 eine entsprechéBe@il8iothek[2]. Fur die-
ses Thema entschieden sich Jianping, Qinghua, und Yunchan.

Um Fehlentwicklungen wider den Vorstellungen der Betreuevermeiden, wurden ein-

zelne Themenbesprechungen durchgefihrt in denen Loslesysbesprochen wurden.
Die Struktur der vier Themen wurde einheitlich geregeltui@satzlich sollten verschie-
dene SIB-Bibliotheken mit Hilfe der bekannten Entwicklungskzeuge erstellt werden.
Das Vorgehen bei der Entwicklung sowie ein zeitlicher Rahméreinzuhaltenden Dead-
lines wurde in der PG-Sitzung am 28. April 2005 festgelege. Deadlines fielen jeweils

mit einer PG-Sitzung zusammen, so dass die Ergebnissevdaligeen Entwicklungspha-

se unverzuglich vorgestellt werden konnten.

Der erste Schritt bestand in der UML-Modellierung. Fur di@hase einigte sich die PG
auf einen zeitlichen Rahmen von drei Wochen. Als Werkzeugtdi§ogether[7] von
Borland[8]. In den darauffolgenden vier Wochen sollte diplementierung erfolgen. Mit
Hilfe des ABCJ[1] wurden SIB-Strukturen[2] erzeugt, deren eitjehe Funktionalitaten
mit Eclipse[9] implementiert wurden. Eine weitere Wochereaizum Testen der korrek-
ten Funktionalitét vereinbart. Um eine spatere Nutzungedstellten SIB-Bibliotheken[2]
zu ermdglichen, fertigten die Teams abschlie3end einasehgl Dokumentation an.

Im Folgenden werden wir nun genauer auf die einzelnen Karaén eingehen. Hierzu
werden jeweils die entsprechenden Problemstellungenesdieizugehérigen Losungen
der Teams zu diesem Thema vorgestellt.

3.1 Administration und Monitoring via SNMP

Die Aufgabe bestand darin, eine SIB-Palette zur Administnatind zum Monitoring via
SNMP zu erstellen. Zur Zeit ermdglicht die MaTRICS die Konfegion von Diensten, die
mit Hilfe von Konfigurationsdateien beschrieben werderdnRegel werden aber Konfi-
gurationen von Netzwerkkomponenten, wie z.B. Routern, $wg®der andere eingebet-
tete Systeme mittels SNMP administriert. Desweitererelasgch mit SNMP auch interne
Zustande von Systemen abfragen. Dieses ermoglicht bissgise eine Alarmierung bei
Ausfall einer Netzwerkkomponente, z.B. eines Routers. Im Rathaineser Aufgabe wurde
eine SIB-Bibliothek entwickelt, mit deren Hilfe die Verwatty von Netzwerkkomponen-
ten via SNMP mdglich ist.
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3.1.1 Modellierung

Zur Darstellung von den bei der Kommunikation via SNMP mélgin Ablaufen kamen
UML-Diagramme zum Einsatz.

Anwendungsfalldiagramm Anhand des Anwendungsfalldiagramms aus Abb. 3.1 las-
sen sich die wichtigsten von SNMP unterstitzten Anwendigtigszeigen. Der Ma-
nager richtet eine Anfrage an einen Agenten in Form Wh-, GetNext- bzw.

Set - Oper at i onen. Der Agent reagiert auf diese Anfrage mit einer Antwort,atheinhalt
etwas daruber aussagt, ob die Anfrage erfolgreich beathve#rden konnte.

e get value: Zum angegebenen Object Identifier (OID) wird der Wert aus dem
verwalteten Geréat geliefert.

e get next value:Diese Operation liefert zu einem angegebenen OID den Wert se
nes Nachfolgers. Vielen Werten sind in den MIB-Tabellen (Eggment Informa-
tion Base) keine speziellen Namen zugewiesen. Daher kanrsiearur mit dem
CGet Next -Befehl ansprechen.

e set value:Die meisten verwalteten Objekte haben einen voreingestelert, der
beim Start des SNMP-Agenten initialisiert wird. Um den lhkgeses Objektes nach
dem Start des Agenten auf einen bestimmten Wert setzen nekpwendet man
denSet -Befehl an.

e get trap: Diese Operation wird genutzt, um einem oder mehreren Managesy-
stemen unaufgefordert mitzuteilen, dass ein speziell idefer Fall (eine Ausnah-
mesituation) eingetreten ist.

e open MIB/get OID/get information from MIB: Der Manager kann nattrlich auch
alle Informationen, sowie bestimmte OIDs von einer MIB algin.

Aktivitatsdiagramm Das Aktivitatsdiagramm aus Abb. 3.2 zeigt den Kommunikagio
ablauf von SNMP auf einem detaillierteren Niveau, als es mvAndungsfalldiagramm
der Fall ist. Zuerst muss eine Verbindung zum SNMP-Agentstekt werden. Ist die
Verbindung aufgebaut, kann eine der folgenden Operatidnerhgefihrt werden:

e get all OIDs (values):
Zuerst wird der erste OID ermittelt. Dann wird, solange esxchfolger-OID exi-
stiert, die Operatioget nextaufgerufen und der OID-Wert in einen Vektor gespei-
chert, welcher dann auch zurtickgeliefert wird.

e get OID value:
Zum angegebenen OID wird dessen Wert zuriickgeliefert.

e get next OID (value):
Zum angegebenen OID wird der Wert dessen Nachfolgers zgeliekert.
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hS
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Abbildung 3.1: SNMP - Anwendungsfalldiagramm
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Abbildung 3.2: SNMP - Aktivitatsdiagramm
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e set OID value:
Dem angegebenen OID wird der angegebene Wert zugewiesen.

Sequenzdiagramm Das Sequenzdiagramm (siehe Abb. 3.3) zeigt beispielhaft de

i SNMPConection SNMPObject %

Manager Agent
] 1. open connection reguest | ]
=

1.1: open connection response

1.1.1: get OID walue regquset

1.1.1.1: get OID walue requset
===

2. get 0ID value response

"

|
|
- 2_.'1: get output walue response m«
|
3 close conection requset I |
|
|
|
|
|
|
I

Abbildung 3.3: SNMP - Sequenzdiagramm

Ablauf der Get-OID-Value-Funktion. Zuerst muss eine Vedoing zum Agent aufgebaut
werden. Dann wird die Get-OID-Value-Anfrage an den Agergotéckt. Anschliel3end
bekommt der Manager eine Antwort zurtick und die Verbinduengigeschlossen werden.

3.1.2 Implementierung

Unsere Implementierung basiert auf dem JAVA-Package fiMBNowie der zugehori-
gen API, die von der GICL-Forschungsgruppe der Drexel Usitie(Philadelphia, USA)
entwickelt wurden.



12 Kurzthemen

Die von uns entwickelten SIBs unterstiitzen SNMP in der Vergibzw. RFC 1157. Die
einzelnen Befehle des Protokolls sind auf einzelne SIBs aloigélbvorden. So ist sicher
gestellt, dass die SNMP-Befehle beliebig miteinander komebi werden konnen. Dabei
konzentrierten wir uns auf die Unterstiitzung von grundieige SNMP-Funktionen:

e Aufbau einer Verbindung
e Auslesen von allen vorhandenen OID-Werten

e Auslesen eines OID-Wertes zu einem gegebenen OID

Auslesen eines OID-Wertes zu einem gegebenen Vorganderinktion "get
next”)

Setzen eines OID-Wertes zu einem gegebenen OID

Abbau der Verbindung

Dariiberhinaus ist ein SIB entwickelt worden, welcher derkpgespezifischen Datentyp,
bestehend aus einem Paar aus OID und zugehérigem OID-Wertgil einzelne Objekte
aufteilt - also den OID und den Wert.

Alle SIBs sind in einer SIB-Palette zusammen gefasst wordehstehen somit fir den
Einsatz in der Entwicklungsumgebung ABC zur Verfigung.

3.1.3 Tests

Die folgenden Teilgraphen zeigen einen méglichen Einsatzdtwickelten SIBs.

SNMP_openConnection:

Der Graph SNMP_openConnection (Abb. 3.4) beginnt mit demaligierungs-SIBs

Start und ShowFi | e. Zur Herstellung der Verbindung sind die Adresse des vedewal
ten Gerates sowie der Community-String anzugeben. Die SN&tBion laf3t sich direkt

im SIB SNVP_openConnect i on einstellen. Diese Daten werden gespeichert.

Als nachstes wird der SIBNVP_openConnect i on- SNVP ausgefuhrt. Dieser SIB stellt
eine Verbindung zwischen dem SNMP-Manager und dem SNMRy&geher. Diese Ver-
bindung wird in einer Session gespeichert.

SNMP_getValue:

In dem Teilgraphen SNMP_getValue (Abb. 3.5) wird der SNBP_get Val ue vorgestellt.
Zum angegebenen OID soll der dazugehorige Wert zurlickgegelerden. Zuerst wird
die Verbindung aus der Session ausgelesen und zusammeamiih G1BShowFi | e ein-
gegebenen Daten in den CallContext geschrieben. Danach ani@IB SNVP_get Val ue
ausgefuhrt. Mit dem SIEbj ect ToSt ri ng wird eine String-Représentation der Objekte
zurickgeliefert.
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Abbildung 3.4: SNMP-openConnection
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Abbildung 3.5: SNMP-getValue
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SNMP_getNextValue:

Der SIBSNWP_get Next Val ue (Abb. 3.6) ist dem SIEBBNVP_get Val ue ahnlich. Allerdings
wird hier nicht der Wert des angegebenen OIDs, sondernssiaehfolgers, zuriickgege-
ben.

RequestzCallContext

<

Session2CallContext

Lo

[!‘g—

SMMP_gettextValue

b ——
F

O

SMMP_SNMP SequenceZObject

5|

=

OhjectToString

ObjectTosting

-
5

=
=

CallContextzPrashow

e

Abbildung 3.6: SNMP-getNextValue

SNMP_setValue:

Mittels des SIBSSNVP_set Val ue (Abb. 3.7) kann ein neues OID-Wert gesetzt werden.
Zum Andern eines OID-Wertes miissen an den SIB entspreci@ait@ontext-Schlissel
fur den OID selbst, den neuen Wert sowie dessen Datentygéiben werden.

SNMP_getAllValues:
Mit dem SIB SNWP_get Al | Val ues (Abb. 3.8) werden die Werte aller in dem verwalteten
Gerat vorhandenen OIDs samt ihrer Werte ausgelesen undgalsen.

SNMP_closeConnection:Nachdem man die gewtnschten Operationen durchgefihrt
hat, muss die Verbindung zu dem verwalteten Gerét ges@roserden. Der SIB
SNWP_cl oseConnect i on (Abb. 3.9) bekommt die zu schlieRende Verbindung tibergeben
und baut diese ab.

3.2 Automatisches Testing von Webservices

Unsere Aufgabe war es, eine SIB-Bibliothek fur das Entwicgkinol ABC zu entwickeln
die es mdglich machen sollte, Webservices automatisch aafcBbarkeit und Funktio-
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nalitéat zu Gberprifen. Es galt dabei, geeignete Kernfonkiitaten eines solchen Tests in
modularer Form als einzelne SIBs zu implementieren. Dartiteses moglich sein, mog-
lichst intuitiv einen Service Logic Graphen in ABC zu erstallwelcher den gewtiinschten
Webservice testet. Testen beinhaltet hier einerseits este auf Erreichbarkeit und/oder
auf die Korrektheit spezieller Funktionen. Erreichbarrkann durch einen einfachen http-
request getestet werden, Tests der Funktionalitat, zunpBéeines Logins, dagegen sind
etwas komplexer. Fehler sollten dem Entwickler wenn magtier email mitgeteilt wer-
den und so ein schnelles Handeln erleichtern.

3.2.1 Modellierung

Die Modellierung unserer Aufgabe erfolgte in UML. Dahertelisen wir, von den von uns
gesammelten Anwendungsféllen (siehe Abb.3.10) ausgeXlandtats- und Sequenzdia-
gramme (siehe Abb.3.11 und Abb.3.12). Diese Diagrammeesmaeten wir als Basis fur
die Implementierung.

Anwendungsfalldiagramm

Mdchte der Entwickler eines Webservices diesen mit Hilfeawar SIB-Bibliothek testen,
SO muss er als erstes eine Verbindung zu diesem Websenflzmuan. Dies geschieht in
der Regel durch das absetzen eines initialen http-requgisizu muss ein URL-Objekt
angelegt werden, welches Parameter wie URL, BenutzernamsywBd, http-Request-
Methode etc. des Webservices enthélt. Die Kapselung iredieRL-Objekt ermdglicht
die spatere Wiederverwendung ohne Neudefinition.

Das Ergebnis dieser Anfrage wird dann mit vordefiniertenté/erwelche zur Entwick-
lungszeit des Testservices unter ABC festgelegt werdegligien. Dies geschieht haupt-
sachlich durch String-Vergleiche. Im Fehlerfall wie auchErfolgsfall besteht schon hier
die Moglichkeit, den Entwickler Gber den aktuellen, ewthlerhaften Zustand seines Sy-
stems zu informieren. Aufgrund der modularen Entwicklunigg ABC kann diese Be-
nachrichtigung Uber beliebige Kommunikationswege ednlgvelche in Form eines SIBs
implementiert wurden. Derzeit existieren unter andere®sSur die Benachrichtigung
per email und fiir die Benachrichtigung per Bildschirmausgabe

Wenn die Verbindung zum Webservice steht, hat der Entwickés Moglichkeiten diesen
zu testen.

Die einfachste Mdglichkeit besteht in einer einfachen Suchch einem vordefinierten
String Gear chSt ri ng) innerhalb der angeforderten Webseite. So kann beispedswe-
rifiziert werden, dass eine bestimmte Seite innerhalb alvakflows angezeigt wird.
Desweiteren besteht die Mdglichkeit, sich die auf der Wisbserhandenen Links ausge-
ben zu lassen und mit diesen weiter zu navigieget (i nkByName) oder Parameter aus
zuriickgegebenen Links zu extrahiergat(Li nkPar anmet er).

Ebenso kdnnen Metaparameter oder Formularparameterlessgeverden, um z.B. be-
rechnete Eingaben zu Uberprifget(Met aPar anet er , get For nPar amet er ).

Aktivitatsdiagramm
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Um den Ablauf eines Tests anschaulich zu machen, erstelltezin Aktivitatsdiagramm,
in dem die Verwendung unserer SIBs und ihr Zusammenspielsiid der Terminierungs-
zeitpunkte des Tests dargestellt sind.

Mit dem in Abb.3.11 dargestellten Aktivitdtsdiagramm wédees folgende Beispiel reali-
sierbar.

Als erstes wird ein URL Objekt fur den initialen http-requesteugt. Hierbei kann es
sich um eine triviale URL der Form http://www.meineServidegServiceXYZ handeln.
Nachdem dieser http-request abgefeuert wurde, kann $eiei erste Aussage des Zu-
stands des Webservices getroffen werden. Fehler kdnneieaer &telle bereits durch
einen Timeout des Requests oder durch einen, einem Fehleozligeten, http-response
code erkannt werden. Wurde kein Fehler erkannt, kann miTdsts fortgefahren werden.
Es steht nun also fest, dass der Dienst erreichbar ist uedggiltige http-response emp-
fangen wurde. Nicht bekannt ist bislang, ob es sich hierbehaim die erwartete Web-
seite handelt. Da der Testentwickler sich mit dem Dienstimmandergesetzt hat ist ihm
bekannt, dass als erstes eine Aufforderung zum Login zunseéie@ musste. Dies wird
nun mit einensear chSt ri ng mit dem ParametéBi tt e_nel den_Si e_si ch_an" Gber-
pruft.

Nach diesem Test steht nun fest dass der Dienst erreiclihardslie erwartete Aufforde-
rung zum Login gesendet wird. Nun folgt der Test dem inteiti\Benutzerverhalten und
simuliert einen Login. Hierzu wird ein neues URL Objekt egeWiesesmal handelt es
sich bei der Zieladresse um das Login Skript, weswegen dereNand das Passwort als
Parameter an das URL Objekt angehangt werden.

Nach dem erfolgreichen Login ist eine Seite mit einem Foamal sehen. Das Formu-
lar enthalt die Adressdaten der angemeldeten Person. deifdeexistiert ein Link, mit
welchem ein Stadtplan aufgerufen wird welcher die Adresse@adgemeldeten Person an-
zeigt. Ein denkbarer Test besteht nun darin, die StralRam@ndes Formulares mit der des
Routenplaners zu vergleichen.

Aus dem Formular kann der StralRenname recht einfach mimegee For nPar anmet er
gewonnen werden. Um an den Parameter des Links zu gelangenzuniéchst der Link
beschafft werden. Dies geschieht mit eingehLi nkByNane. Anschliel3end kann der ent-
sprechende Parameter mét Li nkPar amet er ausgelesen werden.

Waren diese Schritte erfolgreich kbnnen nun die beidennfetex verglichen werden.
Dies ist nur ein kleines Beispiel fur die Moglichkeiten, die &I1B Bibliothek den Ent-
wicklern von Testservices bietet, die Webservices testehiilberwachen missen.

Anmerkung zu Abbildung 3.11: Der Ubersicht halber wurde ané@JML-konforme
Verwendung des Endzustandes verzichtet und an den entspderhStellen ein seperater
Endzustand eingefigt.

Sequenzdiagramm

Das von uns erstellte Sequenzdiagramm zeigt nun den Allaes &ests in einem tempo-
ralen und kausalen Zusammenhang. Hierbei sind die Verkt#aog innerhalb einzelner
Funktionsaufrufe und die Lebenszeiten der einzelnen @bjel erkennen. AulRerdem
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Abbildung 3.11: Webtesting - Aktivitatsdiagramm
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wird deutlich, welche SIBs auf welche Funktionen und Objektgreifen.

Fur tiefergehende Informationen zur Modellierung sei laigf die Dokumentation ([11])
zu diesem Thema verwiesen.

3.2.2 Implementierung

Nachdem die Modellierung abgeschlossen und vorgestelitleyubestand der nachste
Schritt darin, die dort beschriebene Funktionalitat unetzen. Hierzu entwickelten wir,
gemal dem Design, eine Reihe von SIBs[2]. Da die gewuinschidiboalitéat bereits in
der Designphase festgelegt wurde, ging es in erster Limenaadie 'Blackboxes’ bzw.
die Klassen und Methoden des Designs mit Programmcode lea film ein Verhalten zu
erreichen, wie es im Design beschrieben ist.

Die Implementierung erfolgte in zwei Schritten.

Zunachst wurden die Gerlste der SIBs[2] mit deren Beschrggulaieien erstellt.
Hierbei war es erforderlich, alle benétigten Schnittstelkorrekt zu beschreiben. Die
so erzeugten SIB-Strukturen[2] konnten schlief3lich ins ABGgebunden und zum
Bau eines Service-Logic-Graphen[10] verwendet werdeng atass deren eigentliche
Funktionalitat bis dahin implementiert wurde. Somit kamDesign- und Syntaxfehler
bereits vor der Implementierung vorzeitig entdeckt undotxeim werden. Die eigentliche
Funktionalitat wurde schliel3lich mit Hilfe des Eclipse[@iplementiert.

Zusatzlich zu den SIBs[2] war die Implementierung zweiertarer Klassen fir die
korrekte Funktionalitat erforderlich. Die KlasSest WWV url dient dabei als simpler
Container fur eine URL und ihre Parameter, wahrend die KlasseW\W par ser ein
HTML Dokument nach Links oder Formularen durchsuchen uresealizur weiteren
Verwendung zuriickgeben kann.

Um ein hohes Mal an Wiederverwendbarkeit gewahrleisterbnndn, entschieden wir
uns fur kleine SIBs[2] mit jeweils einfacher Funktionalit&roRe SIBs[2] konnen zwar
mehrere Funktionen Gbernehmen, wirken dann aber unib#idic unhandlich und
werden nicht gerne wiederverwendet.

Desweiteren wurden die SIBs[2] relativ unspezifisch gesttalh Folge dessen haben
wir vollstandig auf hard-codierte Variablenwerte verzeth Stattdessen werden Varia-
blenwerte so gesetzt, dass man die Werte unter einem sphbeifiSchlisselnamen im
Call-Context schreibt und den entsprechenden Schlissetnaméen SIB[2] tUbergibt.
Dieses Vorgehen macht zwar den Einsatz von zuséatzlichen[ZIBsforderlich, um
Werte in den Call-Context zu speichern, sorgt aber fur die gmrannten Vorteile bei
der Wiederverwendung.

Insgesamt entstanden auf diesem Weg neun SIBs[2], von deeeisBs[2] das Her-
stellen einer Verbindung ermdglichen sollen. Die ubrigénffSIBs[2] dienen dann
der eigentlichen Analyse der resultierenden Webseite dem eigentlichen Testen des
Webservices.

Fur den Verbindungsaufbau ist in erster Linie der Gebrauchs dSIB
Test WAV create_url _obj ect erforderlich. Wie der Name bereits verrat, wird auf
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diesem Weg ein URL-Objekt erzeugt, indem alle nétigen Infdramen, zunéchst einmal
gesammelt werden, bevor der eigentliche Verbindungsaufieginnt. Name, Passwort
und die URL-Adresse kdnnen direkt mit diesem SIB[2] gesetztiere, wobei die Werte,
wie oben beschrieben, aus dem Call-Context geholt werdend&\der SIB[2] fehlerfrei
abgearbeitet, wird er Uber eine OK-Kante verlassen, afalkriiber eine fail-Kante.

Um dem entstandenen URL-Objekt Parameterpaare in Form voreN&ad Wert hinzu-
zufiigen, wurde das SIBest WWV add_paramet er _to_url _obj ect implememtiert. Die
Parameterpaare werden dann zusatzlich im URL-Objekt gdsgréiund bei der spateren
Webservice-Anfrage je nach Art der Anfrage-Methode mitrtiagen.

Standardmafig wird die Get-Methode verwendet. Um auch dsteil von Webdiensten
zu ermoglichen, die lediglich auf Post-Methoden arbeitéast sich die Methode mit
dem SIB Test WW set url _object _request _method zwischen 'Get’ und 'Post’
umschalten. Die entsprechende Ubertragungsart der P@naregelt das SIB[2] dann ei-
genstandig. Wie zuvor werden auch diese beiden SIBs[2] ndalyeeicher Abarbeitung
uber die OK-Kante und ansonsten uber die fail-Kante veglass

Das eigentliche Kernstick des Verbindungsaufbaus wurde dam SIB
Test WWV send_http_request implementiert. Es dient dazu, die Verbindung zu ei-
nem URL-Objekt herzustellen, dass, wie oben beschriebeltstanadig konfiguriert
ist. Je nach Art der Antwort des getesteten Servers, legtStRR2] die Weichen zur
Weiterbehandlung, indem es Uber entsprechende Ausgarngskeerlassen wird. Tritt
beim Verbindungsaufbau beispielsweise ein Fehler auf Eseite auf, wird das SIB[2]
uber die errordxx-Kante verlassen. Entsprechendes gikifien Serverfehler (errorSxx-
Kante), einen Timeout (timeout-Kante) und einem allgemeirFehler (fail-Kante).
Zusatzlich wird in jedem Fehlerfall auch die zugehdrigeadirte Fehlermeldung
(wenn vorhanden) in dem Call-Context abgelegt, so dass siBdusarf ausgelesen und
verwendet werden kann. Im Falle einer fehlerfreien Abduogj des SIBs[2], wird dieses
Uber die OK-Kante verlassen. Der vom getesteten ServeltemeaHTML-Code, also die
resultierende Webseite, wird dann im Call-Context gespeiamed dient als Basis zur
Inhaltstiberprifung.

Der Inhalt der resultierenden Webseite kann je nach Bedarpiibft werden. Wie bereits
zu Beginn dieses Kapitels erwahnt, war es hierzu erforderbmen eigenen Parser zu
entwickeln, um Teile des HTML-Codes ausfindig zu machen.

Funf SIBs[2] stehen zur weiterfuhrenden Inhaltsprifung &efvice-Logic-Ebene zur
Verflgung.

Um Form- oder Meta-Parameter aus dem HTML-Code herauslasé&brmen, wurden
die SIBs[2] Test WW get form parameter und Test WMV get neta_paranet er
erstellt. In beiden Fallen wird mittels des genannten Parsgch den Parametern gesucht.
Schliel3lich werden diese in den Call-Context geschriebed ,dim SIBs[2] jeweils Uber
die found-Kante verlassen. Werden die Parameter nichingefu werden die SIBs[2]
entsprechend Uber die not_found-Kante verlassen, im Fallgber eine fail-Kante.

Um nach einem kompletten 'Link-Tag’ innerhalb des HTML-Csa@ suchen und diesen
zu extrahieren, entstand das STBst WAV get | i nk_by name. Hier sucht der Parser
nach einem spezifischen 'Link-Tag’ und speichert diesen ithCantext. Je nach Erfolg
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bei der Ausfuihrung des SIBs[2], wird dieses in der Servicgit-icbene Uber die Kanten
found, not_found oder fail verlassen.

Der extrahierte 'Link-Tag’ kann im Anschluss erneut weiidrerpriuft werden. Dies ist
mit dem SIB[2] Test WWV get | i nk_par anet er moglich, wobei nach einem Parameter
innerhalb des extrahierten Codes gesucht wird. Entsprectlen vorherigen SIBs[2],
werden die drei Ausgangskanten found, not_found und faiVeufigung gestellt.
AbschlieRend stellen wir mit dem SIB[Zkst WA sear ch_stri ng die Mdglichkeit zur
Verflgung, eine Zeichenfolge innerhalb eines Textes zhee also einen String inner-
halb eines anderen Strings. Dieses SIB[2] sollte die eistacArt der Inhaltstberprifung
abdecken.

Wie wir im folgenden Abschnitt sehen werden, lassen sichtetsitdieser SIB-
Bibliotheken[2] zahlreiche Testverfahren auf der Senliogic-Ebene einfach beschrei-
ben.

3.2.3 Tests

Die Testphase diente der Uberpriifung und der Fehlerbegetemimplementierten Bi-
bliotheken. An dieser Stelle méchten wir anhand eines Belspieigen, wie sich unse-
re TestWWW-SIBs[2] auf Service-Logic-Ebene zu einem volldigen Webservice-Test
kombinieren lassen.

Abbildung 3.14 zeigt einen typischen ersten Testgraphemn;etht simpel und daher ein-
fach zu verstehen ist. Der Graph baut eine Verbindung zu &oehmaschine auf, und
Ubergibt dabei ein beliebiges Wort, wonach gesucht werdénBie resultierende Web-
seite, also diejenige, die die Suchergebnisse beinhaliet,dabei abgefangen und der
Inhalt Gberpruift.

Beispielsweise konnte man der Suchmaschine das Wort ’'l@tkniuni’ ibergeben und
in der erhaltenen Webseite nach 'Uni-Dortmund’ suchen, iatmeszustellen, dass 'Uni-
Dortmund’ der Suchmaschine bekannt und ein Teil der Antiveriiglich der 0.g. Anfrage
Ist.

Um das korrekte Arbeiten der SIBs[2] kontrollieren zu konnearden drei einfache Web-
seiten erzeugt. Eine Seite zum Starten des Tests, eing@Ritalie Ausgabe nach einem
erfolgreichen Test, sowie eine Seite zur Ausgabe der Hafdemation, falls der Test ge-
scheitert ist. Das besondere eines solchen Testgraphtghbasa. darin, dass man auch
im Fehlerfall eigenstandig festlegen kann, was als nashgtéan werden soll. So kann
man beispielsweise auch bestimmen, ob und welche Fehldgunmgehusgegeben wird.

In dem Graphen beginnen wir typischerweise mit dem StaB{Z3}| gefolgt von einem
ShowkFile-SIB[2], dass die Start-Seite unseres Tests amzeigll. Wahlt man auf dieser
Startseite den entsprechenden Button aus, beginnt der Test.

Wie bereits im vorherigen Abschnitt erwéhnt, arbeiten va&Bs[2] mit Werten aus dem
Call-Context. Aus diesem Grund mussen die Adresse, der Usersawie das Passwort
im nachsten Schritt in den Call-Context geschrieben werdamjtddas URL-Objekt im
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ubernachsten Schritt generiert werden kann. In der Sehogic-Ebene ist es hierzu
wichtig, identische Schlisselnamen fur den Call-Context ewenden. Tritt beim Er-
stellen des URL-Objektes ein Fehler auf, so sieht man, dasSteng festgelegt und im
Call-Context gespeichert wird, der als Fehlermeldung altegagwerden soll. Letzteres
erfolgt erneut mit dem ShowFile-SIB[2], wobei in diesem Fa# Error-Seite angezeigt
wird. Da die Fehlermeldung innerhalb der Error-Seite dyisahist, ist es erforderlich,
die vorher festgelegte Fehlermeldung in den PreShow zspmatieren.

Entsprechend wird beim Festlegen der Anfrage-Methode Ib&hzufiigen von Parame-
tern sowie bei der eigentlichen Anfrage selbst vorgegangefalle eines 4xx- oder 5xx-
Fehlers ist es nicht zwingend erforderlich, selbst einddfateldung festzulegen, da das
SIB Test WMV send_htt p_request eigenstandig Fehlermeldungen im Call-Context ab-
legt, auf die hier direkt zugegriffen werden kann.

Wurde die Anfrage erfolgreich abgefeuert, kann nun in desalterenden HTML-Code
gesucht werden. Hierzu ist es erneut erforderlich, den zhesuden String zunachst in
den Call-Context zu speichern und auf identische Schlisselnau achten. Wurde der
String gefunden, war der Test erfolgreich und die entsgneda Webseite kann angezeigt
werden.

3.3 Konvertierung von Konfigurationsdateien nach XML

Konfigurationsdateien werden in der Regel in einem nichteththen Format gespei-
chert. Dabei werden fur die Analyse bzw. Modifikation solcBateien jeweils spezielle
Parser bengtigt.

Eine Idee der MaTRICS ist es, beliebige Konfigurationsdateierverarbeiten. Dazu
missen zuerst Konfigurationsdateien in einem einheitichermat (XML) Ubersetzt
werden. In diesem Format lassen sich dann alle nétigen Mkatidnen syntaktisch
korrekt durchfiihren. Vor der eigentlichen UbertragungeeiKonfigurationsdatei zum
ConfigClient muss die XML-Beschreibung mittels XSLT in das wiisgliche Format der
Konfigurationsdatei zurtick konvertiert werden.

Die Aufgabe bestand zum einem im Design eines allgemeinesefazur Erstel-

lung der XML-Beschreibung aus einer Konfigurationsdateimzanderen war ein

Mechanismus mittels XSLT zur Ruck-Transformation dieser LXBeschreibung zu

modellieren.

Dabei waren die eigentlichen Funktionalitdten in Form véBsSu implementieren. Die

Verwendung der einzelnen SIBs fir die verschiedenen Workfleglite an Hand eines
kleinen Beispiel SLGs demonstriert werden.

Das Design war unter Zuhilfenahme von UML zu erstellen. Dgemtliche Programma-
blauf war dabei in Form von Aktivitdtsdiagrammen zu desigrigie Implementierung

sollte mit Hilfe eines Klassendiagramms unterstiizt werden

Als Abschluss war eine englische Dokumentation zu erstetiee das eigentliche Design
der SIB Bibliothek und eine Art Howto enthalt.



26

Kurzthemen

|— Start ShowFile

dfit

|
ﬂ‘ StringValue2CallContext (address_key, username_key, password_key)

e
v

TestWWW_create_url

\fail

(returns: url_object_key)

=

/dm
\ ﬂ StringValue2CallContext

TestWWW _set_url_object_request_method

\fail
AN

ok

%

=

/ o
\ ﬂ StringValue2CallContext

‘ StringValue2CallContext (param_name_key, param_value_key)

e

N
e
v/

TestWWW_add_parameter_to_url_object

\fail
AN

dfit

StringValue2CallContext

StringValue2CallContext (timeout_key)

TeleWW send hnp request
dfit
dfit

fall

timeout

errorAxx ﬂ StringValue2CallContext
error5xx

s,

_.m

ﬂ StringValue2CallContext / ﬂ‘

/ ﬂ‘ CallContext2PreShow
T

It
\.]

/ ﬂ‘ CallContext2PreShow
\ df

It
\ .] ShowFile

CallContext2PreShow

\dm
\.]

‘ CallContext2PreShow

\dﬂt
CallContext2PreShow \ .] Shoure

dfit

\.]

CallConlexl‘. reShy

ShowFile

A\ 4

\ \ - CallContext2P dfit

dfit
ﬂ‘ StringValue2CallContext (search_key)
/ dfit

TestWWW _search_string

\ not_found dfit

\ ﬂ StringValue2CallContext

=

found

(—

ShowFile

&

/ ﬂ‘ CallContext2PreShow

3
>

ShowFile

8
8

dfit

\.]

Abbildung 3.14: Webtesting - Testgraph



3.3. Konvertierung von Konfigurationsdateien nach XML 27

3.3.1 Modellierung

Anwendungsfalldiagramm:

ConfigZ<MLFarser

Select config, XML, DTD
Select XML as tree (JDOM)

Build tree in Stare with the tree,
DT, Canfig

//,/ Biuld free to XML (JDOM)

ConfigZxML WML 2 ConfigP arser /KMLQCDnﬂg
T seeandEl ]

Abbildung 3.15: Konvertierung von Konfigurationsdateietin XML - Anwendungsfall-
diagramm

Das in Abbildung 3.15 zu sehende Anwendungsfalldiagramigt 22nen groben Ablauf
unserer Aufgabe.

Zu diesem Zeitpunkt der Designphase wurden erste Ansatzdidispatere Gestaltung
unser Programmestruktur getroffen. Dabei kann das gesarojekPin zwei Falle unter-
teilt werden, welche sich auch deutlich im Anwendungsfatiddamm zeigen. In der er-
sten Phase (Config2XMLParser) werden die benotigten Datsth ((Blockdefinitionen),
Configdatei, DTD) eingelesen. Die aufgelisteten Dateierehdblgende Bedeutung fur
die Konvertierung:

¢ Die Configdatei ist die zu konvertierende Datel.

e Die DTD-Datei gibt die notwendigen Informationen Uber deufl#au der zu er-
stellenden XML-Konfigurationsdatei und beschreibt, wie il erzeugende XML-
Datei aussehen wird. Sie definiert somit den Namensraunpdégren XML-Datei.

¢ Die mitgelieferte XML-Datei (Blockdefinitionen) gibt Infarationen tber die Cha-
racters, Seperators wie Blockstart und Blockend, die in defi@aettei vorkommen.
Sie dient somit als eine Art Syntaxbeschreibung der Confegdat
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Im Kapitel 3.4.4 haben wir eine genaue Auflistung und Besbhreg aller benétigten
Dateien fir Sie bereitgestellt.

Nun kann mit Hilfe der Blockdefinitionen die Configdatei in Ihogischen Einheiten zer-
legt werden. AnschlieRend dienen die Namenskonventianderi DTD Datei zur Erzeu-
gung des XML Dokument Baumes, welcher mit Hilfe der APl JDOMine XML-Datei
geschrieben wird.

Der zweite Fall (XML2ConfigParser) befasst sich mit der Rianksformation der erstell-
ten XML-Configdatei. Dazu werden die XML-Configdatei sowie ¥BL-Stylesheet (die-
se Datei gibt Informationen tber die Vorlage und die Strukier originalen Configdatei)
ausgelesen. Anschliessend wird die XML-Configdatei miteédder APl XALAN in ihr
urspringliches Format zurtick transformiert.

Zum Abschluss dieser Phase wird die ricktransformierte XB&infigdatei zuriickge-
schrieben und ersetzt die ehemalige Configdatei. Die genabkiufe und technischen
Hintergrinde entnehmen Sie bitte dem Bericht der Implereantgsphase aus Kapitel
3.4.3.

Aktivitatsdiagramm:

Das Aktivitatsdiagramm (Abb. 3.16) zeigt den Ablauf der Kertierung einer Konfigura-
tionsdatei nach XML. Die Riickkonvertierung ist mittels dd?IBXALAN sehr einfach zu
bewerkstelligen und wird somit hier nicht dargestellt.

Bei der Konvertierung einer Konfigurationsdatei nach XML dear zunachst die beno-
tigten Hilfsdateien fir die Blockdefinitionen und Namenskamtionen eingelesen. An-
schliessend wird die zu konvertierende Konfigurationsdeddenweise eingelesen und
verarbeitet. An dieser Stelle konnen nun mehrere Félleetaft, die im folgenden kurz
erlautert werden sollen:

e Wird ein Kommentarzeichen gefunden, so wird diese Zeilekdials Kommentar
markiert, in den XML Baum geschrieben und nicht weiter vee#sa.

e Wird ein Blockstart gefunden, so wird eine passende Configgesreugt und die
Zeile wird weiter verarbeitet.

e Wird ein weiterer Blockstart gefunden, so wird der aktuelled&l auf einem Stack
abgelegt, der neu gefundene Block wird zum aktuellen Block disdZeile wird
weiter verarbeitet.

e Wird ein Blockende gefunden, so wird der aktuelle Block gess$gn und ggf. der
letzte noch auf dem Stack liegende Block zum aktuellen Bloklkgr

¢ Wird ein Element gefunden, so wird ein passendes ConfigEleerzaugt und die
Zeile wird weiter verarbeitet.

e Wird ein Separator gefunden, so wird ein zu dem vor dem Sapdiegenden Ele-
ment passendes ConfigElement erzeugt und die Zeile wirdweitarbeitet.
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Abbildung 3.16: Konvertierung von Konfigurationsdateiescin XML - Aktivitatsdia-
gramm
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e Ist die Zeile fertig verarbeitet, so wird die n&chste Zeilgelesen.

Der hier beschriebene Ablauf findet so lange statt, bis diefigarationsdatei kom-
plett verarbeitet wurde. Abschlie3end (am Ende einer Coatiegd wird der erzeugte
XML-Baum mittels JDOM in eine XML-Datei auf das Filesystemsghrieben. Eine
detailliertere Beschreibung entnehmen Sie bitte dem Kldpitg@lementierung (3.3.2).

Klassendiagramm:

CfgFile ReadFiles

CfgFile ConvertConfigToXml

CfgFile WriteXml

CfgFile WriteConfig

—configFileMame:String
—blockdefFileName:5tring
—dtdFileMame:5tring
~blockDefinitions: Document
—-nameCanventions: DTDdocument
—configData:Wector

~documentTree:Document
-configData: ConfigData

~documentTree: Document
-targetFileName:5tring

-xslliD:5tring
—xmllD:String

+CroFile_ComenConfigTaxml
+BxeCoid

+CTgFile_Writexm|
+uritexmiFile: void

+CfgFile_ReadFiles
+0penBlockderFile: Document
+0penConfigFile:Vector
+0penDTDFile:DTDdocurment
+execvoid

+execvoid

—output|D:5tring

+CfgFile_WriteConfig
+execvoid

\l,—‘

-] ConfigData

-configGroups:Stake
-hasEmpryBlockstar: boolean
-hlockEnds:vectar
-hlockStans: Vector
-configDana:Vectar

ConfigFileParser

=

—documentTree: Document
-configGroup: ConfigGroup
-nameConventions: DT Ddocurment

+ConfigData

+parse yector
+findGroup:Yector
+findGroupstanT ag:string
+findFirstBlockStart:string
+findFirstBlockEnd:String

-nameConventionsT ree: Document
-configDara ConfigData

ConfigElement

+ConfigFileParser
+sortNameConventions:void
+createDocumentTree: void

+parseFile: Document
+generateXmiConfigFilenvaic

+ConfigElement
+addParamwoid
+getParamat:String
+hasSubCroup:boolean
+hasParent:boolean

npestring
harme:string
elernentiame:String
params:Vector

+findBlockEndsvoict

+findBlockstans: void
+compareCroupTags:boolean
+findLastCarnmentEnckstring
+findFirstCormmentstart:string
+findComments:vector

+gEICroupNameT oCommentstarT ag:Strin

configGroup: ConfigGraup
parent ConfigGroup

+processElements:void ] ConfigGroup
=
blockDefinitions: Document Al EbE L I
configGroup: ConfigGroup :g;g;‘sg::ﬂé-oso‘gga
didFilelame:String e .
nameConventions:DTDdocument s
= | -groupMame:string E—

+ConfigCroup
+hasChild:boolean
+addElement woid
+getElementAt: ConfigElement
+hasParent:boolean

TyRerstring
grouphame:string
nextChile: ConfigGroup
elements:vector
comter:String

parent: ConfigElement

Abbildung 3.17: Konvertierung von Konfigurationsdateiecin XML - Klassendiagramm

Das Klassendiagramm, bzw. die Beschreibung der einzelnesskh und Methoden wird
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in der Implementierungsphase vorgenommen. Das Klassgnagien selber ist in der Ab-
bildung 3.17 zu sehen.

3.3.2 Implementierung

Die Implementierung und der Ablauf des Moduls lassen sich$thritte gliedern:

1. Einlesen der erhaltenen Daten

2. Ubertrag der Inhalte der Configdatei mit Hilfe der Blockdiifimen in ihre Java-
Container (ConfigElement, ConfigGroup)

3. Aufbau des XML-Baumes zusammen mit den Namenskonvemtione

Zunéchst missen die XML-Blockdefinitionen und die DTD-Nasl@mventionen einge-
lesen und nutzbar gemacht werden. Dies gelingt bei den Béditktionen sehr leicht mit

der AP1 JDOM, da diese aus den erhaltenen Daten direkt einemBait den gegebenen
Inhalten erstellt. Das Einlesen der Namenskonventionstatjet sich jedoch als schwie-
riger, da hier statt JDOM die API Castor eingesetzt wird. Aes dort erhaltenen Daten
wird dann ein JDOM Document Tree aufgebaut, der spater azmgamnmit den Daten aus
der Configdatei das Endergebnis bilden wird. Diese Aufgalbemnimmt dabei der Con-
figFileParser.

Nachdem dem Modul nun alle bendétigten Daten vorliegen, kerrKonvertierungspro-
zess beginnen. Dazu liest der Algorithmus die Configdateizum@chst zeilenweise ein.
Jede gelesene Zeile wird anschliel3end auf Trennzeichemsucht, die in den XML-
Blockdefinitionen hinterlegt sind. Die einzelnen Teile wandchliel3lich in die passenden
Container eingebettet (ConfigElement, ConfigGroup). Dabeidl@redie einzelnen Confi-
gElements in einem Vector verarbeitet, der zu der jewailigenfigGroup zugeordnet ist.
Sollten Untergruppen vorhanden sein, so wird die entserdn Untergruppe als Kind
zu ihrem jeweiligen ConfigElement abgelegt. Dadurch entstehgenaues Abbild der
Struktur (Verschachtelungen etc.), die in der Config Dategjegeben ist. Dieser Ablauf
passiert in der Klasse ConfigData.

Zum Schluss muss die ausgelesene Struktur mit Hilfe der INako@ventionen, die in
der DTD-Datei vorgegeben sind, in den gewinschten XML Baupag# werden. Da-
zu durchlauft der Algorithmus die erzeugte Baumstruktur (@diement, ConfigGroup)
und fullt mit diesen anhand der Namenskonventionen derefingML Document Tree.
Es werden dabei zunéchst die ConfigGroups zusammen mit ilergtigten Unterstruk-
turen erzeugt, um anschlie3end darunter die ConfigElememtdem Inhalten aus der
Configdatei zu fullen. Diese Aufgabe tUbernimmt dabei der Céilégarser.

Zu der Struktur der ConfigGroups und ConfigElements sei dalsi falgendes gesagt:
Sie dienen einerseits als Container fir die gefundenen HEiembilden aber auch durch
die Verknipfung untereinander die semantische Struktumgdkesenen Configdatei ab.
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Dazu beinhaltet jede ConfigGroup einen Zeiger auf Inren NAghf (selbe Baumebene),
der selbst wieder eine ConfigGroup ist, sowie einen Vectord@éeConfigElements dieser
Gruppe enthélt. Jedes ConfigElement kann dabei wiederunCainggGroup als Unter-
element haben. Dies stellt die Moglichkeit von verschdtdteGruppen sicher, welches
in der Abbildung 3.18 verdeutlicht wird.

ConﬁgGrou l »( ConfigGroup
Vector
ConfigElement ) ( ConfigElement ) ( ConfigElement

configGroup "'

ConfigGroup ConfigGroup

Abbildung 3.18: Konvertierung von Konfigurationsdateieachh XML - Datenstruktur-
schema

Etwaige Kommentare werden hierbei durch das type-Feldeldeh o.g. Klassen (Config-
Element, ConfigGroup) definiert. Die SIB-Klassen dienen dabeizur Ablaufsteuerung.
Der eigentliche Algorithmus findet in den genannten Klasgatt. Dabei wird ein Objekt
vom Typ ConfigData zwischen den SIB-Klassen weitergereickiches alle benotigten
Daten enthélt und so auch als Container dient.

3.3.3 Tests

Die Testphase zeigt die Korrektheit der Konvertierung vomfigalateien nach XML-
Dateien. Wahrend der Implementierung wurde mit Hilfe vontdegebungen der Quell-
code ausgiebig getestet.

Um die Implementierung im ABC zu testen, wurde ein Workflow 8iiBs im ABC mo-
delliert. In dem folgenden Workflow ist die Funktionsweiser d\pplikation in Zusam-
menhang mit der Implementierung dargestellt worden (Ab®)3

Der Testgraph beinhaltet zwei Phasen. In der ersten Phadeeine Konfigurationsdatei
nach XML konvertiert. Die zweite Phase konvertiert die ebereugte XML-Datei zuriick
in das Ausgangsformat.



3.3. Konvertierung von Konfigurationsdateien nach XML 33

Star

it

CigFile_ciuell Datel
_ g

. _r_f_ﬂ—llm
n'ﬂequemzcmlmmem

\ Jout
ane
\\_l : CigFila_Erorcuells
e fgil——"
..CTQFl lo_ReadFiies j

. Al

v i
.'CTQH Ie_Con vna-rLCBnﬂgT-:-H i

CrgFile_Wrike el

I
u CalC ontesd2FreZhow

ClgFile_ZizlDatel

lﬂﬂt
L:Iﬂl
1

nne HUestZCallC ortaxt

ot

e __,___.}! CrgFila_ErrorZiel
l CrgFile_WriteConfig

K

u CallContextZ Preshoy
[
. ShowFile

Abbildung 3.19: Konvertierung von Konfigurationsdateiecin XML - Testgraph

o



34 Kurzthemen

Der Testgraph startet mit der Angabe der Quelle der zu kéievenden Konfigura-

tionsdatei, der benétigten Hilfsdateien (BlockdefinitiopndNamenskonventionen) und
des spateren Zieles fur die konvertierte (XML) Datei. Diendggbe geschieht am SIB
ChgFi | e_Quel | Dat ei . Sollten die angegebenen Dateien vorhanden sein, so wdielen
se eingelesen. Diese Aufgabe Ubernimmt der SiBFi | e_ReadFi | es. Anschliessend

wird die angegebene Datei konvertiett ¢Fi | e_Convert Confi gToXm ) und an das aus-
gewéhlte Ziel geschriebe@f(gFi | e_WiteXn ).

Im Anschluss an die Konvertierung kann der Nutzer nun dakd&e zuriickzukonver-
tierenden Datei und des dazu nétigen XSL-Stylesheets duswéDie geschieht am SIB
Cf gFi | e_Zi el Dat ei . Anschliessend wird die Datei in ihr urspringliches Formatick-
konvertiert und auf das angegebene Ziel geschrie®egt(| e Wit eConfi g).

Um die Implementierung zu testen, wurde der Testgraph abs 209 verwendet.
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Folgende Datein werden benutzt:

1. Config-Datei passwd.conf:
Ein einfaches Beispiel einer Config-Passwd-Datei

root: X: 0: 0: adm n: / hone/ r oot : / bi n/ bash

name: passwor d: user _i d: group_i d: i nf o: honedi r: shel |
user: X: 1. 1: guest : / hone/ user: / bi n/ bash

#ich bin ein komrentar

2. DTD-Datei fur die zu erzeugende passwd.xml:
Ein Beispiel fur eine DTD-Datei die beschreibt, wie die egteuXML-Datei aus-
sehen wird.

<I'- passwd.dtd ->
<! ELEMENT config (data+)>

<! ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT

user _id,
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT

. XML-Datei

data (group| group_coment) >
group (linet)>

line (element|line_comrent)>

el ement (group_tag, nane, passwd,
group_id, info, homedir, shell) >
group_conmment (#PCDATA) >
|'ine_coment (#PCDATA) >

el ement _coment (#PCDATA) >

name (#PCDATA) >

passwd (#PCDATA) >

user _id (#PCDATA) >

group_i d (#PCDATA) >

i nfo (#PCDATA) >

homedi r (#PCDATA) >

shel | (#PCDATA) >

blockdef.xml:

Gibt Informationen Uber die Characters, Seperators wie Blackund Blockend,
die in der Config-Datei vorkommen.

<?xm version="1.0" ?>

<! DOCTYPE bl ockdef PUBLIC "-//Sun M crosystens,
Inc.//DTD Wb Application 2.2//EN" "bl ockdef.dtd">
<bl ockdef >
<bl ock>
<nane>dat a</ nanme>
<start></start>
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<end></ end>
<conmment >
<coment _start></comrent _start>
<coment _end></ comment _end>
</ conment >
<separ at or s>
<el ement >: </ el enent >
</ separat or s>
<par anmp
<param start></paramstart>
<par am end></ par am end>
<par am separ at or s>
<par am el enent ></ par am el enent >
</ par am separ at or s>
</ par anp

</ bl ock>

</ bl ockdef >

. DTD-Datei fur blockdef.xml:

Gibt ausfuhrliche Informationen Uber die Struktur der Bldekxml und die Rhein-
folge der Elemente.

<l- bl ockdef.dtd ->

<! ELEMENT
<! ELEMENT
<I'ELEMENT
<I'ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<I'ELEMENT
<I'ELEMENT
<I'ELEMENT
<! ELEMENT
<! ELEMENT
<I'ELEMENT
<I'ELEMENT
<I'ELEMENT

bl ockdef (bl ock+)>

bl ock (name, start, end, conment+, separators, param)>

comment (conmment _start, comment _end) >

separators (elenent+)>

param (paramstart, paramend, param separators)>

param separators (param el enent +)>

nane (#PCDATA) >

start (#PCDATA)>

end (#PCDATA) >

el ement (#PCDATA) >
coment _start (#PCDATA) >
comment _end (#PCDATA) >
param start (#PCDATA) >
param end (#PCDATA) >
param el ement (#PCDATA) >

Die Konvertierung der XML-Datei zu einer Config-Datei
Folgend Dateien werden bei der Konvertierung der XML-Datgieiner Config-Datei
benutzt:
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o XML-Datei(passwd.xml), die wieder nach Config-Datei kortiezt werden soll

<?xm version="1.0" ?>
<! DOCTYPE config PUBLIC
"-//Sun M crosystenms, Inc.//DID Wb Application 2.2//EN'
"passwdd. dt d" >
<confi g>
<dat a>
<gr oup_comment >
<line>
<l i ne_conmrent >
#name: passwor d: user _i d: group_i d: i nf o: honedi r: shel
</line_coment >
</[line>
</ group_conment >
</ dat a>
<dat a>
<gr oup>
<line>
<el ement >
<name>r oot </ name>
<passwd>x</ passwd>
<user _i d>0</user i d>
<group_i d>0</ group_i d>
<i nf o>adm n</i nf 0>
<homnedi r >/ hone/ r oot </ honedi r >
<shel | >/ bi n/ bash</shel | >
</ el enent >
</[line>
</ group>
</ dat a>
<dat a>
<gr oup>
<l'ine>
<el ement >
<nane>user </ name>
<passwd>x</ passwd>
<user _i d>1</user _i d>
<group_i d>1</group_i d>
<i nf o>guest </ i nf 0>
<homedi r >/ home/ r oot </ homedi r >
<shel | >/ bi n/ bash</shel | >
</ el ement >
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<[line>
</ gr oup>
</ dat a>

<dat a>
<gr oup>
<line>
<line_conmrent >
#ich bin ein komrentar
</line_coment >
</line>
</ group>
</ dat a>
</config>

XSL-Datei(passwd.xsl), die Informationen Uber die Vodagnd die Struktur der
Config-Datei gibt.

<?xm version="1.0"?>

<xsl : styl esheet

xm ns: xsl ="http://wmv. w3. org/ 1999/ XSL/ Transfornf' version="1.0">
<xsl :out put nethod="text"/>

<xsl :tenpl ate match="config">

<xsl :apply-tenpl ates/>

</ xsl :tenpl at e>

<xsl:strip-space el ements="data"/>
<xsl:strip-space el ements="group"/>
<xsl:strip-space el ements="line"/>
<xsl:tenplate match="el ement ">

<xsl :val ue-of sel ect="name"/>

<xsl:el enent name="sep">:</xsl: el enent >
<xsl :val ue-of sel ect="passwd"/>
<xsl : el enent nane="sep">: </ xsl: el enent >
<xsl :val ue-of select="user_id"/>
<xsl:el enent name="sep">:</xsl: el enent >
<xsl:val ue-of select="group_id"/>

<xsl : el enent nane="sep">: </ xsl: el enent >
<xsl :val ue-of select="info"/>
<xsl : el ement name="sep">:</xsl: el ement >
<xsl :val ue-of select="homedir"/>
<xsl:el enent name="sep">: </ xsl: el enent >
<xsl :val ue-of select="shell"/>
</xsl:tenplate>

</ xsl:styl esheet >
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3.4 Manipulation von XML-Dateien

Ein Bestandteil der MaTRICS ist es, alle Konfigurationsdat@ieainem einheitlichem
XML-Format zu verarbeiten. Dabei werden fur die Modifikatidieser XML-Dateien
Methoden bendétigt, welche die in XML-Format vorliegendemat&en, modifizieren
koénnen.

Die Aufgabe besteht darin, eine allgemeine SIB-Bibliothek \#erarbeitung von XML-
Dateien zu erstellen. Die Funktionalitat besteht aus dengigan Manipulationsopera-
tionen, wie beispielweise das Andern eines Tags oder dasheasbzw. Einfligen eines
Blocks. Das Design ist unter Zuhilfenahme von UML zu erstel@ie eigentlichen Funk-
tionalitaten sind in Form von SIBs zu implementieren. Diewendung der einzelnen
SIBs fur die verschiedenen Workflows sind im Kapitel 3.4.3tF@shand eines Testgra-
phen (Abb.3.23) dargestellt.

3.4.1 Modellierung

Anwendungsfalldiagramm
Bei diesem Thema geht es um die Manipulation von XML-Datelisa.Aufgabe besteht
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\\\\\ — <<include>> -~

get element
~— . J— - PP A
- <<include>> — __ _ ———— - = _- |
~—_ e - _— -~ |
B ——— —— — ~ ‘
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|
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|
|
|
|
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Abbildung 3.20: XML_Manipulation: Anwendungsfalldiagnan der XML-Manipulation
im Erstellen einer SIB-Bibliothek zur Verarbeitung von XMLaf2ien. Zum Beispiel kann

ein Benutzer durch unsere Web-Applikation ein Element inaker einer XML-Datei
l6schen, anderen, verschieben oder ein neues Elementgemfibo besteht unsere
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Web-Applikation aus folgenden Anwendugsfalleead file, wite file, get
el ement, renove el enent, change el ement, nove el ement und add el enent.
Fur die Implementierung der SIBs, die die einzelnen Funkiititen zur Manipulation
von einer XML-Datei bereitstellen, benutzen wir die APl JMOInnerhalb unserer
Web-Applikation wird zuerst eine XML-Datei gelesen und gegh, was dem Anwen-
dungsfall,read file entspricht. In diesem Schritt wird zusétzlich aus der gegeh
Datei ein JDOM-Document erzeugt. Dann kann ein Benutzerddieeanderen einzelnen
Anwendungsfélle dieses Document-Objekt manipuliererchNaer Manipulation kann
man durch den Anwendungsfalki te fil e die alte XML-Datei Uberschreiben.

Aktivitatsdiagramm

Im jeden einzelnen Workflow zur Manipulation eines Docurr@bjektes, kann ein XML-
Element gefunden werden, indem man den XPath von diesem EMinent angibt. Der
XPath ist eine Sprache, die den Weg beschreibt, um einarragti Komponente in einem
JDOM-Document zu finden. Wenn es kein solches Element giiot, @ne Fehlermel-
dung in einer HTML-Seite angezeigt und der Workflow wird baetn Danach hat man die
Mdochlichkeit die Bearbeitung erneut auszufihren.

1. read file: In diesem Workflow gibt ein Benutzer zuerst ein@teihame oder eine
URL flr eine XML-Datei in ein HTML-Formular ein. Dann wird dse XML-Datei
geparst, und mittels JDOM ein Objekt vom Typ Document erzelDgnach kann
dieses Document manipuliert werden.

2. get element, remove element, change element, add etement

Unsere Web-Applikation bietet dem Benutzer eine Schnikésgan, mit der er eine

von verschiedenen Aktionen zur Manipulation einer XML-8auswahlen kann.
In jeder einzelnen Aktion wird zuerst das gewinschte Elémench den XPath

gefunden, welches man dann I6éschen, dndern, verschiebaroklar unter dem ein
neues Element einfligen werden soll. Wenn dieses Elemestitazkiwird zuerst die-

ses Element in einer HTML-Seite angezeigt. Dann kann maa an verfligbaren
Aktionen ausfiihren. Zum Beispiel kann man dieses Elemenéim&m neuen Na-
me, einem neuen Attribute oder einem neuem Text versehen.

Oder man gibt unter diesem Element in Form von Indizes dieligefate Position

ein, in die ein neues Element eingefligt werden soll, und naam klanach auch die
Attribute und den Text fUr dieses neue Element einflgen.

Im Folgenden wird das Verschieben eines Elementes bebehrie

3. move element: Durch diesen Workflow kann ein Benutzer eirL.X@ement in ei-
nem JDOM-Document an eine andere Position verschiebemsZmeiss das erste
Element, das der Benutzer verschieben mdchte, gefundeewdddnach muss das
zweite Element namelich das Ziel Element auch gefundenemendnter das der
Benutzer das erste Element verschieben mdchte. Wenn dielsanigemente exi-
stieren, werden zuné&cht diese Elemente gezeigt. Dann gibBenutzer in Form
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>(_ get tag name

search tag

tag exists ? AN

=>(_ show error message

display element )

AN
=
attribute change?

set new tag name f set new attribute ) set new content )

another change?

no

oo
another element change? AN

no

Abbildung 3.21: XML_Manipulation: Aktivitatsdiagramm sidndern von Elementen
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get father element's tag )

search this tag

tag exists ? b».

no

display father element

C set position of the new element)

make tag of the new element )

include attribure?l

no

another attibute

have text? D

no

add text

E

Abbildung 3.22:

no

show error message )

XML_Manipulation: Aktivitatsdiagramm gé&infligen von Elementen
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von Indizes die gewischte Position unter dem zweiten Elgmehin der Benutzer
das erste Element verschieben méchte, ein. Danach wirdskestdement in diese
gewinschte Position unter dem Ziel-Element verschoben.

4. write file: Nach der Manipulation von einem JDOM-Documkann durch diesen
Workflow die alte XML-Datei tiberschrieben werden.

3.4.2 Implementierung

Die hier implementierte SIB-Bibliothek besteht aus insgdssisbenundzwanzig SIBs.
Die SIBs realisieren die elementaren Funktionen fur die lalaition von XML-Dateien

und basieren auf der API JDOM. An dieser Stelle wurde einmé&lduswahl von SIBs

getroffen, um eine Aufgabe der Verarbeitung einer XML-Daie realisieren, z.B. ein
Element lIoschen, ein neues Element einfigen oder ein Eleragindern.

Die Benutzung der SIBs ist fur den Benutzer einheitlich gesttaliu Beginn wird die

zu verarbeitende XML-Datei vom Benutzer in ein Formular etgpgpen. Dabei kann
der Benutzer sich zwischen zwei Optionen entscheiden. E&mwgibt er eine URL
oder einen Pfad inklusive Dateinamen ein. Der Dateiname dae URL wird nach
der Eingabe als String in den CallContext und anschliessendem SessionContext
geschrieben. Dieser Schritt gewahrleistet, dass wir spéteh der Verarbeitung durch
den SIBXM__out put XMLFi | e die alte Datei Uberschreiben kénnen. Nachdem der Be-
nutzer den Name der XML-Datei eingegeben hat, kénnen wir SIBAXM._par seXM
nutzen, um die XML-Datei zu parsen. Nach dem Parsen bekommieerin JDOM-
Dokument zurtick. Das JDOM-Dokument wird auch zuerst in ddifG8atext und danach

in den SessionContext geschrieben, da man es wahrend depW&imn einer XML-
Datei mehrfach bendgtigt. Das sogenannte Root-Element sielkentrales Element dar.
Durch das Root-Element und den XPath kann man ein beliebiggsdat des JDOM-
Dokumentes finden. Das Root-Element ist die Wurzel des JDQ@Wuhentes und wird
mittelsXM._get Root El enent geholt und fur spatere Verwendung in den CallContext und
den SessionContext geschrieben. Ein XPath gibt einen Pfgeédés Element in einen
JDOM-Dokument ausgehend vom Root-Element an. Anhand dgsrfden XML-Datei-
Beispieles wird die bedeutung des XPath verdeutlicht.

<?xm version="1.0" ?>
<! DOCTYPE bl ockdef PUBLIC "-//Sun M crosystemns,
Inc.//DTD Web Application 2.2//EN" "bl ockdef. dtd">
<bl ockdef >
<bl ock>
<nane>dat a</ nane>
<start></start>
<end></ end>
<comment >
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<conment _start></conmment _start>
<coment _end></ coment _end>

</ comment >

<separ at or s>
<el ement >: </ el ement >

</ separ at or s>

<par anp
<param st art></param start>
<par am end></ par am end>
<par am separ at or s>

<par am el enent ></ par am el ement >

</ par am separ at or s>

</ par an»

</ bl ock>
</ bl ockdef >

Das alles umgebende Element (hier : blockdef) wird das "Root-
Element” genannt. Der XPath fur das Element “comment 'staitt
"/ bl ockdef / bl ock/ comment / corment _start”.

Ein Benutzer kann nun zwischen den verschiedenen Manipokaktionen wahlen. Es
stehen dabei Aktionen wie z.B. ein bestimmtes Element sydiemestimmtes Element
l6schen, ein neues Element einfligen, ein bestimmtes Eleweeandern, oder ein be-
stimmtes Element verschieben zur Verfligung.

Durch die SIBs aus der SIB-Bibliothek kénnen wir den Workflow flie Manipula-
tionen einer XML-Datei aufbauen. Nach jeder Aktion wird rdas JDOM-Dokument
verandert und nicht die XML-Datei selbst. Deswegen nutzénam Ende den SIB
XM__out put XMLFi | e, um die alte XML-Datei zu tberschreiben.

Als Beispiel wird hier der SIB\ML_addEl ement vorgestellt.

Mit Hilfe dieses SIBs kann man ein Kind-Element in eine gegebBosition unter ei-
nem Vater-Element einfligen. Die Position fur das Kind-Eeiwird als Index einge-
geben, z.B. wenn das Vater-Element am Anfang drei Kind-Efgenbat, gibt es dem-
nach vier mogliche Positionen fur das neue Kind-ElemergsBivier Positionen kbnnen
mittels der Indizes 0, 1, 2 und 3 bestimmt werden. Dabei jprsért der Index "0” das
neue Kind-Element vor dem vorhandenen ersten Kind-Eleonghtler Index "3” entspre-
chend nach dem letzten. Der Typ des Indizes aus dem CallCostexh String. Im Java
Code des SIBs wird der Typ des Indizes in den Typ Integer ge@rider SIB hat fol-
gende Parameteel ement _to_add_key(String), father_element key(String),

i ndex_key('String) und Verzweigungerok, fail.

Die andere sechsundzwanzig SIBs in der SIB-Bibliothek sind:
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XML_changeElementName XML _getindexFromChild
XML_convertObject2string XML_getRootElement

XML _createAttribute
XML_createElement
XML_findElementByPath
XML_getAttribute

XML _getAttributeName
XML_Attributes

XML _getAttributeValue
XML_getChildrenList
XML_getElementAtindex
XML _getElementFromList
XML_getFatherElement

3.4.3 Tests
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&
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XML_moveElement
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XML_outputXMLFile
XML_parseXML
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XML_setAttributeName
XML_setAttributeValue
XML _setText

ShowFileGivexhL
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Abbildung 3.23: XML_Manipulation: Erstellen eines JIDOMsKument

/
®

Die Testphase Uberpruft die Korrektheit der Manipulatiam XML-Datein. An dieser
Stelle méchten wir anhand eines Beispiels zeigen, wie siskrfestgraph auf Service-
Logic-Ebene bei einem vollstdndigen durchlauf verhalt.
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Der Graph XML_parsetXML

Der Aufbau des Graph (Abb.3.23) beginnt mit den Initialisiggs-SIBs Start und Show-
File. Um die XML-Datei zu bekommen, wird der Name von der XNdatei, sowie die
Quelle, vom Benutzer eingegeben. Der SIBWL_par seXM. parst die XML-Datei und
baut ein JDOM-Dokument auf. Als nachstes wird der SN&_get Root El enent aus-
gefuhrt. Dieser SIB bekommt das RootElement vom JDOM-Dokunibergeben. Der
Name der XML-Datei, das JDOM-Dokument sowie das RootElemanrtien in Sessi-
ons gespeichert. Der SI&owFi | e_Choi ceAct i on zeigt anschliessend ein Formular im
Browser an, auf dem der Benutzer eine von sechs Aktionen wéaen. In unserem
Testbeispiel wird die Remove-Element-Aktion gewabhilt.

Der Graph XML_removeElement

In diesem Teilgraph (Abb.3.24) wird die Funktion XML_reneflement ausge-
fuhrt. Zuerst wrid das Dokument Objekt aus der Session gelMit dem SIB
XM._convert Qbj ect 2St ri ng wird eine String-Reprasentation des Objektes zurlickgelie-
fert. Das ganzen Dokument Objekt wird als String vom CallCanite Browser ange-
zeigt. Dort wird dann der XPath von Benutzer angegeben. DeZaffContext geschrie-
bene XPath und das von der Session ausgelesene RootElemidatveds Parameter in
dem SIBXM.__fi ndEl enent ByPat h benutzt. Der SIBXM__f i ndEl ement ByPat h liefert
ein List von Element. Die Liste wird in die Session gespeiti2anach wird das Listen
Objekt durch den SIBM__conver t Qoj ekt 2St ri ng als String mit einem Index-Formular
im Browser angezeigt. Der vom Benutzer angegebene Index widmn CallContext ge-
schrieben. Als nachstes wird der SXBL_get El ement Fr onli st ausgefuhrt. Mit den Pa-
rametern (Liste von Element und dem Index) wird das gewiteselfement gefunden,
worauf hin das gefundene Element durch den EMB_r emoveEl enent geldscht wird.
Das geanderte Dokument wird aus der Session geholt und imsgramgezeigt.

Durchfuhren des Testbeispiel

Zuerst wird der Name und die Quelle fir eine XML-Datei vom B&eu angegeben
(Abb.3.25). Danach wird ein Aktion-Wé&hlen-Fenster gez@dib.3.26). Hier wéhlen wir

die Remove-Element-Aktion. Als nachstes wird das ganze D@k angezeigt und der
XPath vom Benutzer eingegeben (Abb.3.27). In der Abb.3.28 die Liste von Element
angezeigt und der Index vom Benutzer angegeben. Abschidgsdb.3.29) wird das

neue Dokument angezeigt.
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Abbildung 3.24: XML_Manipulation: Léschen eines Elemente
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File Edit View Go Bookmarks Tools Window Help

Bﬁck < Fo%ard Re\%ad S%p |& http:#flocalhost:801 1/xmimanipulation/serviet’demo

FtHome | wgBookmarks £ The Mozila Organization ¢ Latest Builds

F Colors [ Images [ JavaScript | Clear Cache | Kill Flash | Real UA v
please give the XML file

HML fileffhomedfan_in/uni s

Submit Query |

Abbildung 3.25: XML_Manipulation: Ausgabe einer XML-Date

- B

. 4 Home | E5Bookmarks % The Mozilla Or... %; Latest Builds

Select one Action Please

GCet Element Add Element Remove Element Move Element Change Element Action Finished

Abbildung 3.26: XML_Manipulation: wahlen einer Aktion
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XML element path - Mozilla -OX
F|Ie Edit Vlew Go Bookmarks Tools Window Help

L . » A |
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4 4kHome | wkBookmarks #£The Mozilla Organization £ Latest Builds

I Colors W Images I JavaScript | Clear Cache | Kill Flash | IReal UA hd | & Frefl

* |2
please give the Path of the element.
<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7%3
<uni_listy
<uni neme="uni_do":
<location:Dortmond< /location:
<study
<name > Johnny< /name >
<sexcmale< fsex>
<age»BE ager
<majorrchemistry< /major:
<term»3< terms
<fstuds
<studs
<name>Kelly< mame>
<sexrfemaled foexy
<ager2d< ager
<majorrcomputer science< /major:
<termr6< terms
</stud:
<stud:
<name>Kelly< /name>
<zex>femaled foex
<ager2d<fager
<majorrcomputer science</major:
<termrbdSterms
</stud;
<stud:
<name>Judy< name >
<sexrfemales foex:
<ager20< age s
<major >MBA< Mmajors
<term>Z<Sterms
Fath of the element
puni_list/uni/stud
Submit Query | |
-
1 i ol
2 = 0 O . T

————— 1 | ==l

B L - P P T [V T D s

| i

Abbildung 3.27: XML_Manipulation: anzeigen des gesamt@kinentes
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show list and choice a element/title= - Mozilla

Eile Edit ‘“iew Go Bookmarks Tools Window Help
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i I Colors 0 Images | JawvaScript | Clear Cache  Kill Flash | | Real UA hé ;Prefq

-0X

list of elements with the index

0. element: <stud:

<fstud:

1. element: <stud:

< fetuds

2. element: <stud:

< fetuds

3. element: <stud:

< fetuds

4. element: <stud:

<name > Johrny< /name >
<sexrmale< fseny
<agerRi<Sager
<major>chemistry</major:

<term>3</term>

<name >Kelly< name s

«sexrfemaled /sexy

<ager24< ager

<major>computer science</major:

<termr6</terms

<name *Kelly< /name >
<sexrfemaled /sexy

<ager24< ager

<major>computer science</majors

<termr6</terms

<name rJudy< fname >
<sexrfemaled/sex
<ager20< ages
<major>MBA< major:>

<term»2</terms

<name >LindoLindo< mame >

choice an indexl 1

Submit Query |

4]

- i oz . I .

Abbildung 3.28: XML_Manipulation: anzeigen der Liste volefenten
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show doc - Mozilla -OX
Flle Edit View Go Bookmarks Tools Window Help |

4. = 3 B o T :s
| Back Forward  Reload Stop M;http.ffloca\host.gm1IX|JM Print -

<tHome | wpBookmarks #£The Mozila Organization ¢ Latest Builds
| [ Colors [ Images 2 JavaScript | Clear Cache _ Kill Flash | Real UA v] _ APrefi

changed document

<7l wersion="1. 0" encoding="UTF-5"7>
<uni_lists

<uni name="uni_do" >

<location:Dortmunds /location:

<stud:
<name > Johnny< /name »
<sexrmaled fsex
<ager22< fage>
<major>chemistrys major:
<term»3</termy

</stud:

<study
<name »Relly< name >
¢sex>femaled feex>
cager24< fager
<major:computer science</major>
<term»b< terny
<fstuds
<studr
<name > Judy< /name >
¢sex>female< /sex>
<ager20< fager
<major »MBA< /major s
<temm»2< tern>
<fstuds
<funiy
<uni name="uni_koeln":

<location:Cologn< location:

L I i

Abbildung 3.29: XML_Manipulation: anzeigen des manipri@ Dokumentes



Kapitel 4

Entwicklungsumgebung und Tools

4.1 ABC

Das Agent Building Center (ABC) ist eine Entwicklungsumgebuwngiche die program-
mierungsfreie Entwicklung von Applikationen in Form vonagphen ermdglicht.

XA Service Logic Editor: [firstTest.sly] / firstTest.sly BEE
File Edit Options Modes Windows Actions Help
> Lat % 5
== 2t og eB %L @
Load  Sawve Undo  Redo Layout Insp SlBs MC LSz || Mormal Mowe Delete
|Scale: 100 =] =

Start

IE.
o’ it

i

v

. ShowFile

= [ A
(=] |2 | | [ELREE

Abbildung 4.1: Der Service-Logic-Editor

Service-Independant-Building-Blocks (SIBs) stellen hiedbe Kernkomponenten eines
Services dar. Sie reprasentieren einzelne Funktiorait@inerhalb der zu entwickelnden

—52—
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Applikation. Die Applikation selbst wird durch einen Gragh(Service-Logic-Graph) dar-
gestellt, in dem die SIBs als Knoten dargestellt werden.rJ8t besitzt zwei Ebenen,
die logische und die funktionale. Die logische Ebene besbhdie Schnittstellen des SIB.
Sie besteht aus Parametern und Verzweigungen. Es wirdlsgedar Workflow designed.
Die funktionale Ebene hingegen wird durch den Quellcodgeitellt, der die SIBs im-
plementiert. Dieser ist bei der EWIS-Umgebung in Java oder g&sthrieben.

SIBs mit ahnlichen Funktionen oder SIBs, die auf ahnlicheneDatperieren, sind zu
Klassen zusammengefasst, so dass ein schnelleres Aufiiledegewinschten SIBs bei
der Auswahl in ABC/EWIS mdglich ist.

Durch die Verknupfung der SIBs entstehen schliesslich grésé/ebservices. Diese Ver-
knUpfung entsteht durch gerichtete Kanten, die den Kdfitre$ auf dem Graphen dar-
stellen. Den Branches eines SIBs kénnen dann Kanten auf dastidglgende SIB zuge-
wiesen werden.

Innerhalb der MaTRICS werden Webservices angeboten, walciaNVIS/ABC unkom-
pliziert entwickelt werden kénnen. Daher ist es auch NRtagrammierern méglich, ei-
gene Services zu erstellen und dem Gesamtsystem zur Vagimustellen.

In Abb.4.1 ist der Service-Logic-Editor mit einem kleinenigeelgraphen dargestellt.

4.2 Tomcat

Ein herkdmmlicher Webserver, wie zum Beispiel der Apache (&penSource Projekt
der Apache Foundation [3]), bietet im Groben die FunktigdglHTTP-Requests Uber
ein Netzwerk - beispielsweise das Internet - entgegenzuartlund mit der angeforderten
Webseite zu antworten. Diese Antwort wird dann auf Benu&iegr$m Browser angezeigt.
Diese Webseiten kdnnen sowohl statisch als auch dynamesadrigrt sein (unter Benut-
zung von PHP, D-HTML, etc.). Allerdings ist auf Serversdine komplexe Program-
mierung maoglich. Eine solche Funktionalitat muss dahedaufClientseite zum Beispiel
durch JavaScript gel6st werden.

Im Falle der MaTRICS héatte man es dabei mit einer Komplexitdtimydie man unmaog-
lich den verschiedenen Client-Architekturen der Benutzenuen kann. Die Geschwin-
digkeit und Stabilitat der Ausfuihrung wirde zu stark durgdsd beinflusst werden.

Aus diesem Grund wurde auf eine Kombination von Webserved@#/Servlet Container
zuruckgegriffen, welche eine serverseitige Laufzeitubugg fur die MaTRICS auf spezi-
ellen, leistungsstarken Applicationservern bietet. Paogne und Berechnungen werden
nun transparent fir den Benutzer ausgefiihrt und nur das Eyeird zum Client Uber-
tragen. Diese Laufzeitumgebung ist ebenfalls ein Opercgdarojekt der Apache Foun-
dation und nennt sich Tomcat [4]. Innerhalb des Tomcat wedie einzelnen Module der
MaTRICS als sogenannte Servlets abgearbeitet, welche dlteatrogrammiersprache
Java basieren. Dadurch wird zudem eine einfache plattfoengiieifende Programmie-



54 Entwicklungsumgebung und Tools

rung der MaTRICS mdglich. Seine hohe Modulariat gestattetueem, Erweiterungen
der MaTRICS relativ einfach hinzuzufugen.



Kapitel 5

Zwischenthemen

Nun waren die einzelnen Module der verschiedenen Gruppéigdestellt und einsatz-
bereit. Aber es ging bei unserem Projekt nicht darum eirzetmeinander unabhangige
Programme zu entwickeln, vielmehr war es das Ziel in einktivegro3en Gruppe an
verschiedenen Modulen zu arbeiten, die spater nicht niamomengefiigt, sondern auch
in das grof3e System der MaTRICS eingebettet werden sollterEDarbeitung in ein so
grol3es bereits bestehendes System stellte dabei eineldeoesforderung dar.

Um sich mdglichst schnell und reibungslos einarbeiten zonkd, wollten wir uns im
Folgendem mit der Erweiterung der Basiskomponenten der M@$Rbeschaftigen,
welche in Abbildung 5.1 zu sehen sind. Dies half uns eineys@nen praktischen Einstieg
in die Materie zu bekommen und andererseits die bereitsrirkdezthemen entwickelten
Module in die MaTRICS zu integrieren.

GeneralControl

AccessMgmt
HostMg_mt UserRoIeMg_mt

ServiceMgmt

JobFlow Logic

JobQueues StatusQueues ConfigFiles

Database

Abbildung 5.1: Schematische Darstellung des ConfigManagers
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Jede der Gruppen, die bereits die Module der Kurzthemen&ihatten, sollte nun an
einer Stelle der MaTRICS deren Funktionalitat erweitern uachdu entwickelten Module
in den vorhandenen Code einarbeiten. Die einzelnen Theniem ae dieser Stelle kurz
beschrieben:

e Gruppe 1 sollte Anpassungen an der JobFlow Engine vornehtieen.A. den Task-
manager so erweitern, dass bereits abgearbeitete Tasksisgeflihrt werden kon-
nen.

e Gruppe 2 hatte drei Aufgaben zu bewaltigen. Zunachst soditeClassLoader der
MaTRICS erweitert und das MatricsManagementProtocol (MM#thessert wer-
den. AnschlieRend sollte von der Gruppe noch eine SIB Blidioentwickelt wer-
den, welche es ermdglicht innerhalb eines Dienstes vor unittk zu springen ohne
dass hierbei die gemachten Eingaben verloren gehen.

e Gruppe 3 sollte das bereits entwickelte Modul zur Umwanglion Config Dateien
in das XML Format in den VersionManager integrieren.

e Schliellich ist es Aufgabe von Gruppe 4 gewesen, den Sé&fgicager so zu er-
weitern, dass er in der Lage ist fur jeden neuen Dienst einegkl@on Dateien zu
verwalten, die zur Benutzung des Dienstes ben6tigt werden.

Die genauen Beschreibungen der einzelnen Aufgaben findein 8en folgenden Kapi-
teln.

5.1 Anpassungen an der JobFlow-Engine

Die JobFlow-Engine ist ein zentraler Bestandteil der MaTRIGER. basiert auf Java
Message Service JMS, wobei fur jed€onfigClient separate Job- und Status-Queues
angelegt werden. Jeweils eine Queue fur die Task-ObjeldeTasks (neue Tasks),
oldTasks (abgearbeitete Tasks), parkedTasks (fehlgapamé Tasks), holdingTrack
(mehrmals fehlgeschlagene Tasks).

Eine Persistenzschicht (PostgreSQL-Datenbank) ist f&r $jaeichern alter abgearbei-
teter Task- und Status-Objekte vorhanden. Die Verwaltuigige Gber die folgenden
Manager-Komponenten:

e TaskManager: Ist fur die Verarbeitung von Konfigurationsaufgaben zudigndie
aus mehreren Jobs bestehen, die auf verschiedenen ConfigGliegefuhrt wer-
den.

e JobManager: Seine Aufgabe ist die Verwaltung der Jobs fir einen Config€lien



5.1. Anpassungen an der JobFlow-Engine 57

e StatusManager:Ist fur die Verwaltung bereits verarbeiteter Jobs zusgindi

Im Folgenden werden das Design, die Implementierung undemendungsbeispiel der
MaTRICS JobFlow-Engine dargestellt.

Die JobFlow-Engine beschéftigt sich damit, Aufgaben auf fig@lients in Form von
Tasks auszufihren.

Dabei stellt ein Task eine Menge von zusammengehdrigerjlbaten Jobs dar, deren
Ausfuhrungsreihenfolge durch Abhéngigkeiten festgelegitden kann. Ist ein Job eines
Tasks fehlgeschlagen, so wird ein Rollback des gesamters Taskhgefiihrt, es werden
also alle zu diesem Task gehérenden, bereits abgearipeitais riickgéngig gemacht.

5.1.1 Modellierung

Innerhalb der JobFlow-Engine sind drei Manager impleneentein JobManager, ein
TaskManager sowie ein StatusManager. Diese Klassen eghéglden Zugriff auf die
Queues und auf die Datenbank. Passend zum EWIS DatabasepKgiiztees noch die
Basisklassen Job, Task und Status.

Anwendungsfalldiagramm
Die Abbildung 5.2 bietet eine Ubersicht iiber die Anwenddi&lis der JobFlow-Engine.
Der TaskManager war so zu erweitern, dass bereits abgearbeitete Tasksteansu

create cohnection

/)
|
|
|

<<includes > | <<include: =

|
indicate the
task-Queue
ot ——
shift the taskst

resume fineshed tasks
TaskManager
indicate processed task

|

| <<inciudes >
<<inciudes = |

|

N
select fineshed task from DB

Abbildung 5.2: JobFlow-Engine - Anwendungsfalldiagramm

gefuhrt werden koénnen. Zur Verwaltung der Tasks sollte eenBt mit den folgenden
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Funktionalitaten erstellt werden.

Anzeigen der Task-Queue mit den dementsprechenden Jobs

Verschieben von Tasks in eine andere Queue

Anzeige der verarbeiteten Tasks

Wiederholung bereits verarbeiteter Tasks

Aktivitatsdiagramm

Abbildung 5.3 bietet eine Ubersicht tiber die Funktionalitér Jobflow-Engine. Die ver-
schiedenen Operationen auf den vier Task-Queues new TadRasks, parkedTasks und
holdingTrack, in welchen Task-Objekte je nach Ausflihraugsand eingequeuet werden,
werden im Detail gezeigt. Dazu siehe auch Abb 5.4

5.1.2 Implementierung

Innerhalb der JobFlow-Engine wurde eine neue Funktiditalihplementiert, die es
ermoglicht, Tasks von einer Queue in eine andere zu vetsehieDie Methode heil3t
MoveTaskToAnotheQueugunéachst wird eine Verbindung zu JMS erstellt. Anschlief3e
konnen alle Queues eingesehen und Tasks gegebenenfattbeken werden.

Magliche Verschiebungen:

e move old task to the newTaskqueue
e move new task to the holdedTaskqueue

e move holding task to the oldTaskqueue

Friher wurden die Job Status in einer eigenen Queue gespeitin ist es mdglich sie
direkt in die Datenbank zu schreiben. Das Diagramm 5.4 esathdie neuen Funktiona-
litaten, die zu der JobFlow-Engine hinzugefuigt wurden.

Zu der entsprechenden ABC SIB Bibliothek wurde folgendes i$#Behinzugefuigt:

Das SIBTaskMGR_MoveTaskToAnotherQueue ermaglicht die Ubergange zwischen
den Queues. Wenn man einen Task von der OldTaskQueue in witagkQueue ver-
schiebt, werden alle Jobs die zu diesem Task gehoéren nmihaven. Die Abbildung 5.5
zeigt den Ausschnitt des GraphgtonitorMMP mit dem neuen SIB.
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5.1.3 Tests

Zum Testen der entwickelten Funktionalitdten des Queuagaments und Queuemoni-
torings wurden, mit Hilfe des vorhandenen Dienstes Edit@éiie, einige Tasks erzeugt.
Mit dem neuen Monitor-Dienst konnte man nun den Inhalt deejggen Queues (inklu-
sive der Jobs-Zuordnung zu den einzelnen Tasks) anzeigsena

Die Tasks konnte man beliebig zwischen den vorhandenene&3uesrschieben. Einzel-
ne Einschréankung: es wurde bewul3t auf die Méglichkeit ¢biteit, Tasks nach OldTas-
kQueue verschieben zu kénnen. Der Grund war, dass sonstalasKie" Ausfihren der

Jobs und Tasks simuliert werden musste, ohne dass sie ifiahk&it ausgefuhrt wurden.

Dies wirde unmoglich machen, eine in Realitat ausgefiihetsk bzw. Job von der einen
simuliert ausgefiuhrten zu unterscheiden.

Parallel zu diesem Test wurde auch das direkte Schreibedolfstatus in die Datenbank
getestet. Dafur wurde in der web.xml der entsprechendentedes, welcher die Lange
der StatusQueue definiert, auf Null gesetzt. Das korrekteeflmen vom Status wurde
Uberprift, indem man kurz in die Datenbank reinschaute.

5.2 Redesign der MaTRICS Dienste

5.2.1 Das MaTRICS Management Protocol (MMP)

Wie wir bereits in den vorherigen Kapiteln gesehen habendéla es sich bei der Ma-
TRICS um ein verteiltes System, wobei der Config-Manager deendighen Kern des
Systems darstellt. Hierzu besteht eine Datenbankanbgdarder die zu konfigurieren-
den ConfigClients sowie die zur Verfligung stehenden Servseast Informationen und
Abhangigkeiten zueinander gespeichert sind.

Um die Informationen der Datenbanken auf hoherer Ebenaubafeiten, zu strukturie-
ren, und von auf3en leichter zuganglich zu machen, wurdesnsomte Business-Objekte
ins Leben gerufen. Ein Business-Objekt stellt eine fur sicfische Einheit dar, die es er-
laubt, zugehdorige Informationen schnell und einfach alesem und zu dndern, ohne dabei
direkt auf die Datenbankschnittstelle zugreifen zu missen

Services wie auch verwaltungstechnische Aufgaben infieder MaTRICS werden in
der Regel Uber einen sogenannten Agent angesprochen. eomBall beschranken wir
uns zunéchst auf einen WebAgent, was besagt, dass wirsretteds gewdhnlichen Brow-
sers die Funktionalitat der MaTRICS nutzen kdnnen. Hierzasdediglich erforderlich,
einen einfachen Web-Dienst auf dem Agent zu betreiben, ber ¢ine Verbindung mit
Config-Manager kommuniziert. Auf diese Art und Weise ist desagnte Ablauf im Kern
der MaTRICS unabhangig von der Art des eingesetzten Agentdukainft ware also
auch ein PDA-Agent, ein SMS-Agent oder ein sprachgesteudgent moglich. Die Ver-
bindung zwischen dem Agent und dem Config-Manager selbst aussgwei Perspekti-
ven betrachtet werden. Zum einen ist es erforderlich, dasggent auf Funktionalitaten
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der MaTRICS zugreifen kann. Dies geschieht mittels Remotéietnvocations (RMI).
Hierbei werden die vom Config-Manager angebotenen Objekdedenen Methoden er-
fasst und in sogenannten Stubs beim Agent nachgebildefssodér Agent diese aufrufen
kann. Wird eine solche Methode aufgerufen, sorgt der Stdilir,ddass die Anfrage ein-
gepackt und an einen entsprechenden Skeleton des Configgbtanaeitergeleitet wird.
Der Skeleton packt die Methoden-Anfrage dann lokal am Sexws und ruft sie schliel3-
lich auf dem eigentlichen Zielobjekt auf. In der Gegennielg ist es erforderlich, dass der
Agent Informationen dartber erhélt, was dieser dem Anweadeeigen bzw. ausgeben
soll. Dies geschieht mit einem paketorientierten MMP-8kotl. Hierbei enthalten die
ubertragenden MMP-Pakete alle Informationen, die fur caesizllung erforderlich sind,
wie das zugehdrige Template sowie zugehorige Parametedemeén dessen dynamische
Werte gefullt werden.

Da wir beim WebAgent eine Velocity-Instanz einsetzen, um larameter der Websei-
ten dynamisch zu flllen, ist es aul3erdem mdglich, innertdatbWebseite auf einfache
Java-Objekte bzw. auf deren Methoden zuzugreifen. Undwanalieser Stelle kommen
die zu Beginn genannten Business-Objekte wieder ins Spiel.ldde ist die folgende:
Anstatt alle einzelnen Informationen, die fir die Anzeigndtigt werden, in Variablen
zu packen, um sie dann auf der Webseite anzeigen zu lasseterweinfach die beno-
tigten Business-Objekte Ubertragen, die im Kern der MaTRIG8esm benutzt werden,
wie bereits zu Beginn erklahrt. Der Vorteil liegt jetzt darttass die Web-Seite selbst die
bendttigten Daten aus den Objekten auslesen kann.

Eine erste Implementierung

Die oben beschriebenen Ideen wurden von der Projektgruppeaweit umgesetzt, aller-
dings stield man kurzfristig auf das Problem, dass Businégské nicht zum WebAgent
ubertragen werden konnten. Der Fehler beruhte auf dercfetsdass Business-Objekte,
wie oben beschrieben, auf Datenbanken zugreifen und ectspnde Klassen importieren
mussen, was zur Folge hat, dass diese Objekte nicht seetiaéis und somit nicht sende-
fahig sind. Die wirklich unschdne Losung bestand nun ddiinjedes Business-Objekt
jeweils eine sendefahige Kopie zu implementieren, in diendaum Sendezeitpunkt kon-
vertiert wurde, und die dann anstelle des originalen Bush@gekts gesendet wurde.
Diese Kopien waren befreit von Datenbankfunktionen undhietien nur noch Getter-
und Setter-Methoden einfacher Variablen sowie Verweigeaadere Business-Objekte.
Bei der Konvertierung wurden solche Verweise ebenfalls ldMerweise auf zugehorige
konvertierte Business-Objekte ersetzt, um das Geflecht den8ss-Objekte aufrechtzu-
erhalten.

Das verbesserte MMP-Protokoll

Die Idee zur Verbesserung bestand nun darin, eine Art Tamewtanismus fur den Trans-
fer der nicht-sendefahigen Business-Objekte zu generiemanso auf die zusatzlichen
Implementierungen von sendefahigen Kopien verzichtendnné&n. Mit anderen Wor-
ten: Die Objekte, die sich nicht Gibertragen lassen, wedealysiert, charakterisiert und
in Bauteile zerlegt, die gesendet werden kénnen. Auf der Bngdrseite muss mithilfe
dieser Konstruktionsanleitung das urspriingliche Objekider nachkonstruiert werden.
Die Umsetzung dieser Idee bestand aus drei Schritten, eliertiiglichst verstandlich und
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einfach erklart werden sollen.

Der erste Schritt bestand darin, die sendefahigen MMP dti@h (MMPERntity) so zu er-
weitern, dass sie auch als Kapseln fur den Transfer von Beitam genutzt werden
konnten. Hierzu muss man sich zunéchst dartber im klaren seis flr eine Rekon-
struktion eines Objektes erforderlich ist. Einsichtigerse werden neben dem zugehori-
gen Klassennamen auch die aktuellen Variablen-Werte jBdesess-Objekts benotigt.
Entsprechend wurden die MMP-Einheiten um einen String f@rAlfnahme des Klas-
sennamens sowie um eine HashMap fir die Aufnahme allerMana/Nert-Paare erwei-
tert. Schlie3lich wurde noch eine boolische Variable dirage, um die gekapselten MMP-
Einheiten von anderen MMP-Einheiten zu unterscheiden.|@&g einer Konvertierung
vor dem Senden eines Business-Objekts konnte aus der ergigamentierung tbernom-
men werden. Allerdings wurden die Business-Objekte bei denen Konvertiervorgang
jetzt wie beschrieben direkt in ein MMPEntity-Objekt eikgpselt. Um gegen Mehrfach-
konvertierung, die sich durch das angesprochene GeflecHBuness-Objekte ergibt,
geschutzt zu sein, wurde eine Loop-Detection eingebautass jedes Business-Objekt je
Konvertierungsaufruf nur einmal konvertiert werden kann.

Der zweite Schritt bestand nun darin, die Gbertragenders&amuf Agent-Seite zu iden-
tifizieren und wieder zu entkapseln. Folglich wurde ein m&erapsulateBusinessObject-
SIB in den Service-Logik-Graphen des WebAgent eingebaait,ndch solchen einge-
kapselten Business-Objekten sucht, ihre Bauanleitunglegttaind sie nachkonstruiert.
Hierzu wird mithilfe des Klassennamens zunéachst ein neugskDinstanziiert, welches
dann uber die gespeicherten Werte neu gefillt wird. Da dezgdordneten MMP-Pakete
auch Arrays oder Treesets von Business-Objekten enthailtemek, mussten die neu in-
stanziierten Objekte ein identische Strukturen zurtidkigefwerden.

Der dritte und abschlie3ende Schritt bestand aus der Aupgster einzelnen Business-
Objekte. Da wir die Business-Objekte gemal den Originakkibn neu instanziiert ha-
ben, entstanden so auch Methoden, die auf die beim WebAgbleinide Datenbank zu-
greifen wirden. Ensprechend mussten solche Methoden datarscheiden, wo sie in-
stanziert wurden. Zu diesem Zweck wurde ein boolische lfilegiior LittleBrother ein-
gefuhrt, an dem die Methoden ausmachen kénnen, ob sie sichMidebAgent oder beim
Config-Manager befinden. Um Datenbankzugreifende Opegtidenoch auch auf Sei-
te des WebAgents zu ermoglichen, wurden Puffer-SpeichdieiiBusiness-Objekte ein-
gebaut, welche auf Config-Manager-Seite gefullt wurdenakbbine Datenbankabfrage
stattgefunden hat. Auf WebAgent-Seite wurde schliel3lich dem Puffer gelesen, wenn
festgestellt wurde, dass es sich um eine Little-Brothetalmshandelte.

5.2.2 Der Classloader

Ein Problem des Designs der MaTRICS als verteiltes Systenelitedairin, dass die
Agents Zugriff auf Komponenten des Basissystems bendti§enbedient sich zum
Beispiel das MaTRICS Management Protocol des Java RMI Mechasismm eine
Verbindung zwischen den Agents und dem AgentProtocolManhgrzustellen. Damit
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der Agent die Methoden des AgentProtocolManagers verwekdan muss er dessen
Stub kennen.

Da die Agents und der AgentProtocolManager typischerweislet auf derselben Ma-
schine ausgefuhrt werden, steht ihnen auch keine gemesnGantebase zur Verfligung.
Damit nun nicht bei jeder Anderung am AgentProtocolManagjéx Agents aktuali-
siert werden missen hat die Projektgruppe PG451 eine gufbhfierende Codebase
eingefuhrt Gber welche der aktuelle Stub des AgentProkbaohgers von den Agents
nachgeladen werden kann.

Die Aufgabe

Informationen werden zwischen den Agents und MaTRICS Dienstd=orm von Ob-
jekten ausgetauscht. Hier besteht nun wieder das Probiess,die Klassen der Objekte
welche an die Agents Ubertragen werden diesen auch bel@nmhéssen.

Die Aufgabe bestand darin die bestehende http CodeBase zitegnyso dass beliebige
Klassen von den Agents nachgeladen werden kdnnen.

Lookup remote object

BEind object

Connectio ClassSener

Create ClassServer
Client Side 5LG

Server Side 5LG

I
(0

Abbildung 5.6: RMI - Anwendungsfalldiagramm

Die LOsung

Als wir begannen uns mit der Aufgabe zu beschéftigen kamersetinell zu der Uber-

zeugung, dass die http basierte Codebase keine sehr guteg datstellt. Der negativste
Aspekt an dieser Codebase besteht darin, dass nur zu dieseck 2 WebServer
verwaltet werden muss.

Da die MaTRICS bereits Aspekte von RMI benutzt, haben wir unsolidssen die http
basierte Codebase durch einen RMI basierten ClassServeretnesrs

Wahrend diese Idee bei den Betreuern auf grof3e Begeisterwft) I66te sie bei uns
die nachsten Probleme aus. Die Vorganger PG hatte SIBs zfiiguerg gestellt um

eine Methode eines RMI Serverobjektes aufzurufen. Hierzudeein SIB Namens

RMIInvokeMethodWithParameters erstellt. Mit Hilfe dies8#Bs ist es moglich die

Methode eines RMI Server Objektes aufzurufen und den Rickgabeu verarbeiten.

Hierzu missen die Klasse, die Methode und die Parameterraph@&bene bekannt sein
und als Parameter an den SIB Ubergeben werden.
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Die eigentliche Idee von RMI besteht darin, Referenzen adéerie Objekte zu beziehen
und von da an mit den entfernten Objekten zu arbeiten alsnnésdokale Objekte. Die
Verteilung soll weitestgehend verborgen werden.

Das Design

Wie in Abbildung 5.6 zu sehen ist, sind zwei Akteure an RMI bigie Akteure sind hier
die Service Logic Graphen auf Client und auf Server Seite.

Der Server ist in der Lage

e Objekte an eine RMI Registry zu binden

e einen ClassServer bereitzustellen
Der Client ist in der Lage

e eine Referenz auf ein entferntes Objet von einer a RMI Registiyeziehen (loo-
kup)

e sich zu einem ClassServer zu verbinden

e Klassendefinitionen Uber den ClassServer nachzuladen

% RMI Registry

rver Side Client Side
remote _

2: bind remote object

3: lookup remote object

A

4: invoke method

Abbildung 5.7: RMI - Sequenzdiagramm

Das in Abbildung 5.7 gezeigte Sequenzdiagramm beschreibtAdblauf einer Remote
Method Invokation.
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Zunachst muss auf der Serverseite ein Remote Objekt erzadgarudie Registrierung
gebunden werden.

AnschlieRend kann auf der Clientseite eine Referenz aufsli@bgekt von der Registry
bezogen und eine Methode auf dem entfernten Objekt autgemérden.

% RMIRegistry

Server Side

Client Side

ClassServer
1:create

I 2: bind myself
= ClassClient
3:connect

—

1 lookup classserver

|

|

|

|

|

|

|

|

| 4: loadClass (loadedclass)

4.1: padClass{loadedciass) ==}

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Object1
5! loadedclass

Abbildung 5.8: RMI - ClassServer Sequenzdiagramm

Das Sequenzdiagramm in Abbildung 5.8 verdeutlicht die Eankweise des RMI
ClassServers.

Um Klassendefinitionen an andere Systeme abgeben zu komammtldie Serverseite
einen ClassServer. Dieser ClassServer bindet sich selbst@aRBII Registry.
AnschlieRend kann sich die Clientseite mit Hilfe eines ClagsiCku diesem ClassServer
verbinden. Hierzu bezieht der ClassClient eine Referenz auCtiessServer von der Re-
gistry.

Von nun an kann die Clientseite beliebige Klassendefinitiora der Serverseite nachla-
den und mit diesen arbeiten als hétten sie schon immer zéiitarg gestanden.

Die Realisierung

Um die zuvor beschriebenen Anwendungsfélle zu realisieaden wir die SIB Bibliothek
RMI um entsprechende SIBs erweitert. Mit diesen SIBs sind diéu#fb welche in den
Sequenzdiagrammen beschrieben sind in Graphform zuiezahs

AnschlieRend haben wir diese SIBs genutzt und die MaTRICS méneiClassServer
ausgestattet.
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Der ClassServer wird gemeinsam mit dem AgentProtocolMargestartet.

Der ClassClient wird von dem WebAgent benutzt um die bendgtigtassen nachzuladen.
Welche Klassen nachgeladen werden sollen wird Gber einsprechenden Parameter in
der Konfigurationsdatei (web.xml) des WebAgent festgelegt

Dank dieser Erweiterung kommt die MaTRICS nun ohne http Codedas und die MMP
Objekte mussen nicht langer per Hand in den Classpath des gegibAopiert werden.
Bei jedem Start Iad der WebAgent automatisch die aktuell@ssdndefinitionen tber den
RMI ClassServer nach.

5.2.3 Entwicklung von Navigations-SIBs

In der SIB Bibliothek des WebAgents befinden sich SIBs, mit dezia Serviceentwick-
ler ohne grol3e Probleme seinen Webseiten ein Navigatianshiazufligen kann. Dieses
hat den grol3en Vorteil, dass es eingebene Daten (z.B. aufufamen) speichert und bei
Ruckkehr auf die entsprechende Webseite wiederherstelitBBnutzer muss so also nicht
alles wieder erneut eingeben, was besonders bei grossemwoen extrem lastig ist und
normalerweise bei Navigation tber die "Forward” und "Backinktionen tblicher Web-
browser auftritt.

Die SIB-Bibliothek teilt sich in nur 4 SIBs auf. Zu Beginn einesndees muss ein
Initialisierungs-SIB \\or kf | owmvenu_I ni t Sessi onHash) Platz im Hauptspeicher fur die
zu speichernden Eingaben reservieren. Dieser muss fukjedseite angelegt werden.

Danach sollten die verschiedenen Untermenis initialisewerden  (
Wor kf | omvenu_Generate). Es kdnnen mit diesem SIB beliebig viele Menis an-
hand von Vorlagen erstellt werden, welche dann Uber eineaMar (Uber Velocity) auf
der Webseite eingefugt werden. Bei den Vorlagen handelicesush HTML-Fragmente,
die zur Ausfuhrungszeit ebenfalls Gber die Velocity-Emggeparst werden, bevor die
Webseite angezeigt wird.

Bevor eine nun Webseite Giberhaupt angezeigt wird, misselRattemeter wiederherge-
stellt werden und dieser mitgeteilt werden. Hierfur istrdiadls ein entsprechender SIB
(Wor kf | owMenu_Rest or ePar anet er s) zustandig. Er holt anhand einer Kennung, welche
die Webseite eindeutig indentifiziert, die passenden Datsrdem Speicher und stellt sie
der Velocity-Engine zur Verfigung.

Zur Auswertung der in den Menis vorhandenen Buttons ist essiich der
Vor kf | owMenu_Eval uat e-SIB zustandig. Er entscheidet, wie der Workflow (auf SLG-
Ebene) weitergeht und "rettet” die auf der Webseite gensarckingaben.

Abb. 5.9 zeigt eine Webseite mit den Navigations-Buttondckes unabhangig von der
Webseite tber ABC definiert werden konnen.
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5.3 Erweiterung des VersionManagers

Das Zwischenthema "Erweiterung des VersionManagers'esadib der Gruppe 3, beste-
hend aus Abdulatif Elwaschali, Dirk Loffler und AlexanderIiég in einem Zeitrahmen

von zwei Monaten bearbeitet werden. Der VersionManagefdhigeénde Aufgaben in der

MaTRICS:

1. Realisierung der Versionskontrolle beliebiger Konfigiarassdateien der ConfigCli-
ents

Ubersicht aller Versionen einer Datei
Differenzen bzw. Anderungen zwischen einzelnen Vegsion

Anbindung an einen CVS Server zur Speicherung der Dateien

a ~ WD

Mechanismus zur Sicherstellung der Aktualitat der esthgekten Dateien mit de-
nen auf dem ConfigClient.

6. Anbindung an eine Datenbank zur Speicherung von Infoomen, die mit CVS
nicht abgebildet werden kénnen

Ziele der Gruppe 3: Der Versionsmanager sollte mit Hilfe der von der Gruppe 3 ih-Ra
men des Kurzthemas entwickelten Methode beliebige Kordigpmsdateien nach XML
konvertieren kénnen. Diese sollten anschlieRend anstetleriginalen Konfigurationsda-
teien im CVS Repository verwaltet werden und damit innerh&bMaTRICS diversen
Modifikationen zur Verfligung stehen.

Vor der Ubertragung zum ConfigClient mittels des ClientProfdemagers sollten die
Dateien wieder in ihr urspringliches Format zuriickkoneertverden.

Die zu entwickelnden Komponenten sollten eine Erweiterdsngtellen so dass auch wei-
terhin Konfigurationsdateien verwaltet werden konnen,rgofit nach XML konvertiert
werden sollen oder kdnnen.

Das Design war in UML in Form von Aktivitatsdiagrammen, Amweingsfalldiagram-
men und Klassendiagrammen vorzunehmen. Dabei sollte dsigrDéer vorherigen Pro-
jektgruppe als Grundlage dienen und um oben beschriebemiifoalititen erweitert
werden. Die bereits vorhandene englische Dokumentatioretvanfalls zu aktualisieren
bzw. zu Uberarbeiten.

Ein weiteres Ziel des Zwischenthemas war das KennenlereeNdTRICS in ihrem ge-
samten Umfang. Die einzelnen Komponenten sollten jedenpegyuppenmitglied nahe
gebracht werden, sodass jeder ein gutes Verstandnis fAudeanmenarbeit der einzelnen
Module der MaTRICS bekam, weitere Anderungen durchfiihremesBvobleme erkennen
und ggf. beheben konnte. Im Verlauf des Kurzthemas setztedse Gruppe 3 zwangslau-
fig eng mit dem Versionsmanager und der Datenbank auseinande
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5.3.1 Modellierung
Neue Aktivitaten

Um den VersionManager um die beschriebene Funktionalitéeieern zu kdnnen,
mussten die folgenden 2 Aktivitdten angepasst werden:

Is the file convertable?
(check database)

no 5
< /[ add the file to the CVS
V4 /K repository (unconverted)

yes

fetch locations of helpdata read contents of helpfiles (files are
(nameconventions, blockdefinitions) located on the ConfigManager)
from the database

( convert the file to XML )

( add the converted file to the CVS )

repository

Abbildung 5.10: Erweiterung des VersionManagers - Akdivitir das Hinzufligen einer
(konvertierten) Datei

e Datei zum CVS Repository hinzufuigen
Bevor eine Konfigurationsdatei neu zum CVS Repository hinigjedvird, wird
anhand einer Datenbank Uberprift, ob diese nach XML koievber ist.
Sollte die Konfigurationsdatei nicht konvertierbar semwar sie zum CVS Reposi-
tory hinzugefugt. Dies stellt sicher, dass auch nicht kaiesoare Dateien weiterhin
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von der MaTRICS verarbeitet werden kdnnen.

Sollte die Konfigurationsdatei konvertierbar sein, so werdus der Datenbank die
Pfade fur die benétigten Hilfsdateien (Blockdefinitionemmhenskonventionen) aus
der Datenbank geholt und die entsprechenden Dateien auCoafigManager ein-
gelesen. AnschlieRend wird die Konfigurationsdatei nachoklghvertiert und zum
CVS Repository hinzugefugt.

Die beschriebene Aktivitat wird in Abb. 5.10 dargestellt.

Fetch XML file or config file

from repository?

XML AN yes AN
Is the requested file in

XML format?
(database check)

fetch XML file from
repository and
return it

ves DN
Is the requested file in -
XML format? ( fetch location of helpdata (xs!

check) / stylesheet) from the database

read contents of helpfile (file is
located on the ConfigManager)

fetch the file from the CVS
repository and convert it back to its
original format

( return the converted file )
no DN

fetch the file from the \

CVS repository and ®

return it

Abbildung 5.11: Erweiterung des VersionManagers - Akdivitir das Auschecken einer
(konvertierten) Datei

e Datei aus dem CVS Repository auschecken
Wenn eine Konfigurationsdatei aus dem CVS Repository ausgkiciverden soll,
muss zunachst entschieden werden, ob diese spater als XML @ker in ihrem
ursprunglichen Format weiterverarbeitet werden soll.
Soll die angefragte Konfigurationsdatei im XML Format audwkt werden, so
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wird zunachst die Datenbank angefragt, ob die Konfiguratatei nach XML
konvertierbar ist. Wenn sie konvertierbar ist, so liegtis,eCVS auch im XML
Format vor und wird ausgecheckt. Ist sie nicht konvertigrba liegt sie im CVS
nicht im XML Format vor und es wird nichts zurtickgegeben.

Soll die angefragte Konfigurationsdatei in ihrem ursprighgin Format aus dem
CVS Repository ausgecheckt werden, so wird zunachst die Bat&nangefragt,
ob die Konfigurationsdatei konvertierbar ist. Sollte dies Ball sein, so wird der
Pfad des zur Rickkonvertierung benétigten XSL Stylesheetsdaer Datenbank
ausgelesen und das Stylesheet auf dem ConfigManager emmgefasschlieRend
wird die Konfigurationsdatei in ihr urspriingliches Formaitiekkonvertiert und
zurtckgegeben. Sollte die Datei nicht konvertierbar ssinwird sie nur aus dem
CVS Repository ausgecheckt und zurtickgegeben.

Erweiterung des Klassendiagramms

Wie in Abb. 5.12 zu sehen ist, wurden diverse Methoden zunsidemanager hin-
zugefugt, um die Konvertierung in den bestehenden WorkfleMaTRICS anzubinden.
Zur Anbindung an die in den Kurzthemen etwickelte Bibliothelr Konvertie-
rung von Konfigurationsdateien nach XML (vgl. Kap. 3.3) wand dabei die
Methoden  col | ect Dat aFor Conver si onToXm , start Conver si onToXn and
start Conversi onToConfi g bendtigt. Diese stellen sicher, dass der Bibliothek die
bendtigten Informationen zur Verfligung gestellt werden.

Des Weiteren wird die Methodget XM.Conf Fi | eAdmi ni strator fur die Anbindung
an die Datenbank bendétigt, die u. A. die Informationen UberRfade der Hilfsdateien
(Blockdefinitionen, Namenskonventionen) auf dem ConfigManaginhaltet.
Schlie3lich  wird die Aktivitat Datei zum CVS Repository hinzufiigen
von der Methode addConfigFileToRepositoryWthServiceFile repréasen-
tiert, wahrend die Aktivitat Datei aus dem CVS Repository auschecken
von den Methoden fetchConfi gFil eFronRepositoryWthServiceFile)
(zum Auschecken einer Konfigurationsdatei in ihrem ursgliihen Format),
fetchXm Fi | eFronRepositoryWthServiceFile (zum Auschecken einer Konfi-
gurationsdatei im XML Format) und ihren weiteren Auspréggem (active, latest)
reprasentiert wird.

5.3.2 Implementierung

Um die Anbindung der Klassen zum Konvertieren von Konfigoretdateien nach XML

zu ermdoglichen, musste zunachst eine neue DatenbanKterstelen. Diese enthélt einer-
seits die Pfade zu den bendtigten Hilfsdateien (Blockdedimin und Namenskonventio-
nen) und andererseits Informationen, die eine eindeutigetifizierung der zu konvertie-
renden Datei Gber den ServiceManager zulassen. Diesent lrefsatzlich die Information,

ob die Datei nach XML konvertierbar ist oder nicht.
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Abbildung 5.12: Erweiterung des VersionManagers - Erwerigen im Klassendiagramm

VersionManager

+addConfigFileToRepositoryWithServiceFile(client:ConfigClient,service:S¢f
+fetchActiveConfigFileFromRepositoryWithServiceFile(client:ConfigClient,
+fetchActiveXmiFileFromRepositoryWithServiceFile(client:ConfigClient,se
+fetchLatestConfigFileFromRepositoryWithServiceFile(client: ConfigClient,:
+fetchLatestXmiFileFromRepositoryWithServiceFile(client:ConfigClient,sel
+fetchConfigFileFromRepositoryWithServiceFile(client:ConfigClient,servic
+fetchXmlIFileFromRepositoryWithServiceFile(client:ConfigClient,service:§
+convertToXml(file:ConfigFile,service:Service,associatedname:String):Cor}
+convertToConfig(file:ConfigFile,service:Service,associatedname:String):g
+collectDataForConversionToXml(configFile:ConfigFile,blockdefFileName:
+startConversionToXml(configData:ConfigData):Document
+startConversionToConfig(xmlIFile:ConfigFile,xsIFile:String):StringBuffer

XMLConfFileAdministrator:SmartXMLConfFileAdministrator

ConfigFileParser

-documentTree:Document
-configGroup:ConfigGroup
-nameConventions:DTDdocument
-nameConventionsTree:Document
-configData:ConfigData

+ConfigFileParser(conversionObject:Config|
+sortNameConventions(compare:String,ro
+createDocumentTree(cfgGroup:ConfigGro|
+parseFile():Document
+generateXmiConfigFile():void

I:'J ConfigGroup

-GroupName:String
-hasParent:boolean
-hasChilds:boolean
-groupName:String

ConfigData

-configGroups:Stake
-hasEmptyBlockStart:boolean
-blockEnds:Vector
-blockStarts:Vector
-configData:Vector

+ConfigData(blockDefinitions:Document,confi
+parse():Vector
+findGroup(groupStart:String):Vector
+findGroupStartTag(groupName:String):String]
+findFirstBlockStart(line:String):String
+findFirstBlockEnd(line:String):String
+findBlockEnds():void

+findBlockStarts():void
+compareGroupTags(start:String,end:String):i
+findLastCommentEnd(line:String,comments:’
+findFirstCommentStart(line:String,comments|
+findComments():Vector
+getGroupNameToCommentStartTag(commet
+processElements(line:String,cfgGroup:Confi

+ConfigGroup(i :String)
+hasChild():boolean

+adc 1t(element:Confi t):voil
+getElementAt(position:int):ConfigElement]
+hasParent():boolean

type:String
groupName:String
nextChild:ConfigGroup
elements:Vector
content:String
parent:ConfigElement

blockDefinitions:Document
configGroup:ConfigGroup
dtdFileName:String
nameConventions:DTDdocument

I:'J ConfigElement

+ConfigElement(name:String)
+addParam(element:String):void
+getParamAt(position:int):String
+hasSubGroup():boolean
+hasParent():boolean

type:String

name:String
elementName:String
params:Vector
configGroup:ConfigGroup
parent:ConfigGroup
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Konvertierung nach XML

Die Konvertierung einer Konfigurationsdatei nach XML wirdrdhgefuhrt, wenn diese
zum ersten Mal bearbeitet und danach zum CVS hinzugeflgt @ethentsprechend wird
die Datei zunachst vom ConfigClient auf den ConfigManager tdggtr. Anschlie3end
wird mit Hilfe des ServiceManagers uberpriift, ob die Datankertierbar ist. Sollte dies
der Fall sein, so werden aus der oben beschriebenen Talelbeddtigten Informatio-

nen geholt, die Datei wird nach XML konvertiert und ansdBéad ins CVS eingecheckt.
Sollte die Datei nicht konvertierbar sein, oder sollten lkaotigten Hilfsdateien fehlen,
so wird sie unkonvertiert ins CVS eingecheckt. Die besclemnetFunktion kann tber den
SIB Ver si onMGR_AddConf i gFi | eToReposi t or yWt hSer vi ceFi | e erreicht werden.

Konvertierung zum ursprtinglichen Format

Die Datei wird zum urspringlichen Format zuriickkonvettierenn sie wieder aus dem
CVS ausgecheckt und z.B. auf den ConfigClient Ubertragen wirekzHiwird zunachst
wieder Uberpruft, ob sie konvertierbar ist und ob die beyéti Hilfsdateien vorhan-
den sind, denn sollte dies der Fall sein, so wurde die Dateh &onvertiert ins CVS
eingecheckt. Ist die Datei kovertierbar, so wird das bgtétXSL Stylesheet eingele-
sen und die Datei wird mit dessen Hilfe in ihr urspringliclkesmat gebracht. Soll-
te die Datei nicht konvertierbar sein, so ist sie auch unkdrert eingecheckt worden.
Deswegen wird sie nun auch unkonvertiert ausgecheckteltesktion kann tber die
SIBs Ver si onMGR_Fet chConf i gFi | eFronReposit oryWt hServi ceFil e (incl. Latest
und Active) erreicht werden.

Auschecken ohne Konvertierung

Sollte man intern mit der eingecheckten XML-Datei weitdveaten wollen, ohne sie zu-
rick zu konvertieren (wie etwa im Fall des UnixUserManagets)e so kbnnen hierzu die
SIBs Ver si onMaR_Fet chXm Fi | eFr onReposi t or yW t hSer vi ceFi | e (incl. Latest und
Active) genutzt werden. Diese geben die unkonvertierte XIMdtei zurtick. Liegt die Da-
tei nicht im XML-Format vor, so wird nichts zurtickgegeben.

5.3.3 Tests

Die beschriebenen Funktionen wurden anhand des bereitmnvdenen Dienstes Edit
ConfigFile getestet. Hierzu wurden zunachst die Tabellenuelamit den bendtigten
Werten gefullt (z.B.: Pfad zu den Namenskonventionen). im dest wurde als Beispiel
die Konvertierung der Datg@iasswd nach XML durchgefuhrt. Bereits in dem Fenster zum
Editieren des Dateiinhaltes lag sie nun in XML-Form vor ummhikte angepasst werden.
Nach erneutem Ausfiihren des Dienstes, konnte die DateieausQ¥/'S ausgecheckt und
anschlieBend in ihrem urspriinglichen Format bearbeitedeve

Des Weiteren werden fast alle SIBs bereits im UnixUserMameaye verwendet.
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5.4 Erweiterung des ServiceManagers

Die drei Hauptkomponenten des Managements in der MaTRICS sind

e HostManagement
e ServiceManagement

e GeneralControl und Navigation
ServiceManagement:

e Verwaltung der "installierten” Konfigurations-Dienstengrhalb des ConfigMana-
ges

e Anbindung an eine Datenbank

e SLG koordiniert die Verwaltung der Dienste (Dienst deaktien, etc.)

Der ServiceManager war so zu erweitern, dass - bei der Riegisig eines neuen
Konfigurations-Dienstes - auch Service-Dateien, die fésen Dienst erforderlich sind,
verwaltet werden konnten. Dabei kann es sich um Dateieeliigkn Typs handeln. Wir
beschrankten uns jedoch auf die UnterscheidungBRiodr- und Konfigurationsdateien
Da der VersionManager der MaTRICS darauf ausgelegt ist, sddteien mit in die
Versionsverwaltung einzubeziehen und insbesondere h#idgloationdateien eine Kon-
vertierung der Dateien nach XML bevorzugt, um diese spdtdredlich bearbeiten zu
konnen, entschieden wir uns flr die AttriblBenardatei oder Konfigurationsdatsowie
konvertierbar in XML

Der Zugriff auf die Persistenzschicht, welche mit HilfeeiRPostgreSQL-Datenbank reali-
siert wurde, erfolgt via JDBC bzw. Smart-Konzept mit beredsyefertigten Basisklassen,
welche vom ModuEWIS-Usembereitgestellt werden. Dazu waren Administrator-Klassen
zu implementieren, Uber die die Business-Objekte verwaketien.

Da Programme auf einzelnen ConfigClients an unterschiediiBtositionen im Dateisy-
stem installiert werden kdnnen, mussen - bei der Registrigeines Services im Service-
Manager - fur jeden ausgewéhlten ConfigClient alle Konfigaretlateien relativ zum
Wurzelverzeichnis eines solchen Programms angegeberemddds Wurzelverzeichnis
selbst wird dabei vom AdministrataConfigClientServiceAssocAdministrateerwaltet
und wird im ServiceManagement miRdot Pat h” bezeichnet.

Diese neue Funktionalitat sollte in den bereits existidesnDienst des ServiceManage-
ments integiert werden.
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5.4.1 Modellierung

Innerhalb der Modellierungsphase wurde das bisherigeskratiagramm verandert, um
die Erweiterung des ServiceManagers anzupassen. Aul3evdedan bestehende Aktivi-
tatsdiagramme geandert und neue Aktivitatsdiagrammeubafigt.

Anderungen im Klassendiagramm vom ServiceManager

MaTRICSManager| StorableEntityJDBC| MaTRICSManager
Hosthlanager ConfigClientService Assoc ServiceManager
—id:int
—configelientid:int

+addCanfigClient void senvicaidint +_getService Service
+removeConfigClientvoid :rootpath:String +addService void
+_getAliCanfigCliznts CanfigClient[] +removeService void
+_getConfigClientByName:ConfigClient +_getAllServices :Service[]
+_getConfigClientsByStatus:ConfigClient]] +_getServiceByName Service
+_getPool: Pool

+_getRootPath:String
+_setRootPath:void

+addPool void 14
+removePoolvoid
+_getAlPools: Paol[] 0. 0.
+_getProtocol: Protocol 0.7
+_getAllProtocols: Protocol|[] StorableEntfity JDBC)
+_getProtocoByType: Protocol| Service
+_getConfigClient ConfigClient StorableEntityJDBC
—idint Vendor
—name:String
R | —url:URL ~idint
—active:boolean 10 1 | —name:String
0.* 1 | ~vendoriDiint —email:String
- —description:String —homepage: URL
StorableEntityJDBC _phane:String
ContfigCllent 1 +_getVendorVendor
- +_getConfigClients:ConfigClient[]
%ﬁm o +_getServiceFiles ServiceFile[]
+BROKEN:integer
—idin
_ip:String 1 Sro_rabl_eEnriryJDBC
—os:Siing . ServiceFile
—name:String 0. N
_status:integer StorableEntityJDBC -ldint
—defaultProtocoll D:int ServiceServiceFileAssoc ~name:String
_uptime:String —xmngnvertible boalean
—id:int ~type int
+_getProtocalinfo Protocol I nfo —assocname:name 0.x 1 -
+_getMachinelnfo:M achinsl nfo _sarvicafileil:int +_getiD:String
+_getProtocals: Protocol[] —serviceid:int +_getName:String
+_getDefaultProtocol: Protocol +_gefType:String ) X
+_getPools:Poall] +_getAssocName: String +_getXMLCanvertible:String
+_getServices:Service[] +_setAssocName void

Abbildung 5.13: Erweiterung des Servicemanagers - Veramgedes Klassendiagramms

Der ServiceManager ist die zentrale Klasse des Servicefyéamants und stellt mit Hilfe
eigener SIBs ein Interface dar, von dem externe Klassenhatteeines ServiceLogicGra-
phen gebrauch machen kdnnen. meuenServiceManager der MaTRICS kénnen Konfi-
gurationsdienste erstmalig sogenan®gevi ceFi | es erfordern. Hierzu wurde die neue
KlasseSer vi ceFi | e dem Klassendiagramm hinzugefiigt, die die Attribute nane,

xm Converti bl e undtype enthalt. Die Verbindung zwischen dé&er vi ces und den
Servi ceFi | es stellt die KlasseSer vi ceServi ceFi | eAssoc her. Diese hat ein zusatzli-
ches Attributnane. Das Attributr oot pat h, das fur die Verwaltung des Wurzelverzeich-
nisses eines Programms auf den unterschiedlichen Config€éestellt wurde, wurde in
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die KlasseConf i gC i ent Ser vi ceAssoc platziert. Dieser Teil der Veranderung des Klas-
sendiagramms ist von Abb. 5.13 gezeigt.

Ein neues Aktivitatsdiagramm im ServiceManager

Es gibt mehrere neue Aktivitatsdiagramme fur die Erweiigrdes ServiceManagers der
MaTRICS. Um ein Beispiel zu zeigen, wird hier das Aktivitatgpteamm fur das Hinzufu-
gen eines neueBerviceFilesorgestellt (Siehe Abb. 5.14).

ﬁ select a Servics of the new Semvic = H

Cse«l\lama ) Csstqpe ) (JW

y

( set Nams of ServiceServiceF lehssac )

clear

submit
(‘ add ServiceFile in table servicefile ')

add ServiceServiceF leAssac in
table serviceservic efil eassoc

add another serviceFile

finish

Abbildung 5.14: Erweiterung des Servicemanagers - Aldisdiagramm fir das Hinzu-
fligen einesServiceFiles

Fur das Hinzufigen eines neueerviceFilesmuss man zunadchst einen Dienst in
der MaTRICS hinzufiigen oder bearbeiten. Danach werden digbdét i d, nane,

xm Converti bl e undt ype festgelegt. Abschlie3end wird noch ein assoziierter Naine f
die Eintrage in die Tabell8er vi ceSer vi ceFi | eAssoc gesetzt. Schlie3lich werden die
neuen Dateinamen und -pfade in die Datenbank der MaTRICS igspe

5.4.2 Implementierung

Die Implementierung in ABC wurde durch die Erweiterung desvigeLogicGraphen
"ServiceManagement” der PG-451 umgesetzt.
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Der ServiceManagemeitraph startet mit einem ShowFile-SIB, gefolgt von funf Ver-
zweigungen, fur die Auswabhl eines Teildienstes. Die drédienstel i st Al | Servi ces
zum Anzeigen und Modifizieren bereits konfigurierter DienatidSer vi ce-Dienst zum
Hinzuflgen neuer Dienste sowiest Al | Vendor s zum Anzeigen aller bislang definierten
Service-Erzeuger wurden bereits von der PG-451 erstellt.

Zwei weitere Teildienstéi | eSyst emundr oot Pat h wurden von uns neu hinzugefigt.
Alle ServiceFilessamt deren Beziehungen zu den Diensten werden tintexSyst em
verwaltet. Unterr oot Pat h werden Wurzelverzeichnisse der Programme auf den unter-
schiedlichen ConfigClients verwaltet.

Fur die neuen Funktionalitaten des ServiceManagementdemuplgende SIBs geschie-
ben:

e SIB ServiceMGR_AddServiceFileAndAssoc: eine neue Datdidan entsprechen-
den ServiceServiceFileAssoc-Eintrag hinzuflgen.

e SIB ServiceMGR_AddServiceServiceFileAssoc: einen neuen
ServiceServiceFileAssoc-Eintrag hinzufiigen

e SIB ServiceMGR_EditRootPath: den Wert eines Wurzelverzesses editieren

e SIB  ServiceMGR_EditServiceFileAndAssoc: eine  Datei und rerh
ServiceServiceFileAssoc-Eintrag editieren

e SIB ServiceMGR_GetAllFreeServiceFiles: alle Dateien abgy, die mit keinem
Dienst durch einen ServiceServiceFileAssoc verknipfl gillese Dateien werden
"Free File” genannt).

e SIB ServiceMGR_GetAllServiceServiceFileAssocsBySehice alle
ServiceServiceFileAssoc-Objekte eines Diensts holen

e SIB ServiceMGR_GetConfigCientServiceAssocByServicelD: alle
ConfigClientServiceAssoc-Objekte eines Diensts holen

e SIB ServiceMGR_GetOtherServiceFilesByServiceName: ieddle ServiceFiles
aus der Datenbank, die nicht mit dem Dienst verbunden sind.

e SIB ServiceMGR_GetServiceByName: liefert das Service-Kibijgt dem angege-
benen Namen.

e SIB ServiceMGR_GetSerivceFileByChoice: eine ausgewahlteilas einer Liste
in der Form "#id: name” holen

e SIB ServiceMGR_GetServiceSerivceFileAssocByID: eineritvesten ServiceSe-
rivceFileAssoc aus der Datenbank holen
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e SIB ServiceMGR_RemoveServiceFile: einen bestimmten Datedar Datenbank
I6schen

e SIB ServiceMGR_RemoveServiceServiceFileAssoc: ein bestan
ServiceServiceFileAsso-Objekt bzw. den Datenbankeagritiechen

Abb. 5.15 und Abb. 5.16 zeigen zwei Teile des ServiceLogigBs "ServiceManage-
ment”.

GetallEntities_service_rootpath

— ok
no_entitiae

CallContextZPreShow

Tt
TransmithMP_listallServices
rontpath\\*
}Q]F-:equestZCaIICDntext_servic:eid

TransmithARP_fail dfit
: ServiceMGR_GetConfigClientServiceAssocsByServicelD

a CallContextZPreShow

ifit

back TransmithrP_rootpathmanegement

edit

n Request2CallContext_edit

yfit

a CallContextzPreshow_edit

dfit

ak hack

TransmittbAP_editrootpathdservice

subimit

ﬂ RequestZCallContext_editrootpath
/

nsmitbARP_fail dfit
Wf&il%ehﬂ(}ﬂjditﬂuuwmh

Abbildung 5.15: Erweiterung des Servicemanagers - Teil $le6: Wurzelverzeichnis
Editieren
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" \ESEMCE GetalEntities_service

ho-_entities

ack H/Dk
g CallContextePreShaow

it

TransmithMMP_choiceService
service
g ReguestzCallContext_getServiceFileid
ot
ServiceMGR_GetallServiceServiceFile&ssocsByServicelD

ok

g CallContextzPresShaow

it
r_'_,-"

ack

TransmithAhdP_fail

TransmithAMP_servicefilebanagementd Oneservice

edit
anagement remove

/addserviceﬂle\ \\\

Abbildung 5.16: Erweiterung des Servicemanagers - TeilSlg5: Alle Datein fur einen
Dienst Anzeigen
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5.4.3 Tests

Die Startseite des ServiceManagements sieht nun wie Abb.gas.

. File Edit View Go Bookmarks Tools Window Help

J QQ @ @ ”% http:,‘,‘Iucalhust:SUS4}webAgantfsarv\et,'webAgant,‘RuutEntry,‘dflt?act\un:ganarﬂl ' : =)

. 4 Home F3Bookmarks % The Mozilla Or.,, % Latest Builds

Servicemanagement
ﬁl@% o

Services

» [nformation
* UserManagement
o HostManagement

» ServiceManagement Show Services
e Launch Service

Username:
god

Rolename: Add Service
Administrator

File System

Root Path

Show Vendors

Abbildung 5.17: Erweiterung des Servicemanagements - Béaréseite des ServiceMa-
nagements

Beispiel 1: Anzeige aller Dateien

Abb. 5.18 zeigt eine Webseite, die alle verfligbaBarviceFilesanzeigt. Die obere Ta-
belle zeigt alle ServiceServiceFileAssoc-Eintrage. Edep dieser Eintrage werden auch
die Informationen der entsprechenden Datei angezeigtNaare des Diensts wird auch
gezeigt. Durch entsprechende Auswahl kann man jeden digseiige entfernen oder be-
arbeiten. Unter der Tabelle befindet sich eine entspreeéh¥atknipfung, um neuger-
viceFile-Eintrage hinzuzufugen.

Die untere Tabelle zeigt alle diejenigen Dateien, die naghém Dienst zugeordnet sind
(Free Files). Jede dieser Dateien kann geldscht werden.

Beispiel 2: Editierung des Wurzelverzeichnisses
Abb. 5.19 zeigt die grafische Schnittstelle zum Editieren\keirzelverzeichnisses.
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Service File Management:

ServiceServiceFile AssocName | Assoc ID | Service File |FileID  Type | XML convertible Service Actions

e 1 passvrd 1 plain text | true UnixUserManagement | gdit | remove
ar 2 group 2 plain text | true UnixUserManagement | gdit | remove
ng 3 netgroup 2 plain text | true UnixUserManagement | gdit | remove
sh 4 shadow 4 plain text | true UnixUserManagement | gdit | remove
testassocZ & testsf2 7 binary trus test edit |remove
testassocd 7 testservicefiled | & plain text | true test 2dit |remove
test2assoc 8 testservicefiled | & plain text | true test2 2dit |remove

add service file and serviceServiceFileAssoc

Free service file(s) { service files that are not associated with a serviceServiceFileAssoc ) ;

Service File ID | Service File | Service File Type | XML convertible | Action

5 passwd.dtd | plain text false remove

g testzl plain text true remove

E testz2 plain text true remove
back

Abbildung 5.18: Erweiterung des Servicemanagements iseiter des ServiceManage-

ments
root path in every config client of service " example " :
ConfigClientID | ConfigClientIP ConfigClientName Root Path for Service Action
4 100.100.100.104 | auge.cs.uni-dortmund.de /home/etc/ edit root path
7 129.217.27.130 |werdohl.ls05.cs.uni-dortmund.de | fetc/ edit root path
6 128.217.27.140 |brilon.]s05.cs.uni-dertmund.ds /home/user2/example/ |edit root path
a 129.217.27.135 |olsberg.ls05.cs.uni-dortmund.de |/etc/ edit root path

Abbildung 5.19:
ments

Erweiterung des Servicemanagements {sgite des ServiceManage-



Kapitel 6

Hauptthemen

Nachdem wir nun also einige der Komponenten des ConfigMasagabessert und
erweitert hatten, konnten wir uns daran begeben Diensw#i¢iviaTRICS zu entwickeln.
Dieses Mal wurden zwei Gruppen mit jeweils 6 Teilnehmernilgebum die Aufgaben
zu bearbeiten.

e Gruppe 1 sollte einen Dienst fur die MaTRICS entwickeln mitekeim es moglich
sein sollte die Pakete auf einem Debian System mit APT zualézw.

e Gruppe 2 sollte einen Dienst entwickeln mit welchem eine Resrwerwaltung auf
Linux Systemen maoglich ist.

AulRerdem wurde dieses Mal die Organisation ganzlich in diadé der Teilnehmer
gelegt. Jeder Teilnehmer bekam eine Aufgabe zugeteilt igired verantwortlich war.
Mit Verantwortlich ist hier gemeint, dass die Aufgabe zwamvallen Teilnehmern
bearbeitet wird, der Verantwortliche jedoch fur den Erfolgd die Qualitat der Arbeiten
verantwortlich ist.

Die Aufteilung wurde von den Teilnehmern wie folgt festggle

e Gruppe 1.
Gruppensprecher: Jan Hendrik Jellesma
Software Design: Said El Bouzakri
Workflow Design: Yunchan Cho
Implementierung: Alexander Nolte
Testen: Abdulatif Elwashali
Dokumentation: Dirk Loffler

e Gruppe 2.
Gruppensprecher: Michael Kriicken

-84 —
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Software Design: Nabil Azzam Jai
Workflow Design: Quingha Fan
Implementierung: Pavel Baranov
Testen: Jianping Xie
Dokumentation: Christoph Beerens
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6.1 APT Service

Innerhalb der MaTRICS war ein Konfigurationsdienst zu entelicknit dem sich Instal-
lationsaufgaben mit Hilfe des APT-Tools (Advanced Packegd) ausfihren lassen. Bei
APT handelt es sich um ein (Software-)Paket ManagemeneBystelches im Umfeld
der Linux Distribution Debian entwickelt wurde. Unser Ds¢sollte das Zusammenspiel
der folgenden Dienste verwirklichen:

e Installieren von Paketen
o Entfernen von Paketen
e Aktualisieren von Paketen

e \erwaltungsdienste

Die Grundlage des APT sind die Repositories aus welchen diet®®ezogen werden.
Eine Liste dieser Repositories wird in der Datei sourcasviswaltet. Zu den Verwal-
tungsdiensten gehort es diese Liste bearbeiten zu kdnnen.

Die MaTRICS sollte den Umgang mit APT erleichtern und robugégren Fehler machen.
AulRerdem sollte es moglich sein, InstallationsaufgabéiRaahnerpools durchfiihren zu
kdnnen ohne jeden Rechner einzeln bedienen zu missen.

Die nachsten Kapitel werden zeigen, wie wir die Losung digdsggabe angegangen sind
und welche Vorteile der Benutzer durch die MaTRICS erhalt.

6.1.1 Modellierung

Die Aufgabe von APT-Service

Die MaTRICS sollte ein APT-Service als Installationssofteyamit Hilfe von Debian-
APT-Tools entwickelt, erhalten. Das Ziel ist es Softwaed@e in unterschiedlichen Ver-
sionen installieren, deinstallieren, upgraden, neu kanfgen und das ganze System ak-
tualisieren.

Mit dem UML-Design wird der APT-Service wie folgt modellter

Anwendungsfall

Der Anwendungsfall zeigt einen groben Ablauf der Aufgabbl{#6.1). Der APT-Services
ermdglicht dem Benutzer die Software-Anderungen auf eingp@ von Rechnern —
ConfigClients in einem Pool — durchzufuhren oder auf einen ReEahreinem beliebigen
Pool zuzugreifen und Pakete in verschiedenen VersioneHitfetvon Debian-APT-Tools

zu installieren, reinstallieren, updaten, upgraden uedsdiurcen zu verwalten.
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¢ Installieren bzw. Reinstallieren: In diesem Anwendungsfall kbnnen Pakete auf
einem System durch den Benutzer installiert bzw. reinstaliverden. Bei die-
sem Vorgang wird automatisch die Abhangigkeit zu anderdreteéa Uberprift,
ggf. werden dabei neu benétigte Pakete auf der Basis dermafanen in
[ etclapt/sources.|ist installiert.

¢ Deinstallieren: ein Paket aus dem System I6schen bzw. deinstallieren.

e Liste der verfugbaren Pakete aktualisieren: In diesem Fall aktualisiert der
Benutzer die Liste der verfligbaren Pakete. APT liest also ldiermationen
aus den DateieRackages. gz des jeweiligen Systems ein, die in den Archiven
[ etclapt/sources.|ist stehen.

e Upgrade: Um alle auf dem System installierten Pakete auf die aktiédlsion zu
bringen, kann der Benutzer ein Upgrade auf einem bzw. aufenemiSystemen (in
einem Pool) durchfiihren. Damit werden alle bereits insta#in Pakete, von denen
eine neuere Version verfugbar ist, aktualisiert.

e Sourcen verwalten: Hier wird die Konfigurationsdatéiet c/ apt/ sour ces. | i st
bearbeitet. In dieser Datei befinden sich die Informatiopren welcher Quelle die
Pakete geholt werden sollen. Es gibt verschiedene Instedtguellen, wie zum Bei-
spiel cdrom, file, http und ftp, die man &ndern bzw. hinzufulgann.

e Liste der verfigbaren Paketen anzeigenEs wird eine Liste aller verfligbaren
Pakete angezeigt.

e Liste der installierten bzw. nicht installierten Paketen arezeigen:Eine Liste der
installierten bzw. nicht installierten Pakete wird anggtze

Aktivitdtsdiagramme

apt-update-activity:

In diesem Teil des neuen Moduls (siehe Abb. 6.2) der MaTRICIsoPaketliste eines
ConfigClients aktualisiert werden. Dabei wird der Pool ausdetyin dem der ConfigCli-
ent steht. AnschlieRend wahlt man den ConfigClient selbst adidaut mittels des SSH-
Protokolls eine Verbindung zu diesem ConfigClient auf. Nunnk@im diesen ConfigCli-
ent die Liste der verfigbaren Pakete mit dem Beé&giil- get updat e ermittelt werden.
Diese Liste g§ources. | i st) beinhaltet die verfiigbaren Pakete des ConfigClients, wel-
che fir weitere Anwendungen, zum Beispiel fur das re-instd#lr das update benotigt
wird. Diese Liste wird anschliel3end in die Datenbank gasblkn, damit sie fir weitere
Anwendungsfélle zur Verfiigung steht.

Liste der installierten Pakete:

In Debian-Systemen gibt es die Datgiatus, wo die verfugbaren Pakete und ihr
entsprechender Status steht. Die Datei wird aus dem CVS chsgld. Danach wird sie
geparst, gelesen und schlief3lich angezeigt. Siehe Abiglés
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werschiedene
wersionen Installieren

<<extend> > |

(Re-lnstallieren
-

e ~_ <<includes
- -
. - ~
< <includes » —_ .
— Liste cer
- wverfuegbare Packete
=

anzeigen

listen der
installierten Packeten
aktualisieren

A
|
< <include> > |

|
< <include > » !

deinstallieren
|

|

: ! |
<<includes > |
|
]

/ Benutzer —————————— " Sourcen Wenwalten

e <<includerx

\

Abbildung 6.1: APT - Anwendungsfalldiagramm

Liste dler verfueghbare
Packete aktualisieren
{apt-get update)

listen der
installierten Packeten
anzeigen

choice Fool

( choice CanfigClient )

( build ssh connection )

( apt-get update )

( get the list of awvaillable packages )

( store the list in DB )

Abbildung 6.2: APT - Aktivitdtsdigramm: apt update



6.1. APT Service 89

Update: Liste der installierten Pakete:

Dieser Teil des APT-Moduls beschaftigt sich mit Informaga Uber installierte, nicht
installierte sowie Uber die Installation verfligbarer Rak®as Programnapt - get be-
nutzt eine Datenbank, um herauszufinden, wie es die vom Beangeforderten Pakete
installieren soll (z.B. wichtig fur den bereich (re-)in$talnd welche zusatzlichen Pake-
te benotigt werden, damit die ausgewahlten Pakete orderitinktionieren. Diese Liste
wird mittels des Kommandospt - get updat e. apt - get aktualisiert und befindet sich
ublicherweise auf dem ConfigClierdt(c/ apt / sour ces. | i st). In diesem Teil des Mo-
duls geschieht dies auf die im Aktivitatsdiagramm gezefgteund Weise (siehe Abb.
6.3). Es wird ein Pool und ein ConfigClient aus diesem ausgéwhhach erfolgt der
Aufbau einer SSH-Verbindung zum gewéahlten ConfigClient.dow ces. | i st wird aus
dem CVS geholt, mittelgpdat e. apt - get aktualisiert, angezeigt und anschliel3end in die
Datenbank geschrieben.

choice pool

{ choice configclient >

{ build ssh connection }

(" update apt-get )

C list available package )

store liste in DB

Abbildung 6.3: APT - Aktivitatsdigramm: Liste der instatten Pakete

apt-upgrade-activity:
Der Befehlupgr ade aktualisiert die installierten Pakete auf einem ConfigCliamnthe
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Abb. 6.4). Dabei wird zwischen zwei Anwendungsféllen ustéreden.

Im ersten Fall (apt -get -u upgrade) werden Pakete der glri€hstribution aktualisiert.
Wahrend dieser Aktualisierung werden wiederum zwei Listendbigt. Die eine Liste
beinhaltet die Pakete, die eine Aktualisierung erhaltgihyrend die andere Liste jene Pa-
kete beinhaltet, welche zurtickgehalten wurden. Zuriickijeie Pakete sind solche, die
aus irgendeinem Grund nicht installiert werden kénnen, Bemspiel wegen unerfullbarer
Abhangigkeiten oder &hnlichem. Sobald diese beiden Liggefiigbar sind, werden sie
in die Datenbank geschrieben. Der Benutzer kann nun entiatedb er das Aktualisie-
ren durchfihren moéchte oder nicht. Sollte an dieser Stéliglarochen werden, so wird
trotzdem ein Aktionsbericht in die Datenbank geschrieligrnischeidet sich der Benutzer
fur eine Aktualisierung, so werden die Pakete der erstete laktualisiert. Fur eine spéa-
tere Wiederherstellung des alten Systems werden die Agieralngen in die Datenbank
geschrieben. Zusatzlich werden die neuen Pakete ins CV&®ighspt. Auch hier erfolgt
eine Speicherung des Aktionsberichtes in der Datenbank.

Im zweiten Fall (apt -get -u dist-upgrade ) wird eine Aktaedrung einer Debian-Version
durchgefuhrt. Hierbei ist zu bemerken, dass Pakete akiedlwerden, aber auch neue
Pakete (also neue Abhanigkeiten) zuséatzlich installientden. Auch hierbei gibt es die
zwei Listentypen des ersten Ablaufes. Der Unterschiedcwveis den beiden Fallen be-
steht lediglich in der Installation neuer Pakete mit ggtiere Abhanigkeiten, wobei beim
ersten Fall lediglich die Pakete selbst ein Update erhaitehkeine neuen Pakete instal-
liert werden. Der weitere Verlauf ist analog zum ersten.Fall

Choose Pool

Choose ConfigClients

(_ Display list of installed packages )

create uninstall jobs

Abbildung 6.5: APT - Aktivitatsdigramm: APT-Uninstall
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apt-uninstall-activity:

Diese Aktivitdt des APT-Moduls kann einzelne Pakete voremirConfigClient wieder
entfernen (siehe Abb. 6.5). Dazu muss wiederum der Pool enit @onfigClient gewahlt
werden. Die Auswahl des ConfigClients erfolgt direkt im Anssislan die Poolwahl. Da-
nach kann die Verbindung zum ConfigClient hergestellt werdsw bine Liste der instal-
lierten Pakete aufgerufen werden. Anhand dieser Listetw@&nlBenutzer nun jene Pakete
aus, die vom ConfigClient entfernt werden sollen. Sobald digwsinl abgeschlossen ist,
wird der uninstall Job erzeugt und an den Jobmanager wertaint. AnschlieRend wird

intern die Liste der installierten Pakete angeglichenasedei erneutem Aufrufen der
Funktion die aktuelle Liste vorhanden ist.

Py Benutzer [N
em

Pool auswaehlen

Dislplay liste der
veriuegharen Pakete
(mit Feld "bereits

instalierty

Hizwahl der 2u nstallierenden
Pakete (inkl. Yersion)

Asynchran mit
Antwortscherna AN JobFlowEngine
benutzen?
|

Exisitiert fuer diese
Paket / Pool
Fombination bereits ein
Antwortschema in der
DB?

[ste der ConfigClients anzeigen

Synchran ahne
JobFlowEngine
direkt mit dem
ConfigClient

[ Einen Canfiaciien CanfigClients
((Uste der Commigciients anzeigen

Paket berents installiert? I, /
ja

Jj nein

install ausgewaenite
version

Alle ausgewaehlten
,,,,, Pakete bearheitet?
Antwort speichern

antwort an AFT geben

——— Paket berefts installiert I

reinstall
ausgewaehite version

nein

Rueckirage [
durch APT?

Frage Beantworen

‘Alle ausgewashfien
Pakste bearbeitet? —
i Ja\

Abbildung 6.6: APT - Aktivitatsdigramm: APT-(re)install
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apt-(re-)install-activity:

Bei diesem Teil des APT-Moduls kommen zwei Félle vor. Zum eireezieht sich diese
Funktion auf ein Reinstallieren vorhandener Pakete, unedies zu installieren. Diese
Funktion kann hilfreich sein, wenn neuere Versionen vodeaer Pakete verfligbar sind
oder installierte Pakete defekt sind. Zum Anderen beziglt diese Funktion auf das
Neuinstallieren von Paketen (siehe Abb. 6.6). Beide Faltersnoheiden sich also nur in
einem Punkt: wenn die gewahlten Pakete schon installiedft gtird ein reinstall, sonst ein
install ausgefuihrt. Beide Falle kénnen auch vermischt eigftr. Somit kbnnen beide Falle
analog beschrieben werden. Eine Abfrage im Ablauf stethesi, ob Pakete vorhanden
sind oder installiert werden mussen. In beiden Fallen gikiléerdings zu beachten, ob es
schon ein sogenanntes Antwortschema in der DatenbankSgilite es kein solches Sche-
ma geben, so muss eins erstellt werden, was wiederum eic@reyre Abarbeitung des
Falles mit sich bringt. Sollte schon ein Antwortschema amidten sein, so kann der Benut-
zer entscheiden dieses zu verwenden, was ein asynchromaelseiten des Reinstallieren
bzw. Neuinstallieren ermdglicht. Dieses vorhandene Ansabhema kann allerdings auch
verworfen werden, womit wieder der erste Unterfall ausgefivird (synchroner Ablauf).
Beide Falle starten mit der Wahl eines Pools und dem Anzeigenden verfigbaren
Paketen inklusive eines Feldes der bereits im Pool/ConfigCistallierten Pakete. Im
nachsten Schritt wahlt der Benutzer die zu (re-)installidesn Pakete anhand einer Liste
mit den verfigbaren Paketen aus.

Gibt es fur die getroffene Auswahl kein Antwortschema oderde das vorhandene Ant-
wortschema vom Benutzer abgelehnt, so wird synchron irestaltl.h. es wird direkt ein
ConfigClient ausgewabhlt, via SSH verbunden und ohne JobFIgimEnnstalliert. Nach
der Wahl eines ConfigClients wird nun fur jedes gewdahlte Pagptigt, ob es bereits
vorhanden ist (reinstall) oder erst noch installiert werdeuss. Wenn wahrend der (Re-
)Installation Ruckfragen vom APT gestellt werden, so wirdBlenutzer aufgefordert die-
se zu beantworten. Die Antworten werden gespeichert undnstiuss an die gesamte
(Re-)Installation in die Datenbank geschrieben. Sie dia&neues Antwortschema. Soll-
ten noch nicht alle Pakete (re-)installiert sein, stariet3thleife mit dem nachsten Paket
erneut.

Wenn der Benutzer auf ein in der Datenbank gespeichertesofsivthema zurtickgreift,
kann er im Folgenden die Liste der ConfigClients einsehen ue@rdgen wahlen, die
ein (re-)install der gewahlten Pakete erhalten sollen.nNder Wahl wird erneut jedes
Paket mittels einer Schleife durchlaufen, diesmal nur rait dbbFlowEngine auf einem
asynchronen Weg. D.h. es werden Jobs erstellt, die dasmétal) ausfiihren. Die APT-
Ruckfragen werden direkt mit Hilfe des Antwortschemas beartet. Sobald alle Pakete
(re-)installiert wurden, endet die Schleife und die JolHagine aktualisiert den Status
der generierten Jobs.
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6.1.2 Implementierung

Um die beschriebenen Anwendungsfélle zu realisieren wawgrdchst noch fehlende
SIBs fur ABC zu entwickeln. AnschlieRend konnte dann der OiensForm eines
Service-Logic-Graphes implementiert werden.

Da eine ausfuhrliche Erklarung aller Komponenten des Graptten Rahmen dieses
Endberichtes Uberschreiten wirde, wird hier nur auf einenadifwandigsten Anwen-
dungsfélle, die Installation von Paketen, eingegangen.

Abbildung 6.7 zeigt den fur diesen Anwendungsfall releganTeil des Graphen des
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Abbildung 6.7: APT - SLG des Basisdienstes

Basisdienstes.
Wie hier zu sehen ist, wird zunachst dag | ni t DB- Makr o Uber den Branch init_service
angesprungen. Dieses Makro initialisiert die Datenbamhiistelle, so dass diese von
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unserem Dienst genutzt werden kann.

Der default-Branch des Start-SIBs mundet in dem MadwbSt art Servi ce welches
einige initiale Aufgaben tGbernimmt die bei jedem Aufruf d&enstes erforderlich sind.
Das néchste interessante Makrodst ect Task. Dieses Makro zeigt eine Liste verflig-
barer Teil-Services Uber den WebAgent an. Der vom Benutzeglgiéee Teil-Service
bestimmt dann den weiteren Ablauf.

Hat der Benutzer nun den Service install ausgewahlt, um Padet ConfigClients
zu installieren, folgt der Workflow dem install-Branch undfftrhier auf das Makro
sel ect Pool . Dieses Makro fordert den Benutzer auf, einen Pool auszanahl
AnschlieRend wirdapt Get Confi gC i ent For Pool angesprungen. In diesem Makro
wird Uberpruft, ob fir den gewahlten Pool ein Referenz-Confeg€lin der Datenbank
eingetragen ist. Wird der Dienst zum ersten Mal ausgefigtiitein solcher Eintrag in der
Datenbank vorhanden und das Makro wird Uber den Branch notdfeerlassen.

Das nun verwendete Makiapt | nst al | Sync ist in Abbildung 6.8 zu sehen. Es beginnt
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Abbildung 6.8: APT - SLG des Makros aptinstallSync

mit dem Makro apt I nstal | SyncSel ect Confi gd i ent welches von dem Benutzer
einen ConfigClient des Pools auswahlen lasst, auf welchemadliet® tiber eine synchro-
ne Verbindung installiert werden sollen.

Uber das Makroapt | nstal | SyncEst abl i shDi rect Connection wird eine direkte
Verbindung zu dem gewahlten ConfigClient aufgebaut. Ans@bhe wird Gberprift, ob
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bereits eine Paketauswahl fir die Installation getroffemde. Dies ist nicht der Fall und
das Makroget PackageSt at usFronCl i ent wird ausgefuhrt. Dieses Makro lasst auf dem
ConfigClient eine Datei erstellen, welche alle verfigbared imstallierten Pakete des
ConfigClients enthalt. Der Inhalt dieser Datei wird dann aneuss Dienst Ubertragen,
welcher die darin enthaltenen Paketinformationen auits¢reind in der Datenbank
hinterlegt. Aul3erdem wird der soeben benutze ConfigClienRaferenz-ConfigClient
fur alle Pools, in welchen dieser sich befindet, in die Dadekbeingetragen. Der
Referenz-ConfigClient ist also der ConfigClient, dessen Paketrationen als letztes in
die Datenbank eingetragen wurden und somit am aktuellgten s

Nun wird durch das Makrapt I nst al | SyncSel ect Packages eine Liste der Pakete
erstellt, welche auf dem ConfigClient verfugbar, aber nicktaltiert sind. Aus dieser
Liste kann der Benutzer nun eine beliebige Anzahl auswahlen.

Der nachste Schritt besteht in der interaktiven Instalfatier gewahlten Pakete auf dem
gewahlten ConfigClient in dem Makmapt | nst al LSyncl nt eracti vel nstal | . Hierbei
werden dem Benutzer die Ausgaben des ausgefuhrten apt-Konoanangezeigt und der
Benutzer kann auf Riickfragen reagieren.

Ist die interaktive Installation abgeschlossen, bekomet Benutzer die Mdglichkeit
die soeben durchgefuhrte Installation zu kommentierees ieschieht in dem Makro
apt I nstal | SyncLeaveConmment . Wird der Vorgang an dieser Stelle nicht auf Wunsch des
Benutzers abgebrochen, wird die bei der Installation distébnfiguration der Pakete in
das CVS eingecheckt und die zugehdrigen Kommentare in denbank gespeichert.
AnschlieRend wird die direkte Verbindung wieder getrenmdl wler Dienst wird somit
erfolgreich beendet. Wahlt der Benutzer den Abbruch, wirdexelie erstellte Konfigu-
ration noch werden die eingegebenen Kommentare gesichert.

Der hier beschriebene Ablauf wird auch als synchroner llasitansmodus bezeichnet da
hier eine direkte Verbindung zum ConfigClient zur Laufzeit Bésnstes erforderlich ist
und der Benutzer auf Ruckfragen mit Eingaben reagieren muss.

Der synchrone Modus bietet der herkbmmlichen Installapen Hand gegeniber nur
einige wenige Vorteile. Die wirkliche Starke der MaTRICS uneres Dienstes liegt in
dem asynchronen Modus welcher im Folgenden beschrieben wir

Zurick in den Basisdienst von Abbildung 6.7. Der Service wnel gestartet, als
Teilservice wird die Installation auf demselben Pool wiehay ausgewahlt. Nun existiert
in der Datenbank ein Eintrag fur einen Referenz ConfigCliendigisen Pool.

Die Liste der verfigbaren aber nicht installierten Pakedarknun durch die vorher
erstellten Datenbankeintrage erzeugt werden.

Nachdem die Pakete ausgewahlt wurden, wird in dem MalptdSel ect Conf i gDat
anhand der Datenbank uUberpruft, ob fir diese PaketausveaRitd eine Installation
durchgefiihrt wurde. Wird eine solche Installation nichiugelen, so missen wir wieder
in den synchronen Modus wechseln. Andernfalls wird ein¢eLadler vorangegangenen
Installationen, welche die gewéhlten Pakete umfasstesgarmmen mit den dabei ein-
gegebenen Kommentaren angezeigt. Der Benutzer kann sicdamunentschlieRen die
Konfiguration, die bei einer dieser Installationen erstelirde, zu verwenden oder den
synchronen Modus zu benutzen.
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Entscheidet sich der Benutzer dafur, eine der vorhandenefigtmationen zu verwenden,
wird das Makrosel ect Confi gCl i ents angesprungen. Hier hat der Benutzer nun die
Maoglichkeit mehrere ConfigClients des Pools auszuwéhlen aglthen die Pakete
installiert werden sollen.

Nachdem der Benutzer noch einmal alle gewéhlten Parametedem Makro
aptlnstal | AsyncOverw ew bestatigt hat, wird das Makrapt | nst al LAsyncJobs
aufgerufen. In diesem Makro werden nun mit Hilfe der Scnigkactory Jobs fur die
Installation erzeugt und an die JobFlowEngine tGbergeben.

Fur den Benutzer ist der Dienst an dieser Stelle beendet. Moan liegt es in der Verant-
wortung der JobFlowEngine zu gegebener Zeit Kontakt zu aésvaglten ConfigClients
aufzunehmen und auf diesen die gewahlten Pakete mit derhjewdonfiguration zu
installieren.

Die Starke liegt ganz klar darin, dass der Benutzer neue @aket ganzen Pools
installieren kann ohne jedesmal den langwierigen interakt Installationsprozess
durchfiihren zu missen. AulRerdem missen die ConfigClientsrZedgezu welcher die
Jobs erzeugt werden, nicht einmal eingeschaltet sein.ddEldw-Engine erkennt einen
nicht erreichbaren ConfigClient und versucht es spater erneut

Neben der Installation von Paketen unterstitzt unser BaassEntfernen von ausgewéhl-
ten Paketen ebenso wie deren Aktualisierung auf eine n&eeseon. Aulerdem kdénnen
alle Pakete des Systems gleichzeitig auf den neusten S¢édomdaint werden.

Grundlage des apt-Systems sind die Repositories, aus denBakkte bezogen werden.
Die Liste dieser Repositories kann mit Hilfe unseres Dienbearbeitet werden. Die Li-
ste der verfligbaren Pakete kann Uber den Anwendungsfadteaaif den neusten Stand
gebracht werden.

Wurde der Dienst langere Zeit nicht genutzt, bietet es sifeedem an, die Status der Pa-
kete in der Datenbank mit den Stati auf einem Referenz Configidie synchronisieren.
Auch diese Aufgabe wird von unserem Dienst unterstitzt.

6.1.3 Zusammenfassung

Als Beispiel fur einen Workflow wird das Installieren von Pakeauf einem oder mehre-
ren ConfigClients via APT betrachtet.

Nachdem man den Dienst Uber das Auswahlmeni gestartetininan dazu aufgefor-

dert, den Pool auszuwahlen, auf dem man Pakete installedehte. Hierbei sind bereits
diejenigen ConfigClients, die den gewlnschten Dienst uiitzest griin hinterlegt. Die

rot hinterlegten ConfigClients unterstiitzen den ausgewablienst nicht.

Als nachstes erfolgt die Auswahl der zu installierendeneRakDiese werden hier incl.
Distribution (stable/testing/unstable) und Versionsmenaufgelistet. Die erforderlichen
Daten werden dazu aus einer Datenbank ausgelesen undeehispd aufbereitet (bereits
installierte Pakete werden nicht aufgelistet).
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MATRICS I

Management Tool for Remote Intelligent Configuration¥or Systems

-

Please select a pool for the service by clicking on its name below:

Poal 0: pgd69
MaTRICS-PG

IP

Name

100.100.100.101

nase.cs.uni-dortmund de

100.100.100.104|auge.cs.uni-dartmund de

123217 27,135

olsberg Is05.cs uni-dartmund .de

128 217.27.140

brilon.1s08 cs.uni-dartmund.de

1289217 27.130

werdohl 1s05.cs uni-dartmund.de

128217 27.72

steinfurt.cs.uni-dortmund.de

Poal 1: hiwis
Hiwi-Rechner

ID|IP

Name

|

100.100.100.101

nase.cs.uni-dortmund.de

(251

100.100.100.102|ahr cs.uni-dortmund.de

w

100.100.100 103 mund.cs uni-dartmund de

Abbildung 6.9: APT — Workflow: Pool auswahlen
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MATRICS I /l

Management Tool for Remote Intelligent Conﬁguraﬁﬁ*lﬁ_ﬂ"r’ Systems

Select Packages

Select packages to install on steinfurt.cs.uni-dortmund.de:

pingus ~ stable ~ 0.6.0-8

pingus ~ testing ~ 0.6.0-8.3

proftpd ~ testing ~ 1.2.10-27

proftpd ~ stable ~ 1.2.10-15sarge1.0.1

»

Kl |

install |

Abbildung 6.10: APT — Workflow: Pakete wéhlen

MATRICS i /‘
Management Tool for Remote Intelligent Con figuraﬁwf Systems

ConfigClient

Please select a reference ConfigClient for pgd69 by clicking on its name below:

D |IP Name Status 0S Def. Protocol
9 120,217 27.72|steinfurt.cs.uni-dortmund.de active [linuxssh

Abbildung 6.11: APT — Workflow: ConfigClient fir synchrone lalkation wahlen
SSH

via
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MATRICS I filllw
Management Tool for Remote Intelligent Con figuraﬁ&pf Systems

Response

(/varslibsaptslists/kanotix.con_files_debian_. Packages) der Quellpakete
zugreifen. - stat (2 Datel oder Verzeichnis nicht gefunden)
Preconfiguring packages ...

ProFTPd configuration

1r

Warnung: Syntax-Ver®nderungen der ProFTPd-Konfiguration.

Sie aktualisieren eine Wersion ?lter als 1.2.8. Wshrscheinlich werden Sie Ihre
bisherige Konfiguration hinsichtlich der neuen Direktiwen Therpr?fen m?ssen.

Bitte konsultieren 5ie hierf?r die Dokumentation im Paket proftpd-doc und passenf
Sie Ihre fetc/proftpd.conf an.

Leider ist es nahezu unm?glich ihre bisherige Konfiguration automatisch zu
konvertieren, abgesehen von eiln paar elementaren Dingen. Sie werden es selbst
tun mPssen. AuPerdem k?nnte es sein., dass ProFTPd nicht in der Lage w?re die aus|
der Konvertierung resultierende Konfiguration zu nutzen, so dass es nach dem
Upgrade nicht neu starten werde.

ProFTPd kann entweder als Dienst ?ber inetd oder als eigener Daemon gestartet [
werden. Jede der zwel Startarten hat ihre Vorteile. Wenn Sie pro Tag nur wenlge
Werbindungen zum ProFTP-Serwer erwarten, dann ist es wahrscheinlich besser
proftp ?ber inetd zu starten um Ressourcen zu sparen.

Wenn der FTP-Server jedoch sehr oft benutzt werden wird, dann sollten Sie proftp|=
lieber als eigenen Daemon starten (da bei initd fuer jede neue Verbindung ein
eigenar Prozess gestartet wPrde.)

1. inetd 2. Daemon

ProFTPd 7her inetd oder als Daemon starten?

I+
de send

Reload Finished

Abbildung 6.12: APT — Workflow: Antwortschema

Sollte nun fur die gewéhlten Pakete bereits eine Konfigomatorliegen, so kann die In-
stallation synchron tber die JobFlow-Engine ablaufens@&i&all wird aber erst spater be-
trachtet. Liegen also keine entsprechenden Informatiimesie gewéhlten Pakete vor, so
muss der ConfigClient ausgewahlt werden, auf dem man direktS8H) die gewlinsch-
ten Pakete installieren mochte. Es wird nun eine direktbiddung zu dem gewiinschten
ConfigClient aufgebaut und das entsprechende Kommando (inpiBeiapt-get install
proftpd) direkt abgeschickt. Den Ablauf kann man direkt @mdangezeigten Fenster ver-
folgen. Mit Hilfe des Edit-Bereiches unten kann man direktié@m Ablauf eingreifen, um
z.B. das gewiinschte Paket zu konfigurieren. Dies geschieth @dingabe der jeweiligen
Option (im Beispiel: 1) und eines anschlieBenganum die Zeile zu beenden. Anschlie-



6.1. APT Service 101

Rend kann das Kommando abgeschickt werden. Sollte nun siadlieren langer dauern,
so kann man mit Hilfe des Reload Buttons die Anzeige aktuaéisieind mit Hilfe des

Finish Buttons laf3t sich der Vorgang jederzeit abbrechdrdds gewiinschte Paket in-
stalliert, so erhalt man zum Abschluss noch mal einen kottgpidJberblick tiber den
gesamten Ablauf. Hier sind aus Sicherheitsgrinden abeekegingaben mehr erlaubt.
Zum Abschluss der synchronen Installation besteht nun daeiMoglichkeit, jedes der

MATRICS I ,"

Management Tool for Remote Intelligent Configuration®of Systems

Final Response

1k

Gew?hlte Version 0.6.0-8.3 (Debian:testing) T#r pingus
Die folgenden zus7tzlichen Pakete werden installiert:
binutils binutils-dev cpp-4.0 gecc-4.0 gec-4. B-base libclan2c2a-gua
libelan2c2a-jpeg libclan2c2a-mikmod libelam2c2a-png Libclan2c2a-sound
libclan2c2a-vorbls Tlibclanlibz2c2a libgocl Tibstde++E 1ibxml2 Libxxf86wml
ingqus
Uoigegchlagene Pakete:
binutils-doc gcc-4.0-locales goc-4, 0-doc 1ibcG-dev-amd64 1ibG4gccl
amd54-11bs -dev
Enpfohlene Pakete:
libmudflapo-dev
Die folgenden Pakete werden ENTFERNT
libelan2-gui libclan2- jpeg libelan2-mikmod libelan2-png 1ibelan2-sound
libclan2-vorbis libclanlib2
Die folgenden MNEUEM Pakete werden installiert:
libelan2c2a-qul libclan2c2a- jpeg libclan2c2a-nikmod libclan2c2a-png
libclan2c2a-sound libclan2c2a-vorbis libclanlibzZc2a Libxxf86wml —
Die folgenden Pakete werden aktualisiert:
binutils binutils-dev cpp-4.0 gcc-4,0 gec-4, O0-base 1ibgecl 1ibstdc+6
1ibxm12 pingus
9 aktualisiert, & neu installiert, 7 zu entfernen und 850 nicht aktualisiert.
Es m¥ssen 10,2MB Archive geholt werden.
Mach dem Auspacken werden 1315kB Plattenplatz zus?tzlich benutzt.
W: Kann nicht auf die Liste http://ndiswrapper.sourcefarge.net ./ Packages
(/var/libraptslists/ndiswrapper.sourceforge.net_debian_. Packages) dar
Quellpakete zugreifen. - stat (2 Datel oder Yerzeichnis nicht gefunden)
W: Kann nicht auf die Liste http://kanotix.com ./ Packages
(/var/libfapt/lists/kanotix. com_files_debian_. Packages) der Quellpakete
zugreifen, - stat (Z Datel oder Verzeichnis nicht gefunden)
W: Sie n?chten vielleicht ?apt-get update? aufrufen, um diese Probleme zu 1?sen
E: Sie haben nicht aenua Platz in /wvar/cache/ant/archiwes/

BT

Finished

Abbildung 6.13: APT — Workflow: finales Antwortschema

Pakete zu kommentieren, sowie einen Gesamtkommentar #zrlagsen. Diese werden
zusammen mit der gewahlten Konfiguration in der Datenbaigielalgt und spater beim
asynchronen Weg wieder angezeigt, um ggf. die benutzteioaut wiedergeben zu kon-
nen. Sollte nun bereits eine Konfiguration fur die gewahPakete vorliegen, so wird
diese auf der folgenden Seite angezeigt. Neben den Nameru diestallierenden Pakete
werden hier auch die jeweiligen Kommentare zu jedem Pakétlen Gesamtkommentar
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angezeigt. An dieser Stelle kann man nun eine der vorgegsidg Konfigurationen aus-
wahlen, oder sich fur den bereits oben beschriebenen symehiWeg entscheiden. Auf
der folgenden Seite hat man nun noch die Mdglichkeit aus den@blten Pool einzelne
ConfigClients auszuwahlen, auf denen die gewlnschten Palstddliert werden sollen.
AbschlieRend erhalt man eine Ubersicht (iber die soebentd@nischritte. Hier erhalt

MATRICS I ,‘

Management Tool for Remote Intelligent Configuration®or Systems

Add a Comment to your Installation

You have installed packages on steinfurt.cs.uni-dortmund.de. You have now the opportunity to leave a
comment far this Installtion and save the used parameters far later use.

pingus: |

General Comment: |

store I

Abbildung 6.14: APT — Workflow: installierte Pakete komniergn

man noch einmal einen Uberlick auf welchem ConfigClient welehkete mit welchen
Konfigurationen installiert werden. Man hat nun die Mogkeh, die gewahlte Transakti-
on abzubrechen, oder die gewahlten Pakete zu installi&/@hlt man nun send, so wird
die angezeigte Konfiguration an die JobFlow-Engine Ubgeinadie anschlie3end die Pa-
kete auf den jeweiligen ConfigClients installiert.
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o MATRICS I

~

W

9‘& LA i 4

! Gvﬂ__ - Management Tool for Remote Intelligent Configuration¥of Systems
L

Configuration

Please select the Configuration you want to use for installation:

use Config.dat 1D 2

praftpd proftpis fine

use Config.dat D 3

proftpd proftpis fine

use Config.dat D4

proftpd proftp is imme rnoch tall

use Config.datID &

wird der commentar jetzt auch mal gespaichart?
proftpd proftpd next try

use Configdat ID &

gentests
praftpd protests

Use Config.datiD 7

proftpd und pingus
proftpd proauch

use Config.dat ID 8

ProFTPD Installiert inetd!
proftpd inetd

use Configdat 1D 9

Pingus und Proftpd installiert zum Testsen ...
praftpd no comment

‘use Config.dat 1D 10 ‘

Abbildung 6.15: APT-Workflow: verfligbare Konfiguration weih
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MATRICS I ,l
Management Tool for Remote Intelligent Conﬁéﬂra‘ﬁw Systems

Install Overview

|will install the following paclka ges:

Name Distribution Version

proftpd testing 1.2.10-27

on the fallowing ConfigClients:

Name 1P 1D
steinfurt.cs.uni-dartmund de 129.217.27.72 9

using config.dat ID 9:

Pingus und Proftpd installiert zum Testsen ...

Package

Comment

proftpd

no comment

This is your last chance to abort this transaction. IFyou click on create Jobs | will create the Jobs for this
transaction and pass them to the JabFlowEngine!

Abbildung 6.16: APT-Workflow: Ubersicht
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6.2 Unix Usermanagement

Parallel zum AptService-Konfigurationsdienst wurde itwaéls der MaTRICS ein wei-
terer Dienst entwickelt. Mit Hilfe diesedgnixUserManagemerDienstes (kurz: UUM-

Dienst) lafit sich eine Benutzer- und Gruppenverwaltung aukrdchnern durchfihren,
welche sowohl auf einzelnen Client-Rechnern wie auch aufejaRechnerpools durch-
gefuihrt werden kann. Der Dienst bietet neben dem Anlegern_dsdhen von Benutzern
eine Rechteverwaltung tiber (Netz-)Gruppen und laRt eineedumd) von Benutzerdaten
(Passwortanderung, Verzeichnisse...) Uber die webba8enutzerschnittstelle zu.

Der UUM-Dienst baut auf den Core-Komponenten der MaTRICS aid. rBlevanten
Konfigurationsdateierp@sswd, gr oup, net gr oup undshadow) werden Gber den Version-
Manager von den Clients geholt (und geédndert auch wiedeckkopiert) und in einem
CVS-System gehalten. Intern wird nun auf den im CVS gespdiehafersionen der Da-
teien gearbeitet, wodurch Anderungen auch wieder rickgargmacht werden kénnen.
Die Manipulation der Konfigrationsdateien geschieht im X{Aarmat. Hierzu wird die
XML-SIB-Bibliothek aus den Kurzthemen benutzt. Um allerdirauf Konfigurationen
im XML-Format zu arbeiten, missen die Dateien auch als XMtli@gen. Hierflr ist
ebenfalls der VersionManager zustandig, der seit den hwishemen eine entsprechen-
de Funktionalitat bereitstellt. Der Kontakt zu den Clientsl tiRechnerpools wird Uber den
HostManager hergestellt. Eine genauere Beschreibung deeleen Komponenten des
UUM-Dienstes wird in den folgenden Abschnitten gegeben.

6.2.1 Modellierung

create plain text password for
er

Abbildung 6.17: UUM-Service - Anwendungsfalldiagramm

Die Modellierung unserer Aufgabe erfolgte in UML. Es wurdemvendungsfalldiagram-
me und Aktivitdtsdiagramme erstellt, die die Basis fur uaderplementierung dienten.
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Anwendungsfalldiagramm Anhand des Anwendungsfalldiagramms aus Abb.6.17 lassen
sich die wichtigsten Anwendungsfélle beschreiben. Der iistrator kann einen neuen
Benutzer anlegen oder einen vorhandenen Benutzer I6scheie die Rechte der Be-
nutzer Uber Gruppen und Netzgruppen festlegen. Ebenfatia kr samtliche vorhande-
nen Einstellungen nachtraglich modifizieren. Im Folgended beispielhaft der Anwen-
dungsfall "Create User” naher beschrieben.

Beispiel: Anlegen eines neuen Benutzerd3ei Anlegen eines oder mehrerer neuen Be-
nutzer werden der Benutzername, sowie benutzerspezifisaten Homeverzeichnis,
Shell...) angegeben. Werden mehrere Benutzer erstelibhekbdiese tber einen Platzhal-
ter automatisch durchnummeriert werden. Zu beachtenasbéi, dass der Benutzername
automatisch auf die unix-typischen 8 Zeichen reduziertdwim selben Schritt kann der
Administrator auch festlegen, in welchen (Netz-)Gruppen Benutzer vorhanden sein
sollen. Im nachsten Schritt werden fir alle zu erstelleri@iemutzer (auf Wunsch automa-
tisch) Passworter festgelegt und eine Auflistung aller woehmenden Anderungen ge-
geben. Diese erfordert abschliessend noch eine Bestatigawgr die Anderungen tiber-
nommen werden, um sie spater an die Jobflow-Engine zu Ulkengeb

Aktivitatsdiagramm: Netzgruppenmanagement Im unten stehenden Aktivitatsdia-
gramm (Abb. 6.18) wird der genauere Ablauf des Anwendurigsfidetzgruppenmana-

gement” beschrieben. Nachdem die Konfigurationsdatei versidhManager vom Con-
figClient geholt und automatisch nach XML konvertiert wurlann der Administrator

wahlen, ob er Netzgruppen erstellen oder Léschen mochta.Eistellen muss der Name
angegeben werden, optional kdnnen auch sofort Eintrageategruppe hinzugefigt wer-
den. Samtliche Anderungen erfolgen in der XML-Reprasemadier eigentlichen Konfi-

gurationsdatei und werden bei Abschluss der Konfiguratimiickkonvertiert und zum

ConfigClient transportiert.

6.2.2 Implementierung

In diesem Abschnitt beschreiben wir den Workflow des Unietdglanagements. Auf
Basis des im vorherigen Kapitel vorgestellten Anwendurighéggramms sowie den zu-
gehorigen Aktivitdtsdiagrammen entwickelten wir mit ldilon Service-Logic-Graphen
Teildienste fur verschiedene Aktionen sowie einen Rahnessdj (ber den diese Teil-
dienste angesprochen und die MaTRICS eingebunden werdepkdnn

Da wir mit unserem Service ausschiel3lich Unix-Systemerstitezen, besteht die User-,
Gruppen- und Netzgruppen-Konfiguration eines Systems ans&gen in den vier
Konfigurationdateien Passwd, Shadow, Group und Netgrougtete enthalt Eintrage
der User auf dem System, wobei flr jeden User eine eindelligein Login-Name,
eine Hauptgruppe sowie einen Hinweis fur die existenz elfasswortes. Exisitiert ein
Passwort fur einen User, gibt es einen entsprechenderagimtder Shadow-Datei, wobei
das Passwort mittels MD5 verschlisselt ist. Die Group- uetghup-Datei beinhalten
jeweils Eintrage der auf dem System existierenden GrupperNetzgruppen, wobei zu
jedem Eintrag auch die Gruppenmitglieder bzw. die enthahdJser aufgefiihrt sind.
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get
/etc/netgroups
from filesystem

convert config to
xml format

select

create netgroup delete netgroup

~"
C enter the name of the netgroup ) list all available
netgroups
create only
~ mark netgroups
add initial entries for deletion
add/delete/modify insert new block into
host/user/domain

entries with "modify
netgroups"”

xml with netgroup delete entries
name (new line entry from xml
in /etc/netgroups)

>( fire job?

no/cancel

create job: write
changes to disk and
convert back to
normal config file
format

Abbildung 6.18: UUM-Service - Netzgruppenmanagement
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Um jetzt die Konfiguration eines solchen Systems zu speichar modifizieren oder
wiederherzustellen, bedarf es lediglich der Anpassungedigier Konfigurationsdateien.
Da die MaTRICS in jungster Zeit um die Hin- und Ruckkonvertigruron Konfigu-
rationsdateien in XML erweitert wurde, und in Verbindungt mém Version-Manager
Konfigurationsdateien automatisch in XML konvertiert umddie Versionsverwaltung
CVS einspeist, konnten wir uns bei der Entwicklung unserail}-Dienste auf das
Modifizieren von Konfigurationsdateien beschréanken, diexaliL-Datei vorliegen. Und
auch hierfr standen uns bereits erste SIBs zur Verfugumdnéskurzthemen, XML-
Modification). Aufgabe der einzelnen Teildienste soll es g&in, solche XML-Dateien
entsprechend zu veradndern und diese zurick an den Rahm&ndiehefern, so dass
Konfigurationsdnderungen aufeinander aufbauen kénnen.

Wir beginnen nun zuné&chst mit der Beschreibung der ServagpktGraphen der einze-
nen Teildienste, beginnend mit dem Anwendungsfall CreaterUAnschliel3end stellen
wir dann den Rahmendienst vor, Uber den diese Dienste amgésor werden kdnnen.
Schliel3lich folgt eine Vorstellung der erzielten Ergelrismit denen wir dieses Kapitel
abschlie3en.

User erstellen

Wie sich bereits aus der Namensgebung erkennen laf3t, wdrddmse-Cases der Desi-
gnphase nicht direkt in Services umgesetzt. In diesem Raliien die Use-Cas&3reate-
User, Create-Password-for-Usesowie Modify-Groups-for-Usergemeinsam dafir ge-
nutzt, einen Teildienst zu erstellen, der es erméglicimeioder mehrere User auf einer
oder mehreren Maschinen zu erstellen. Gemal3 den vorargguamErklarungen, werden
zu Beginn eines solchen Dienst-Graphen die benétigten Kunafignsdateien eingelesen.
In diesem Fall liefert uns der Rahmendienst, tber den die miidirierenden ConfigCli-
ents ausgewahlt wurden, die entsprechenden Konfigurdabeien in Form einer HashTa-
ble. Wie dies genau funktioniert, sehen wir spater in der Besbung des Rahmendien-
stes. Wenn wir beispielsweise User auf 10 verschiedenendiignts erstellen wollen,
erhalten wir insgesamt 40 Konfigurationsdateien, vier ISj@configClient.

Der Create-User Dienst beginnt mit einer Eingabemaske fifdieeneuen User, wobei an-
gegeben werden muss, wieviele User erstellt werden salienderen Home-Verzeichnis
lautet, wo sich die Shell des Users befindet und wie derenrLiagiten soll (Abb. 6.19).
Die Eingabe des Kurzels #N stellt einen Platzhalter darbden Erstellen mehrerer User
durch eine Nummerierung ersetzt wird. Desweiteren ist diswahl einer Hauptgruppe
sowie eine Auswahl von zusatzlichen Gruppen und Netzgmppedenen der/die User
Mitglied sein soll(en) erforderlich.

Da hierfir bekannt sein muss, welche Gruppen und Netzgrugpe neuen Usern tber-
haupt zur Verfligung stehen, missen diese zunachst aus aéigutationsdateien Group
und Netgroup extrahiert werden. Da es moglich ist, dass anfvgrschiedenen Config-
Clients auch verschiedene Gruppen und Netzgruppen eristipriissen diese je Config-
Client ausgelesen und daruber die Schnittmenge gebildeienebies hat zur Folge, dass
nur noch Gruppen und Netzgruppen aufgelistet und ausgewéhtien konnen, die auf
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allen ConfigClients zur Verfugung stehen. Umgesetzt wirdedidforgehen mittels einer
Iteration Uber den Inhalt einer gegebenen HashTable, ditlisbie Konfigurationsdatei-
en aller ausgewéahlten ConfigClients in XML enthalt und vom Ratudienst generiert
und zur Verfliigung gestellt wird. In jedem Durchgang wird digsprechende Konfigu-
rationsdatei aus der HashTable ausgelesen und mittels XMeé-Parser-SIBs zu einem
JDOM-Dokument gewandelt. Im folgenden werden dann die NBfemente der einzel-
nen Gruppen ausgelesen, in ein Array konvertiert und mitbéigrerigen Schnittmenge
geschnitten (diese ist im ersten Durchgang leer). WurderKdnfigurationsdateien aller
ConfigClients abgearbeitet, liegt die Schnittmenge allep@emnamen der ConfigClients
vor. Entsprechend wird auch bei den Netzgruppen vorgegeang

Bestatigt der User seine Eingaben, werden diese zunéachBehlgingaben gepriift. Lee-
re Eingabefelder werden ebenso abgefangen wie eine ukk®i$gntax. Beim Erstellen
mehrerer User ist die Angabe eines #N innerhalb des Logméya beispielsweise ein
Muss. Auch die Auswahl einer Hauptgruppe ist erforderlidd.nach Fehleingabe wird
eine Fehlermeldung festgelegt, die beim erneuten AufrufEdegabemaske dynamisch
eingebunden wird.

Waren alle Eingaben korrekt, gelangt man zur Passworteengéier hat man die Auswabhl
zwischen automatischen und Plaintext-Passwortern. &alir Login-Eingabe miissen
Plaintext-Passworter mittels #N durchnummeriert werdigis mehr als ein User erstellt
wird. Fir die Zufallspassworter hingegen |af3t sich im Geapldie Lange der automa-
tisch erzeugten Passworter festlegen. Die Generierungagn-Namen, wie auch der
Passworter erfolgt mit Hilfe des SIBs AutoWord. Insbesoadst dieser SIB fur die kor-
rekte Nummerierung verantwortlich, falls mehrere Useteditsverden sollen. Dabei wird
auch die Lange der Nummerierung dynamisch angepasst, s@dhken ggf. mit fihren-
den Nullen aufgefullt werden.

Im Folgenden soll dem User eine Ubersicht der neuen Konfiigumsaspekte gegeben
werden. Speziell in Bezug auf automatische Passworteradigomisiert erfolgen ist es
auch dringend erforderlich, die neuen Passworter zu motieder zu drucken. Desweite-
ren sollen Konflikte jeglicher Art mit der bestehenden Kouafagion rot markiert werden
und eine Fortsetzung nur mittels einer Korrektur ermogliciDazu wird wie folgt vorge-
gangen: Zunachst werden die Userinformationen durch dee-UDs vervollstandigt. Dies
geschieht mit Hilfe eines AutolD-SIBs, der als Eingabe a#leclits belegten IDs erfordert
und mit diesen Informationen n neue IDs erstellt (Iickepigod). Da wir im allgemeinen
auf Konfigurationen verschiedener ConfigClients arbeiterssaii die bestehenden IDs al-
ler ConfigClients erneut kombiniert werden. Diesmal bildenjadloch nicht die Schnitt-
sondern die Vereinigungsmenge, der jeweiligen ID-Arrdgsder Praxis bedeutet dies,
dass wir eine ID als belegt ansehen, sobald sie bereits agfastiens einem ConfigClient
verwendet wird. Als n&chstes werden sogenannte Konfligtelni erzeugt, die aus einem
Abgleich der bisherigen Eingaben mit den bestehenden Kanafignen erstellt werden.
Diese Konfliktlisten dienen der Webseite zur Darstellung ¥onflikten, die eine Kor-
rektur erfordern. Diese Abgleiche werden sowohl fiir die ibel§amen als auch fir die
IDs durchgefuhrt. Hierfur ist es erneut erforderlich, evereinigungsmenge zu bilden,
namlich die der Login-Namen auf den einzelnen ConfigClientgedem Fall gelangt der
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User zu der angesprochenen Ubersicht. Hier wurde besoddeasaf geachtet, dass alle
Werte nachtraglich editierbar sind und verandert werdem&d. Wurden Konflikte ge-
funden, wie beispielsweise Uberlapptende Logins, so wedikese rot unterlegt. Behebt
man solche Konflikte und bestatigt diese, werden die Abgéegrneut durchgeftihrt. Tre-
ten keine Konflikte auf und die Eingaben werden bestatidolgrein letzter Abgleich
und es folgt die Passwort-Kodierung sowie die Generierwerguser. Dieser letzte Ab-
gleich soll verhindern, dass der Anwender eine konflikéfl@bersicht andert, dabei einen
neuen Konflikt erzeugt und bestatigt. Als editierbare Felderden die User-Logins, die
Passworter, die IDs, die Hauptgruppe sowie die Speictekann Heimverzeichnis und
der Shell angeboten.

Die Passwort-Kodierung erfolgt mittels eines extra SIBg, loeliebig viele Passwor-
ter zugleich kodieren kann. Der Codierungsvorgang selldstgermittels eines MD5-
Algorithmus.

Der Generierungsprozess erfolgt erneut mittels eineatitersschleife. In jedem Durch-
lauf werden die vier Konfigurationsdateien des entspredéeConfigClients erneut aus-
gelesen und geméal} den Eingaben modifiziert. Hierbei isgdnst zu beachten, der
Hauptgruppen-Eintrag in der Passwd aus der entsprechéhaem-ID und nicht deren
Name besteht. Da diese ID auf jedem ConfigClient verschiederkaen, darf der Grup-
penname erst innerhalb der Schleife in eine ID umgesetatemer

Das eigentliche Modifizieren der Konfigurationsdateiemlgtfmit jeweils einem spezi-
ellen SIB, die als Eingabe alle nétigen Informationen zur Mpi@rung erfordern. Das
geanderte JDOM-XML-Dokument wird von den SIBs jeweils zlugegeben. Wurden al-
le vier Modifizerungs-SIBs durchlaufen, werden die Konfigiorzssdateien des entspre-
chenden ConfigClients zurlick in die HashTable gelegt. Wurdeltdration Uber alle
HashTable-Eintrage abgeschlossen, wird der Dienst beemdkeliefert dem Rahmen-
dienst die gednderte HashTable zurtick.

User bearbeiten

User, die bereits angelegt wurden, erfordern haufig eine dsfidurierung oder Kor-
rektur. Beispielsweise kdonnte ein Passwort vergessen waedm, ohne das der User-
Account nicht mehr zuganglich ist. Um solche Korrektured éimderungen zu ermogli-
chen, entschieden wir uns fir einen Teilservice, basieagidem Use-Cas€reate-User
und Change Groups for Usetm Service gelangt der Anwender zunachst zu einer Aus-
wabhlliste der existierenden User. Hierzu wird die UbergebPasswd-Datei als JDOM-
Dokument gewandelt. Anschlie3end werden die User-Naraei&ite extrahiert und ihre
Texte als Array ausgegeben. Wahlt der Anwender einen Usegalasgt er zu einer Ein-
gabemaske mit den bisherigen Werten (abgesehen vom Passwladen Netzgruppen).
Beispielsweise kann ein neues Passwort eingeben werdeai @inleeres Textfeld darauf
hindeutet, das alte Passwort beizubehalten. Desweitafdrsich die ID und die Haupt-
Gruppe des Users neu festlegen. Eine Anderung des Homeitlenisses sowie die Lo-
kalisierung der zuverwendenen Shell ist ebenfalls mogkihe Anderung des Logins ist
absichtlicherweise nicht mdglich, da es sich so nun um eaneleren User handeln wiirde.
Hierzu wird darauf verwiesen, den User zu I6schen und eieelemzu erstellen.
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Die Auswabhlfelder der zur Verfligung stehenden IDs und Geapperden - wie auch beim
Fall Create-User - durch das Auslesen der entsprechenddigi@iionsdateien erzielt.
Beispielsweise liefert die Passwd-Datei alle bislang vedegen IDs. Erstellt man darauf
basierend mit dem bereits angesprochenen SIB GetAutol3%58ue IDs (mehr sind
unter Unix-Systemen nicht moglich), so erhélt man einedLadler der IDs, die noch mdg-
lich sind. Vormarkiert wird nattrlich die ID, die der Userstang besal3. Genauso verhalt
es sich auch bei dem Auswahlfenster der Hauptgruppe. Zshéehden alle existieren-
den Gruppennamen ausgelesen und danach werden diese iuslaahfeld eingefiigt.
Selektiert wird dann noch die Gruppe, die der User bislaaddaluptgruppe definiert hat-
te.

Bei der Auswahl der zuséatzlichen Gruppenzugehdérigkeitenlsers kamen wir mit ei-
nem solchen Vorgehen leider nicht mehr aus, da man spatetebéibspeicherung der
neuen Gruppenzugehdrigkeiten hatte vergleichen misk&s, eine Mitgliedschatft in die-
ser Gruppe auch voher schon gegeben hat oder nicht. Ausrdi@send wird die Group-
Datei des ConfigClients zunachst in JDOM gewandelt und danchthufen. Gruppen,
in denen der User Mitglied ist, werden identifiziert und in @eues JDOM-Dokument
gespeichert. Die Eintradge des Users werden dabei aus depp@&reintrag geldscht, so
dass der User temporar in keiner Gruppe Mitglied ist. Bittadbéen Sie, dass weder ein
ungewollter Programmabsturz noch ein Benutzerabbruch fldmen kdnnen, dass der
Benutzer spater ohne Gruppe darsteht. Wir befinden uns nisetrnan annehmen kénnte
- in einem Hard-State, da die Konfigurationsdateien nur alsi«innerhalb des Teildien-
stes geandert werden und erst nach Abschlul® des gesamidierngtes wieder zurtick-
geschrieben werden (vgl. Transaktion). Mit Hilfe der gefemh gespeicherten Gruppen-
Namen, kann auf der Webseite vorselektiert werden, welechpgen bislang fir den User
definiert waren. Diese Auswahl kann beliebig geandert werBestétigt der User die Ein-
gaben, kann der User in den selektieren Gruppen hinzugeféigten, ohne dabei etwas
beachten zu mussen. Alle Eingaben kdnnen ohne Fehlerpyifogrnommen werden.
Bei der Generierung der Konfigurationsdateien wird bei einernt-leeren Passwort-Feld
der eingegebene Text neu kodiert und gegen das alte Paggetattscht. Hierzu wird
in der Shadow-Datei der entsprechende User-Eintrag gesadhdas Element Passwort
neu gesetzt. Ahnlich verhalt es sich mit den ubrigen Eingatia in jedem Fall erst das
User-Element mit dem entsprechenden Usernamen gesuchamdrvon diesem Element
ausgehend die Geschwister-Elemente wie GID (ID der Haupf®), HomeDir, Shell ge-
holt und deren Text-Werte neu gesetzt werden kann. Die tselek Gruppen erhalten,
entsprechend dem Vorgehen beim Create-User, einen neueitldsmg im jeweiligen
Abschnitt dieser Gruppen.

AbschlieRend werden die Konfigurationsdateien wiederénS#ssion gelegt und kénnen
darauf basierend weiter veréandert werden.

User loschen

Um das gesamte Angebot zu vervollstandigen, wird dem Aneeadch die Mdglichkeit
angeboten, einen oder mehrere User zu entfernen (Abb.. ®&5es kann je nach Aus-
wabhl der Clients im Rahmendienst auf einem oder auf mehrerefiglients gleichzeitig
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durchgefiihrt werden. Auch dieser Teildienst beginnt mimdeuslesen der Konfigurati-
onsdateien, die ihm aus der Session zur Verfligung stehdndévii bereits erklahrten
Merging, werden auch hier innerhalb einer Iterationssfehldie vorhanden Userlisten
aller Clients germerged. Folglich werden dem Anwender nwhndiejenigen User zur
Auswahl angeboten, die auf allen ConfigClients vorhanden $ifadhlweise |43t sich der
Graph auch mittels des Selection-Parameters im SIB Merngg3irays auf die Verei-
nigungsmenge der Namen umstellen, so dass auch User zuaAuangeboten werden,
die auf mindestens einem ConfigClient definiert sind. Dies kam Vorteil sein, kann
aber auch Probleme bringen, bei dem Versuch einen UserrarheClient zu I6schen, auf
dem er garnicht exisitiert. Neben der Auswahl des Usersgédkischt werden soll, kann
der Anwender auch entscheiden, ob auch dessen Shadow,-Gralipletgroup-Eintrage
geldscht werden sollen. Eine weitere Option legt fest, athalas Home-Verzeichnis des
Users entfernt werden soll.

Wird die Auswahl bestétigt, werden zunachst die Heimvetr@sse der User gesichert,
um spater ggf. entfernt zu werden. AnschlieRend werden uhigdge der User aus der
Passwd-Datei entfernt. Fur den Fall, dass auch die Homeietrdsse geloscht werden
sollen, werden an dieser Stelle die entsprechenden Befahldilfie der Script-Factory
erzeugt. Hat der User selektiert, dass auch die Shadowuypsamer Netgroup-Eintrage
entfernt werden sollen, werden auch diese mit Hilfe einemation entfernt. Die neu re-
sultierenden Dokumente werden nach jeder Iteration zuridie HashTable gelegt. Das
Entfernen der Eintrage aus den XML-Dateien erfolgt jeweriseut mittels einer Iterati-
on uber die die Eintrage bisherigen Eintrage in den Konfigumadateien. Beispielsweise
wird Uber die enthaltenen Gruppen-IDs iteriert, bis digjerGruppe gefunden wurde, die
die Maingroup des Users darstellt. AnschlieRend kénnemgeliendenen Elemente dann
entfernt werden. Dies geschieht mit Hilfe der bereits gatemXML-SIBs. Konkret wird
beispielsweise in der Passwd-Datei zunachst das NameeBtayasucht, dessen Text mit
dem gewalten Usernamen Ubereinstimmt. Von diesem Elemegedend wird mittels
des Vaterelements der gesamte Block des Usereintragesieritund aus der Passwd-
Datei entfernt. Auf gleiche Weise erfolgt das Entfernendssers aus der Shadow-Datei.
Der gesamte Loschprozess wird mit einer grof3en Schleifedlleeam Rahmendienst aus-
gewahlten ConfigClients durchgefihrt.

Gruppen erstellen

Ahnlich zu den Teildiensten bezogen auf den User, bietedevit User auch solche fiir die
Verwaltung von Gruppen an. Jedoch verzichten wir auf deh &ale Gruppe zu modifi-
zeren und beschranken uns auf das Erstellen und das Losché&ruppen. Das Erstellen
einer Gruppe gestaltet sich als recht einfach. In dem zugghService-Logik-Graphen
werden zunachst die Userinformationen aus der Konfigursdiatei Passwd ausgelesen,
und deren Schnittmenge gebildet, um nur diejenigen Usekaswahl anzubieten, die auf
allen ConfigClients existieren. Dies geschieht innerhalb@egphen, wie bereits mehr-
fach zuvor beschrieben. Im folgenden wird ein Gruppennaeri&angt. Diese Eingabe
wird innerhalb des Graphen mit den bisherigen Konfiguramowverglichen. Wird der Na-
me bereits verwendert, erfolgt ein Rucksprung zurlick zug&emaske. Ansonsten wird
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mit der Vergabe einer Group-ID fortgefahren. Diese wird&uhst mittels des AutolD-
SIBs automatisch generiert. Mochte der Anwender der GrupyelB manuel zuweisen,
kann er dies an dieser Stelle tun. Die Eingaben werden @sgelund erneut verglichen.
Bei Konflikten wird zur Eingabemaske zuriickgesprungen. Amidds wird ein letzter
Bestatigungsbildschirm ausgegeben. Wird auch hier bgstétfolgt die Generierung der
Gruppe.

Hierzu wird zuné&chst ein neues JDOM-Element erzeugt, daseleen Gruppenblock dar-
stellt. Im folgenden werden dann gemalf den eingeleseneleifezue Elemente fur diese
Gruppe angelegt und unter dieses Block-Element gehangeiiir @aien User ein einzel-
ner Gruppeneintrag vorgenommen werden muss, wird aucleimerteration verwendet.
In jedem Interationsschritt wird einer der selektierteretJsinem neuen User-Element
zugewiesen und unter das Block-Element der Gruppe gehaAdsohlieRend wird das
endgultige Blockelement der Konfigurationsdatei Group &igge Diese kann daraufhin
zurtck in die Session geschrieben werden und steht somfotignden Teildiensten zur
Verflgung.

Gruppen léschen

Schlief3lich und endlich fehlt uns noch der Teildienst Gerpfdschen, welcher hier kurz
erlautert werden soll. Mittels der bereits beschriebereghifiiken, die zur Verfiigung ge-
stellten XML-Dateien zu parsen und auszulesen wird hier foligt vorgegangen: Dem

User wird zu Beginn eine Liste der zur Verfigung stehenderpf@no zur Auswahl an-

geboten. Diese wird mittels der gelieferten Konfiguratdateien recht leicht realisiert,
besonders im Hinblick auf die Tatsache, dass dieser Tastligus technischen Moglich-
keiten nur das Léschen von Gruppen auf genau einer Configélasthine erlaubt. Wur-

de der User selektiert und bestatigt, erfolgt eine Prufiarguf, ob irgendein User auf der
Maschine diese Gruppe als seine Hauptgruppe eingetragjefudiesem Zweck wird die

Passwd Konfigurationsdatei durchlaufen und das GID-El¢éatemUser wird mit dem der

Gruppe verglichen. Treten keine Konflikte auf, wird die Guagsofort geldscht, andern-
falls wird zunachst eine hinweisende Seite ausgegeben didbeer Vorgang zu diesem
Zeitpunkt noch einmal abgebrochen werden kann.

Der Léschprozess selbst gestaltet sich so, dass zunashsbdse-Element in der Group-
Datei ausfindig gemacht wird, dessen Text mit dem Gruppeenaibereinstimmt, also

den Eintrag der gewahlten Gruppe darstellt. Danach wirteisitles Vater-Elements der
zugehdorige Block identifiziert, der daraufhin lediglich@&tht werden muss, um den Vor-
gang abzuschliel3en.

Netzgruppen verwalten

Dieser Teildienst beschaftigt sich mit der Konfiguratiomvdetgroup-Dateien. Diese
haben folgende Struktur:

net group (host, user, domai n) (host,user,donain) ..

So wirde z.B. die Definition einer Netzgruppewer users mit den eingetragenen
Benutzernm quel s, torval ds, fubar als folgender Eintrag in der Netgroup-Datei
reprasentiert:
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powerusers (,maquels,) (,torvalds,) (,fubar,)

Nach der Auswahl des Teildienstes werden aktuelle Gruppsmer Konfigurationsdatei
ausgelesen und dem Benutzer prasentiert, der nun zwiscbiev@lylichkeiten auswéhlen
kann:

e eine neue Netzgruppe erzeugen
e eine bestehende Netzgruppe modifizieren

e eine bestehende Netzgruppe l6schen

Neue Netzgruppe erzeugen

Der Benutzer gibt den Namen der neuen Netzgruppe ein und eledasch ein Klick auf
eine Bestatigungsschaltflache zum Modifikationsmodus fiizdtappen, welcher auf der
Seite 116 ndher beschrieben wird.

Bestehende Netzgruppe modifizieren

Aus der Liste bereits bestehender Netzgruppen wird einegigbpe ausgewahlt. Mit
einem Klick auf die entsprechende Schaltflache wird in dedifit@tionsmodus flr diese
Netzgruppe gewechselt.

Bestehende Netzgruppe loschen

Aus der oben erwahnten Auswahlliste wird nun eine Netzgeugypsgewahlt. Durch ein
Klick auf die entsprechende Schaltfloche wird der in der getshende Eintrag in der
Netgroup-Datei (nach einer Sicherheitsabfrage) geléscht

Modifikationsmodus fur Netzgruppen

\dﬂt

save”

TransmithAMP_modify_netgroup

/add delete
ﬂ SessionZCallContext _dummy ﬂ RequestzCallContext_index
[

ot

Abbildung 6.21: UUM-Service - Block einer Netzgruppe hinagén/ldschen

Der Modifikationsmodus ist das Kernstick dieses TeildendDie Auswahlmaske enthalt
drei Auswabhllisten - jeweils eine fir Benutzer, Hosts und @ors. Uber diese Listen sind



6.2. Unix Usermanagement 117

drei Textfelder platziert. Am unteren Rand der Auswahlimas&elen bereits vorhandene
Blocke der Netzgruppe angezeigt. Der Benutzer kann nun new&dfir die Netzgruppe
folgendermalien erfassen:

Relevante Eintrage fur einen Tripel werden entweder aus dswAhllisten selektiert oder
direkt in die Textfelder eingegeben. Der Klick auf die S¢féthe zum Hinzufligen eines
Blocks fugt den Block zur aktuellen Netzgruppe hinzu. Die Biogn in den Textfelder
haben hohere Prioritéat als Selektionen aus den Auswamilifie Liste der Blocke wird
aktualisiert.

Alternativ kann ein vorhandener Block durch einen Klick deffet e Link aus der Netz-
gruppenkonfiguration entfernt werden.

Ist die Modifikation der Netzgruppe vollendet, klickt der Béxrer auf die Schaltflache
zum Speichern der Konfiguration (Abb. 6.21).

Auf Graphebene wird bei jedem Klick auf die Schaltflache zuimzdfiigen eines Blocks
eine Schleife durchlaufen. Wahrend des Durchlaufs wird i, welche Eingaben der
Benutzer gemacht hat. Leere Eingaben werden ingoriertfeldgingaben haben Vorrang
vor den Listenselektionen.

Einzelne Zeichenketten werden nun zu einem Block zusamnfesgieund als ein neu-
er XML-Element dem JDOM-Dokument an der entsprechenddieSiks neuer Trippel-
Eintrag zu dieser Netzgruppe hinzugefigt (Abb. 6.22).

ain
ConcatenateStrings
ok

ﬂ StringYalueZCallContext_hblock

uiflt

. H¥ML_createElement

ok

. HMWIL_setText

ok

ﬂ String¥alueZCallContext_index_trojka

uiflt

. H¥MhL_addElement

ek

Abbildung 6.22: UUM-Service - Konkatenation einzelnerdgaben zu einem neuen Block
und Erzeugung eines neuen XML-Elementes

Konfiguration speichern

Um eine geanderte Konfiguration zu aktivieren und mittelssiamsverwaltung zu spei-
chern, wurde ein eigener Teilservice entwickelt, anstgtes Speicherns nach jeder Mo-
difizierung. Auf diese Art ist es moglich, mehrere Konfigimasanderungen hintereinan-
der durchzufiihren, ehe eine Speicherung erfolgt. DiesegeYen ist in soweit sinnvoll,
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da es sich bei Konfigurations&nderungen fur gewdhnlich uamgaktionen handelt, die
aus mehreren Teilschritten bestehen.

Zu Beginn dieses UseCases wird der Anwender aufgefordeet &armerk der aktuellen
Konfiguration einzugeben. So kann im Falle einer WiedetkBusig die richtige Version
leichter gefunden werden. Desweiteren bekommt der Useszangt, welche Anderun-
gen bei diesem Vorgang in Kraft treten (siehe auch Histalgtin Rahmendienst). Wie
zuvor arbeitet auch dieser Dienst auf die, in der Sessigetiden HashTable, gefullt mit
Konfigurationsdateien fir jeden bearbeiteten ConfigClienthfhier wird Uber diese Has-
hTable iteriert. In jeder Iteration wird zunachst der zudyae ConfigClient identifiziert.
Anschlie3end werden seine Konfigurationsdateien in das GMfeehecked. Im dritten
und letzten Schritt sorgt ein Datenbankeintrag dafir, désdonfiguration spater wie-
derhergestellt werden kann. Zu diesem Zweck werden dieiljgere CVS-Revisions der
vier Konfigurationsdateien zusammen mit ConfigClient-1D, IRBound Zeitstempel in
einer Datenbankzeile abgelegt.

Da der Zeitstempel vor der Iteration erstellt wird, ist @iefiir alle ConfigClients gleich.

Auf diese Weise ist es moglich, Konfigurationen einzelnee@s von denen mehrerer
Clients zu unterscheiden. Konfiguriert man beispielsweiserePool, der beliebig viele

ConfigClients enthalt, so enthalten alle Datenbankeintragmed Clients die selbe Pool-
ID und vor allem denselben Zeitstempel. Daran kann erkammti@n, dass es sich um
eine gemeinsame Konfigurierung gehandelt haben muss. NanhSgheichern wird der

Teildienst verlassen und der Rahmendienst startet neu.

Der Rahmendienst

Wie bereits in den vorherigen Kapitel angedeutet, bestehfdfgabe des Rahmendien-
stes darin, die Teildienste zu einem gemeinsamen Dienabamugnzuflhren und in Form
eines zentralen Dienstes in der MaTRICS anzubieten. Dabeniatn@t der Rahmen-
dienst samtliche Verwaltungsaufgaben der Teildienstestelit somit eine Schnittstelle
zwischen dem Config-Manger der MaTRICS und den Teildiensterzdatiesen Aufga-
ben gehort beispielsweise die Initialisierung einer Digpszifischen Datenbank, welche
zu Beginn des Graphen initialisiert wird.

Eine weitere Anforderung der Teildienste, die wir bereisikengelernt haben, ist die
Vorauswahl der ConfigClients bzw. des Pools, die konfiguriemden sollen. Zu diesem
Zweck bietet der Rahmendienst dem User zwei Auswahlfenstenaem die vorhande-
nen Pools und ConfigClients angezeigt werden. Bitte beacherd&B ein ConfigClient
nur dann in der Liste verfugbar ist, wenn er auch fir den Uséer-Management-Dienst
eingerichtet ist.

Pools werden entsprechend nur dann zur Auswahl angeboeem dies fur alle enthal-
tenen ConfigClients gilt. Bei der Auswahl kann der Anwender dsatzlich zwischen
zwei Konfigurationstypen entscheiden. Zum einen kdnnereéie ConfigClients konfi-
guriert werden, zum anderen ganze Pools, die in der Regelkeme@onfigClients enthal-
ten. Wahlt der Benutzer einen ConfigClient aus und bestatigt enit ButtonConfigure

so gelangt er in das Konfigurationsmenu eines einzelnen @dlidigs. Es stehen dem
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Benutzer in diesem Fall dann alle bislang beschriebenedigedte zur Verfligung. Se-
lektiert der Anwender hingegen einen Pool und w&udnfigure Poqgl so stehen nur die
Dienste zur Verfugung, die die Verarbeitung mehrerer Conieg® zugleich erlauben.
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Abbildung 6.24: UUM-Service - Einlesen und Mergen von Koafgfionsdateien per Ite-
ration

Im Service-Logik-Graphen werden mit der Auswahl des Poals. lWes ConfigClients
auch sofort deren Konfigurationsdateien vom Versionmanreggefordert. Dieser arbeitet
so, dal3 er die vier Konfigurationsdateien jedes ConfigClieméiesst und in das CVS-
Repository ablegt, falls diese dort noch nicht vorliegens\iateren wird die Datei -
wenn maoglich - bereits an dieser Stelle in das XML formati®gr Rahmendienst ar-
beitet nahtlos mit dem Versionmanager zusammen, da andliKonfigurationsdateien
selbst direkt die konvertierten XML-Dateien angefordedrden konnen. Zudem bietet
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das System mittels der Versionsverwaltung CVS alle Vorretassgen dafir, dal’ Versio-
nen spater wiederhergestellt werden kdnnen. Um die Vess@waltung spater einbauen
zu kénnen, wurde zusatzlich eine Datenbank angelegt, die jealem Speichervorgang
SaveCVSnit neuen Eintragen der einzelnen ConfigClients geflllt widgese Eintrage
enthalten neben der ID des jeweiligen ConfigClients bzw. dedsRauch die Revisions
der zugehérigen Konfigurationsdateien. Ein zusatzlichereBtamp bringt den Vortell,
dal’ Konfigurationen von Pools spater dadurch identifizierden konnen, dal? sie zum
einen die selbe Pool-ID, zum anderen aber auch den gleidheStamp besitzen.

Das Menu selbst enthélt neben Buttons zum Aufruf der einneleddienste auch ein Ver-
laufsfenster. Wurde ein Teildienst abgeschlof3en, wirceetsprechender Eintrag in die-
sem Fenster vorgenommen, um dem Anwender spater eine défsensicht zu gewéahr-
leisten. Nach jedem Speichervorgang mittdseCV3vird das Fenster zurtickgesetzt. Die
eigentliche Verzweigung bei Auswahl eines Teildienst@&ssi@éh gut in der letzten Abbil-
dung erkennen. In jedem Fall wird nach der Abarbeitung déddi&astes wieder zurtick
ins Menu gefuhrt. So ist es mdglich, mehrere Konfiguratidmatereinander auszufiihren,
bevor eine Konfiguration gespeichert wird.

Das Bereitstellen der Konfigurationsdateien fur die einzelifieildienste erfolgt mittels
einer Hashtable, die fur jeden ConfigClient das zugehdrigengasiObjekt sowie eine
Hashtable der einzelnen vier Konfigurationsdateien entbak Rahmendienst ist so kon-
struiert, daf3 er jederzeit vollig dynamisch mit Teildiearserweitert werden kann. Dank
den Vorbereitungen in Bezug auf die Versionsverwaltundteses spater auch auf einfache
Art und Weise maglich sein, ein Rollback zu installieren, dein Versionen wiederherge-
stellt werden konnen.

6.2.3 Zusammenfassung

Im Rahmen unserer Arbeit ist mdglich geworden, Giber die MaTRB&3utzer- und Grup-
penverwaltung sowohl auf einzelnen Rechnern als auch auplett@n Pools durchflhren
zu kénnen.

Mit Hilfe des UnixUserManagement-Dienstes kdnnen eirezéenutzer auf einem oder
mehreren Rechnern angelegt werden. Es kénnen Home-Venm®ckowie deren Login-
Shells definiert werden. Passworter werden nach Wahl eetwedKlartext vorgegeben
oder aber vom UnixUserManagement-Dienst automatischrgghdie Gruppenzugeho-
rigkeit anzulegender Benutzer kann ebenfalls definiert eurd

In Anbetracht der Benutzerverwaltung von z.B. Ubungsgrupgtdsesonders hervorzuhe-
ben, dass standardisierte Benutzer angelegt werden kodeiem Login-Name sich z.B.

in einer laufenden Nummer unterscheidet. Somit ist einaeimés Anlegen von Benut-
zeraccounts flr eine vorlesungsbegleitende Ubung redlifie automatisch generierten
Benutzeraccounts und Passworter konnen danach bequenmirelar Liste ausgedruckt
und unter den Ubungsteilnehmern verteilt werden. Nach dede Ber Veranstaltung kén-
nen die vorhandenen Accounts ebenfalls mit dem UnixUsedgement-Dienst wieder
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entfernt werden. Gruppen- und Netzgruppenzugehdrigkéidenen jederzeit angepasst
werden.

Um ein Rickgangigmachen von unerwiinschten Anderungen fisieean, wurde als
Grundlage eine Datenbankverwaltung der wichtigen Konéitonsdateien und deren
Stand zu gewissen Konfigurationszeitpunkten realisiert.

Dank seines modularen Aufbaus kann der Dienst leicht umenesFEunktionalitaten (z.B.
Rollback, NIS-Unterstiitzung) erweitert werden.



Kapitel 7

Fazit

Die vorangegangenen Kapitel haben auf objektive und technorientierte Weise die
Arbeit unserer Projektgruppe dargestellt. Dieses letapite¢| mochten wir nutzen, um
die Projektgruppe auf subjektive Weise zu resiimieren umdlgjemeines Fazit zu ziehen.

Unsere Projektgruppe begann mit einem Seminar, welchesTeiémehmern die Mdg-
lichkeit bot sich kennenzulernen und sich in ersten Semidem Thema anzunahern.
Die auswartige Durchfuhrung des Seminars im Universitiks§ Bommerholz fihrte
schnell zu persénlichem Kontakt unter den Teilnehmern egtkel erste Grundsteine fur
die Bildung eines wir-Geflnhls.

Die Kurzthemen gaben uns die Gelegenheit erste Erfahrumifesem Arbeiten in einer

Gruppe und der Entwicklungsumgebung zu machen. Durch déeratenden Charakter
der Seminarthemen und die gute Betreuung durch den Lehvgtumllas Niveau der Kurzt-

hemen angemessen um die Entwicklungsumgebung kennemezilend die Arbeiten in

der vorgegebenen Zeit abzuschliel3en.

Der Zwischenbericht bot der Gruppe die erste GelegenheiDdyanisation innerhalb der
Gruppe aktiv mitzugestalten. Die Betreuer gaben lediglichrefinalen Abgabetermin vor
und uberlie3en es uns diesen Termin einzuhalten.

Nachdem wir uns mit den Kurzthemen in die Entwicklungsunogejeingearbeitet hatten,
konnten wir die Zwischenthemen dafir verwenden uns in ditebenden Komponenten
der MaTRICS einzuarbeiten, diese zu verstehen und durch déegarentwicklung das

erste Ziel unserer PG zu erreichen.

Diesesmal wurden die zeitlichen Rahmenbedingungen zwisdbe Betreuern und den
Teilnehmern ausgemacht und die interne Organisation wardie Hande der Teilnehmer
gelegt.

Leider fuhrte dies zu weniger erfreulichen Ergebnisser Kieingruppen neigten da-
zu die Aufgaben zu Beginn der Bearbeitungszeit aufzuteilehdiese Aufteilung spater
strikt beizubehalten. Da jedoch die Komplexitdt der ThemmerBeginn noch nicht ab-

—-123 -
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zusehen war, kam es naturlich dazu, dass einige Teilnehiieerffertig waren als an-
dere. Einige Teilnehmer verhielten sich gruppengerecttwnterstitzten die Teilnehmer
die langwierigere oder komplexere Teilaufgaben Ubernomhagten. Andere Teilnehmer
vertraten allerdings die Meinung, dass sie ihren Teil defigAbe erledigt hatten und mit
dem Rest nichts mehr zu tun hatten. Dies fuhrte unweigerlictiez Nichteinhaltung der
zeitlichen Vorgaben.

Nicht entmutigt sondern von dem Leitspruch - aus Fehlemelewir - angetrieben be-
gaben wir uns an die Hauptthemen. Hier hatten wir die Gelegiewlie fachlichen und
organisatorischen Erfahrungen aus den vorangegangemeserirbmzusetzen. Die Orga-
nisation wurde nun vollstandig in die Hande der Teilnehmedegt. Dies stellte sich auf-
grund der verdoppelten Gruppengrof3e als problematis@rauk als zunachst angenom-
men. Die Betreuer waren weiterhin sehr hilfsbereit und starichmer als Berater und
Helfer in der Not zur Verfigung.

Die Projektgruppe gab uns die Mdglichkeit in kontrolliertdmgebung den Alltag eines
Informatikers zu erleben und uns auf eben diesen vorzubarei

Um eine neue Aufgabe zu bewaltigen, mussten wir uns in ne@né&h und in neue
Entwicklungsumgebungen einarbeiten. Wir konnten erledass Aufgaben mit steigen-
der Komplexitat nicht mehr von einzelnen Personen bewdaligyden kbnnen, sondern
vielmehr die Zusammenarbeit in einer Gruppe erfordern.

Neben diesen wichtigen Erfahrungen fir die Zukunft konmterden praktischen Nutzen
einiger von uns besuchter Vorlesungen erkennen.

Werfen wir nun einen letzten Blick auf die definierten Miniiale und in wie weit diese
von der Projektgruppe erreicht wurden.

e Weiterentwicklung der Basiskomponenten des ConfigManagesds Minimalziel
wurde in den Zwischenthemen erreicht.

e Einsatz einer universellen Beschreibungssprache zur fiaeicin der GUI beim
WebAgent. Die Entwicklung der universellen Beschreibupgsshe ist derzeit Tell
einer Diplomarbeit am Lehrstuhl 5 des Fachbereichs Inftikren der Universi-
tat Dortmund. Den Grundstein fur die Verwendung dieser &pehaben wir mit
Entwicklung des MMP Tunnels gelegt.

e Modellierung von Konfigurationsdiensten, die in MaTRICS litgestellt werden.
Dieses Ziel wurde durch die Hauptthemen erreicht.

e Entwicklung eines Protokolls fir autonome ConfigClients.de& Ziel wurde zu
Gunsten eines wichtigeren Themas, der internen Verarigeiter Konfigurations-
dateien im XML Format, aufgegeben. Dieses neu gestecktevdrele in den Kurz-
und in den Zwischenthemen bearbeitet und erreicht.
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Mit Blick auf das vergangene Jahr und auf die Ergebnisse kanRrjektgruppe nur als
Erfolg und als wertvolles Element unseres Studiums bereicerden.
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