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Stochastik in der Grundschule: Kompetenzen im Inhaltsbe-
reich Daten und Zufall zu Beginn des vierten Schuljahres

Das Lesen und Verstehen des Familienkalenders oder des Stundenplans, das
Abschitzen und Vergleichen von Abstimmungen oder Spielregeln, das Ge-
stalten von Plidtzchen oder Geburtstagstiiten — jeder dieser lebensweltlichen
Situationen liegt ein stochastischer Kontext zugrunde. Die bis zum Ende der
Primarstufe zu erwerbenden stochastischen Kompetenzen sind in der Leit-
idee Daten und Zufall der Bildungsstandards formuliert (KMK, 2022). Der
Forschungsstand zu tatsdchlich erreichten Kompetenzen bzw. deren Ent-
wicklung ist jedoch vergleichsweise gering. Entsprechend adressiert diese
Teilstudie des DFG-Projekts MAMBO — Mathematikbiicher optimal nutzen
die iibergeordnete Frage nach der Kompetenzentwicklung im vierten Schul-
jahr und moglichen Pridiktoren dabei. Dieser Beitrag fokussiert den Kom-
petenzstand der Grundschiiler*innen zu Beginn des vierten Schuljahrs.

Theoretischer Hintergrund

Die erreichten stochastischen bzw. mathematischen Kompetenzen sind so-
wohl am Ende der Primarstufe (Schumann & Sachse, 2022) als auch an wei-
terfiihrenden Schulen in Deutschland (OECD, 2023) riickldufig. Betrachtet
man Schwierigkeiten in den drei Inhaltsbereichen Daten, Zufall und Kombi-
natorik genauer, so berichten Herzog et al. (2017) beispielsweise, dass ma-
ximal die Hélfte der Drittkldssler*innen kombinatorische Aufgabenstellun-
gen korrekt 16sen konnen. Hoveler (2014) weist auf das Problem des "Dop-
pelt Zdhlens" hin sowie auf eine unstrukturierte Herangehensweise von
Drittkldssler*innen.

Im Bezug auf den Inhaltsbereich Zufall stellten Fischbein et al. bereits 1991
sprachliche Herausforderungen mit den Begriffen sicher, méglich und un-
maoglich fest. Auch Késer (2013) berichtet Verstandnisschwierigkeiten mit
den Begriffen Hdaufigkeit und Wahrscheinlichkeit sowohl bei Viert- als auch
bei Siebtklissler*innen. Fiir den Inhaltsbereich Statistik berichten Frische-
meier und Schnell (2021), dass bestehende Vermutungen von Drittkléss-
ler*innen bei der Dateninterpretation mehr Gewicht haben als ein gezeigtes
Schaubild. Weiter weisen Leavy und Hourigan (2021) bei Fiinf- bis Sechs-
jahrigen auf die Betrachtung von einzelnen Daten bzw. Féllen statt der Inter-
pretation eines gesamten Schaubilds hin.

Trotz dieser Schwierigkeiten sind der Umgang mit stochastischen Situatio-
nen und das Fordern stochastischer Kompetenzen ab der Primarstufe
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moglich und bedeutsam (z. B. Frischemeier, 2020; Hoveler, 2014). So be-
glinstigt eine frithe stochastische Bildung die Kompetenzentwicklung in der
Sekundarstufe (Wassner et al., 2002) und bildet so die Grundlage fiir Proba-
bility Literacy, die neben Data Literacy, Risk Literacy und Statistical Lite-
racy fiir eine aktive gesellschaftliche Teilhabe relevant ist (Biehler et al.,
2023).

Forschungsfrage

Stochastische Inhalte sind ein verbindlicher Bestandteil des Mathematikun-
terrichts der Primarstufe. Umfangreiche empirische Erkenntnisse zu aktuel-
len Kompetenzstinden der Schiiler*innen in allen drei Bereichen der
Stochastik sind bisher allerdings kaum vorhanden. Die vorliegende Untersu-
chung beschiftigt sich daher mit der Frage:

Welche stochastischen Kompetenzen erreichen die Schiiler*innen am An-
fang der vierten Jahrgangsstufe?

Methodik

Zur Beantwortung der Forschungsfrage wurde ein Paper-Pencil-Test entwi-
ckelt, der zu Beginn des Schuljahres 2024/2025 in der vierten Klassenstufe
eingesetzt wurde. Es nahmen 43 Klassen aus Schleswig-Holstein mit insge-
samt N =634 Schiiler*innen teil. Die Durchfiihrung des Tests dauerte 45 Mi-
nuten. Vorab wurde der Test in einem mehrstufigen Verfahren pilotiert und
angepasst (Wunsch et al., 2024).

Das entwickelte Instrument besteht aus drei Subtests mit insgesamt 32 Items:
Teil 1 — Daten (11 Items), Teil 2 — Kombinatorik (10 Items), Teil 3 — Zufall
(11 Items). Im ersten Subtest entnehmen die Lernenden Tabellen und Dia-
grammen Informationen, wechseln deren Darstellungen und interpretieren
Daten zur Aufgabenbeantwortung. Der zweite Subtest umfasst das Losen
verschiedener kombinatorischer Aufgabenstellungen mit der Wahl einer ge-
eigneten Vorgehensweise flir das Finden aller Kombinationen sowie fiir das
Bestimmen von Kombinationsanzahlen. Im dritten Subtest wird das qualita-
tive Einschéatzen und Begriinden von Zufallsexperimenten fokussiert. Die
Lernenden nutzen die drei Antwortmoglichkeiten sicher, moglich sowie un-
maoglich zur Einschidtzung von Eintrittswahrscheinlichkeiten und wihlen aus
verschiedenen Ereignissen von Zufallsexperimenten jeweils das mit der
giinstigeren Gewinnchance aus. Der Test verfiigt liber offene sowie ge-
schlossene Antwortformate. Bei den meisten Items erfolgt eine dichotome,
bei 7 Items eine Partial-Credit-Codierung. Sowohl der Gesamttest (o = .84)
als auch die drei Subtests (.58 <o <.80) weisen zufriedenstellende Reliabi-
litaitswerte auf.
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Ergebnisse

Im Gesamttest wurden im Mittel 44.57 von 64 moglichen Punkten (Gesamt-
score) erreicht. Die Standardabweichung liegt bei 10.28. Der niedrigste
Score liegt bei 9 und der héchste Score bei 64 Punkten. Tabelle 1 zeigt die
deskriptiven Kennwerte zusétzlich fiir die drei Subtests. In allen drei Sub-
tests wurden sowohl die minimale als auch die maximale Punktzahl erreicht.
Der Kompetenzbereich Daten wies dabei das hochste Scoring der drei Sub-
tests auf. Hinsichtlich der Gesamtscores zeigen einfaktorielle Varianzanaly-
sen signifikante Unterschiede auf Schulebene (F(17)=5.57, p <.001) sowie
auf Klassenebene (F(39)=3.21, p<.001).

Subtest M SD Min Max
Daten 17.81 4.38 0 22
Kombinatorik  12.08 4.72 0 20
Zufall 14.66 3.84 0 22
Gesamt 44.57 10.28 9 64

Tab. 1: Mittelwert (M), Standardabweichung (SD), Minimum (Min) und Maximum
(Max) der drei stochastischen Subtests sowie des Gesamttests (N = 634)

Diskussion und Ausblick

Die stochastischen Kompetenzen zu Beginn der vierten Klassenstufen konn-
ten fiir alle drei stochastischen Inhaltsbereiche umfangreich erhoben werden
und konnen nun als Ausgangspunkt fiir eine langsschnittliche Untersuchung
im Verlauf von Klassenstufe 4 dienen. So konnen die Kompetenzentwick-
lung sowie mogliche Einflussfaktoren genauer analysiert werden. Die beo-
bachteten Unterschiede zwischen den Schulen und Klassen deuten auf Ef-
fekte des Mathematikunterrichts hin. Daher bietet sich zusétzlich die Durch-
fiihrung von Interviews mit den teilnehmenden Mathematiklehrkréaften so-
wie eine Analyse der verwendeten Mathematikschulbiicher an, um Inhalte
und Umfang des Stochastikunterrichts in Klassenstufe 4 einschétzen zu kon-
nen. Mit Blick auf einen langfristigen mathematischen Kompetenzerwerb im
Inhaltsbereich der Stochastik kénnen die Ergebnisse sowohl zur Optimie-
rung des Stochastikunterrichts in der Grundschule, als auch zu Gelingensbe-
dingungen fiir einen erfolgreichen Ubergang in die Sekundarstufe beitragen.
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