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Ergebnisse der Pilotierung eines Analyseinstruments zum
Rechnen im Zahlenraum 100

Verschiedene Studien zum flexiblen Rechnen setzen den Blick auf die Lo-
sungswege und deren Entwicklung (u. a. Korner, 2024; Rathgeb-Schnierer,
2006). In einer geplanten Studie soll untersucht werden, inwieweit sich zu
Beginn der dritten Klasse der Prompt, Aufgaben zunichst zu sortieren, auf
den Losungsweg der Schiiler*innen auswirkt. Dafiir ist es wichtig, die ein-
zusetzenden Aufgaben testtheoretisch auf ihre Schwierigkeit, Varianz sowie
thre Trennschérfe zu priifen. Damit einhergehend interessieren uns die Lo-
sungshiufigkeiten der Kinder am Ende der zweiten Klasse. Im Mittelpunkt
dieses Artikels stehen 15 Additions- und Subtraktionsaufgaben im ZR 100,
die teilweise bereits in anderen Studien in Klasse 2 und 3 eingesetzt wurden
(u. a. Fliickiger & Rathgeb-Schnierer, 2023; Rathgeb-Schnierer, 2006).

Theoretischer Hintergrund

Additions- und Subtraktionsaufgaben mit und ohne Zehneriiberschreitung
bilden einen Schwerpunkt beim Rechnenlernen im zweiten Schuljahr. Benz
(2007) untersuchte das Loseverhalten von Zweitkldssler*innen iiber das ge-
samte Schuljahr im ZR 100. Es zeigte sich, dass die Erfolgsquote beim Losen
tiber das Schuljahr hinweg zunahm. Ende des Jahres wurden beim schritt-
und stellenweisen Rechnen 80 - 90% richtig gelost, mit der Mischform ca.
62%. Additionsaufgaben wurden iiber alle Losungswege hinweg deutlich
haufiger richtig geldst als solche zur Subtraktion (ebd.). Dieses Phdnomen
zeigte sich auch bei Wartha et al. (2023), allerdings im ZR bis 10. Gerve
(2022) untersuchte das Loseverhalten im ZR 20 von Zweitkldssler*innen.
Zum Schuljahresende konnten die Aufgaben zu knapp 90% richtig gelost
werden, dabei zeigte sich kein signifikanter Unterschied in der Losungsrich-
tigkeit zwischen Anfang und Ende der zweiten Klasse, vielmehr dnderten
sich die genutzten Strategien signifikant. Unterschiede zwischen Addition
und Subtraktion werden dabei nicht aufgezeigt. In einer Studie von Wartha
et al. (2019) im ZR 100 konnten ca. 51% der Kinder die Hilfte oder mehr
der gestellten Aufgaben richtig 16sen. Koérner (2024) untersuchte iiber vier
Schuljahre hinweg die flexiblen Rechenkompetenzen der Schiiler*innen. Sie
setzte langsschnittlich Aktivititen zur Zahlenblickschulung ein. Auch sie
stellte durchgédngig hohe Losungsquoten fest. Anders als bei Benz (2007)
und Wartha et al. (2019) zeigten sich hier allerdings nur geringe Unter-
schiede zwischen Addition und Subtraktion.
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Forschungsinteresse

Die in der Erhebung eingesetzten Aufgaben wurden hinsichtlich der zu
Grunde liegenden Aufgabenmerkmale bereits analysiert (u. a. Fliickiger &
Rathgeb-Schnierer, 2023; Rathgeb-Schnierer, 2006). Testtheoretisch sind sie
in Bezug auf Schwierigkeit, Varianz sowie Trennschérfe bislang noch nicht
untersucht, weshalb eine Itemanalyse durchgefiihrt wurde, um die einzelnen
Aufgaben im Hinblick auf ihre Eignung fiir weitere Studien zu testen. Ope-
rationalisiert wird diese Analyse durch die Losungsrichtigkeit der Items (di-
chotom). Dabei gehen wir folgender Forschungsfrage nach: Wie ist die Lo-
sungshiufigkeit bei Kindern am Ende der 2. Klasse und welche Aussagen
lassen sich iiber die Schwierigkeit, Varianz und Trennschirfe der einzelnen
Aufgaben treffen?

Methodisches Vorgehen

Rathgeb-Schnierer (2006) setzte in ihrer Studie zur Entwicklung flexibler
Rechenkompetenzen Aufgaben ein, die bedingt durch verschiedene Zahl-
und Aufgabenmerkmale zum Einsatz unterschiedlicher strategischer Werk-
zeuge anregen (ebd.). Dieses Aufgabenset wurde ergdnzt durch weitere Auf-
gaben, die solche Zahl- und Aufgabenmerkmale aufweisen, sowie durch drei
Distraktoren, die nicht auf besondere Zahl- und Aufgabenmerkmale zielen,
und einen aus dem Zahlenraum 1000 (Abb. 1).

63 - 25 88 -34 64 + 36 56 +29 33+33
46 - 19 71 -36 94 - 14 73 +26 56 +37
66 - 33 31-29 93-77 74 - 16 346+198

Aufgabenset bei Rathgeb-Schnierer, 2006
Erganzte Aufgaben

Aufgaben, die als Distraktoren dienen

Abb. 1: Aufgabenset der Analyse

Die Erhebung zur Analyse des Instruments fand Ende der zweiten Klasse an
unterschiedlichen Standorten (N = 73) statt und erfolgte im Paper-Pencil-
Format: Zunichst wurden die mathematischen Kompetenzen mit dem nor-
mierten Leistungstest "KEKS" (Kompetenzerfassung in Kindergarten und
Grundschule, 2013) erhoben, um alle Leistungsgruppen quantitativ gleich in
der Analyse abzudecken. Auf dieser Basis wurden die Kinder entsprechend
ausgewahlt, um im zweiten Schritt die 0. g. Additions- und Subtraktionsauf-
gaben (Abb. 1) auf einem Arbeitsblatt zu 16sen. Zudem konnen die Ergeb-
nisse in  weiteren  Untersuchungen  hinsichtlich  verschiedener
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Leistungsgruppen eingeordnet und verglichen werden. Den Kindern war
freigestellt, ob sie einen Losungsweg oder lediglich das Ergebnis notierten.
Die Ergebnisse der Aufgaben wurden nominal (richtig, falsch) codiert, was
die Berechnung der Losungshaufigkeit, des Schwierigkeitsindex, sowie der
Varianz und der Trennschirfe der einzelnen Aufgabe ermdglichte.

Ergebnisse und Diskussion

In verschiedenen der o.g. Studien werden die Losungshdufigkeiten der Schii-
ler*innen beleuchtet. Die Ergebnisse der hier getesteten Aufgaben zeigen,
dass diese Ende Klasse 2 im Durchschnitt zu 68 % aller Aufgaben richtig
gelost wurden. Im Vergleich zu der Studie von Gerve (2022) wurden weni-
ger Aufgaben richtig gelost. Wahrscheinlich héngt dies mit dem hoheren
Zahlenraum unserer Studie zusammen. Verglichen mit Benz (2007) zeigen
sich dhnlich Ergebnisse, jedoch wurden in vorliegender Studie die Losungs-
wege nicht betrachtet. Mehr als die Hélfte der Kinder 16sten 75% oder mehr
der Aufgaben richtig. Vergleicht man die vorliegenden Ergebnisse mit jenen
von Wartha et al. (2019) zeigt sich, dass in der vorliegenden Studie mehr
Aufgaben richtig gelost wurden. Das lésst sich eventuell auf das bei uns ein-
gesetzte Aufgabenset zurilickfiihren, das auf Aufgaben mit besonderen Merk-
malen fokussiert, oder ggf. auch auf die Art der Durchfiihrung (Paper-Pencil-
Test - digital). Im Vergleich zu Korner (2024) zeigt sich eine niedrigere Lo-
sungsrichtigkeit. Dies ist vermutlich darauf zuriickzufiihren, dass bei Korner
(2024) der Fokus im Unterricht auf der Zahlenblickschulung lag.

Betrachtet man die Ergebnisse hinsichtlich der einzelnen Aufgaben testana-
lytisch, zeigt sich eine Streuung zwischen 60 und 86% des Schwierigkeits-
indexes. Das bedeutet, dass jede Aufgabe zu 60 bis 86% richtig gelost wurde
und somit in einem akzeptablen Bereich liegt. Die Varianz, die kurvilinear
mit der Schwierigkeit zusammenhéngt, hat ithre groite Ausprigung bei einer
mittleren Schwierigkeit, was einer Varianz von 0.25 entspricht. An dieser
differenziert (streut gleichermallen nach oben und unten) das Item am meis-
ten. In den vorliegenden Daten streuen die Aufgaben zwischen 0.13 und 0.24
und liegen somit im mittleren und oberen Bereich, was eine mittlere bis er-
strebenswert hohe Varianz beschreibt. Die Trennschirfe gibt an, wie gut ein
einzelnes Item das Gesamtergebnis des Tests reprasentiert. Gute Trennschér-
fen liegen im Bereich zwischen 0.4 und 0.7. Die hier getesteten Aufgaben
streuen in diesem Bereich. Wie bei Benz (2007) und Wartha et al. (2023)
zeigen die Daten, dass additive Aufgaben héaufiger erfolgreicher gelost wer-
den als Subtraktionsaufgaben. Lediglich die Distraktoraufgabe 346 + 198,
die den hoheren Zahlenraum abbildet, schneidet erwartungskonform in allen
drei Bereichen der Testung deutlich schlechter ab. Zuriickzufiihren ist dies
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moglicherweise auf den noch unbekannten Zahlenraum und die dichotome
Operationalisierung, in welcher nicht die Losungswege betrachtet werden.

Ausblick

Die Testung wurde als Vorstudie durchgefiihrt. Im anschlieBenden Projekt
soll die Aufgabenadédquatheit in Verbindung mit und ohne Prompt zum "Sor-
tieren" betrachtet werden. Untersucht wird dabei, ob Kinder, die die Aufga-
ben vor dem Ldsen sortieren, diese addquater rechnen als Kinder, die den
Prompt nicht erhalten. Die Aktivitit "Sortieren" wird bereits in anderen Stu-
dien zur Forderung von Adéiquatheit sowie auch als diagnostisches Instru-
ment eingesetzt (u. a. Fliickiger & Rathgeb-Schnierer, 2023; Korner, 2024;
Rathgeb-Schnierer, 2006). Nach dem Sortieren von Aufgaben zeigte sich bei
Fliickiger & Rathgeb-Schnierer (2023) im Mittelwert eine Losungsrichtig-
keit von 10.15 von zwolf Aufgaben. Das Forschungsinteresse liegt also da-
rin, zu prifen, ob der Prompt einen Unterschied macht.
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