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»Ich verstehe die Aufgabe nicht" — Fragenstellen bei Model-
lierungsaufgaben

Das Verstindnis von Modellierungsaufgaben ist zentral fiir den Erfolg im
mathematischen Modellierungsprozess, doch viele Lernende haben hierbei
Schwierigkeiten. Ein Ansatz aus der Leseforschung ist das Stellen und Be-
antworten von eignen Fragen zum Text. In dieser Studie wurde untersucht,
wie hdufig Lernende eine Fakten- und Verstdndnisfrage stellen. Von 186
Schiiler*innen zeigten nur wenige die Fdhigkeit, relevante Fragen zu formu-
lieren; Verstdndnisfragen waren besonders selten. Die Ergebnisse weisen
auf Unsicherheiten im Umgang mit dieser Strategie hin.

Einleitung und Theoretischer Hintergrund

,»Die Aufgabe habe ich nicht so ganz verstanden" st ein haufig vorkommen-
der Satz von Schiiler*innen beim Lesen und Bearbeiten von Modellierungs-
aufgaben im Mathematikunterricht. Dabei ist das Verstdndnis einer Aufgabe
von zentraler Bedeutung und nimmt circa 40 % des gesamten Bearbeitungs-
prozesses ein. Modellierungskreisldufe beschreiben das mathematische Mo-
dellieren als eine Reihe von Aktivitdten (z. B. Blum & Leiss, 2005). Model-
lieren beginnt demnach mit einem realweltlichen Problem, welches verstan-
den, vereinfacht und strukturiert werden muss, damit man in den nichsten
Schritten die entwickelten Modelle mathematisch bearbeiten, interpretieren
und validieren kann (Blum & Leiss, 2005). Zahlreiche Studien (vgl. Schuka-
jlow et al., 2023) belegten, dass die Schiiler*innen schon beim Lesen und
Verstehen Probleme haben, welche sich negativ auf die Losungsqualitit im
gesamten Modellierungskreislauf auswirken. Eine Forderung des Lesever-
standnisses ist somit ein vielversprechender Ansatz, um die Modellierungs-
kompetenz zu verbessern (Krawitz et al., 2021).

Aus der Leseforschung ist bekannt, dass die Schiiler*innen iiber verschie-
dene kognitive Lesestrategien zur Informationsaufnahme und -verarbeitung
verfiigen sollten, die sie nach Bedarf aktivieren konnen (Schukajlow &
Leiss, 2011). Unterschieden werden hierbei in Anlehnung an Weinstein und
Mayer (1986) Wiederholungsstrategien (z. B. wiederholendes Lesen), Orga-
nisationsstrategien (z. B. skizzieren) und Elaborationsstrategien (z. B. Fra-
gen stellen) zur Verknilipfung neuer Informationen mit dem eigenen Vorwis-
sen. Wihrend einige Studien bereits gewisse Lesestrategiearten in den Blick
genommen haben, gibt es bislang nur wenig Forschung zur Strategie des Fra-
genstellens aus Modellierungsperspektive. In  Anlehnung an die
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Leseforschung kann angenommen werden, dass die Methode des Fragenstel-
len bei der Bearbeitung von Modellierungsaufgaben helfen kann, hohere
kognitive Verstehensprozesse anzuregen. Allerdings wird diese Strategie
bislang noch selten von Schiiler*innen genutzt (Schmitz & Karstens, 2020).
Eine Mdglichkeit, die Anwendung der Fragenstellenstrategie zu fordern, ist,
die Lernenden aufzufordern, vor dem Losen der Modellierungsaufgabe

(siche Abb. 1) selbst Fragen hierzu zu stellen und diese zu beantworten
(siche Abb. 2).

Die Zuckerhutbahn in Rio de Janeiro benétigt fur die Fahrt von der
Talstation bis zum 380 m hoher gelegenen Gipfel des als Zuckerhut
bekannten Berges rund 3 Minuten. Dabei legt die Gondel 500 Meter
pro Minute zurick. In einer Gondel haben 10 Personen Platz und eine
Fahrt kostet umgerechnet etwa 28 €.

Fur Bergsteiger besteht die Moglichkeit Uber die ausgedehnte Ebene
zu FuB zum Berg zu laufen und diesen anschlieRend in etwa 20
Minuten Aufstieg zu erklimmen.

In naher Zukunft ist auBerdem eine zweite Seilbahn vom Gipfel des
Zuckerhuts ins Zentrum des naheliegenden Stadtteils Copacabana
geplant, welcher auf der gleichen Hohe wie die Talstation liegt und 3.5
km vom Berg entfernt ist.

Aufgabe 1: Wie weit ist die Strecke ungeféhr, welche die Bergsteiger zu FuR bis zum Berg zuriicklegen missen?
Aufgabe 2: Wie lange dauert eine Fahrt vom Zuckerhut ins Zentrum von Copacabana mit einer Seilbahn des gleichen Modells?
Hinweis: Die Aufgaben 1 und 2 miissen nicht gelést werden.

Abb. 1: Modellierungsaufgabe ,,Zuckerhut"

Nach dem Modell der Leseprozesse in PISA 2018 (Reiss et al., 2019) kann
hierbei zwischen der Fakten- und der Verstindnisfrage unterschieden wer-
den. Wihrend sich eine Faktenfrage auf textinterne Einzelinformationen be-
zieht, verkniipft eine Verstindnisfrage unter Einbezug von Vorwissen meh-
rere Informationen miteinander und hilft somit, wichtige Zusammenhinge
zu verstehen. In Abb. 2 sind jeweils eine beispielhafte Fakten- und Verstiand-
nisfrage sowie deren Beantwortung dargestellt. Eine Verstindnisfrage zu
stellen und zu beantworten ist kognitiv anspruchsvoller und fordert so stiarker
das Leseverstdndnis als eine kognitiv einfache Faktenfrage.

Uberlege, welche Informationen der Situation ,Zuckerhut” wichtig fiir die Aufgaben sind. Formuliere dazu eine Faktenfrage und
beantworte sie.

2. B.:,,Wie weit ist der Stadtteil Copacabana vom Zuckerhut entfernt?“— Copacabana ist 3,5 km vom Zuckerhut entfernt.
Uberlege, welche Zusammenhinge der Situation ,Zuckerhut” wichtig fiir die Aufgaben sind. Formuliere dazu eine
Verstandnisfrage und beantworte sie.

2. B.:,,Wie erhdlt man die Ldnge von der Zuckerhutbahn?“— Da die Bahn 3 Minuten féhrt und pro Minute 500 Meter zurticklegt,
kann man die Strecke mit dem Dreisatz berechnen.

Abb. 2: Fakten- und Verstindnisfrage zur Aufgabe ,,Zuckerhut"

Die bisherige Forschung untersuchte bereits die Effekte der Beantwortung
vorgegebener Fragen im Hinblick auf das Modellieren. Krawitz et al. (2021)
fanden entgegen ihren Hypothesen heraus, dass die Schiiler*innen, die vor
dem Losen einer Modellierungsaufgabe Fakten- und Verstindnisfragen
hierzu beantworteten, kein besseres Realmodell konstruierten als Schii-
ler*innen, die die Aufgaben ohne solche Fragen im Vorfeld 16sten.
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Allerdings kam es zu signifikant besseren Leistungen, wenn die Lernenden
die Fragen richtig beantworteten. Daher kann vermutet werden, dass das
Stellen von Fragen durch Lernende positive Effekte erzielen kann, da es eine
tiefere Auseinandersetzung mit der Aufgabe erfordert. An diese Ergebnisse
kniipft nun Forschungsfrage an: Wie hdufig stellen die Schiiler*innen Fak-
ten- bzw. Verstindnisfragen?

Methode

An der Studie nahmen 186 Schiiler*innen aus dem neunten Jahrgang von
drei verschiedenen Gesamtschulen teil (32,8 % weiblich, Durchschnittsalter:
14.52 Jahre). Die Erhebung erfolgte im Paper-Pencil-Format in einem zeit-
lichen Rahmen von 90 Minuten. Alle Schiiler*innen bearbeiteten zum Erhe-
bungszeitpunkt das Testheft bestehend aus sieben gingigen, leicht modifi-
zierten Modellierungsaufgaben (u. a. Zuckerhut) zum Themenbereich Satz
des Pythagoras. Die Lernenden wurden aufgefordert zuerst eine Fakten- und
anschlieBend eine Verstandnisfrage zur Aufgabe zu stellen und diese selbst
zu beantworten sowie mogliche Schwierigkeiten hierbei zu benennen. Die
Losung der Aufgabe selbst wurde nicht gefordert.

Ergebnisse

Als Beispiel werden nun die Ergebnisse der Modellierungsaufgabe ,,Zucker-
hut" ndher betrachtet. Unterschieden wird zwischen vier Kategorien:

e _nicht bearbeitet" (z. B. wenn die Aufgabe nicht bearbeitet oder die Frage
ist nicht nachvollziehbar formuliert wurde)

e _schlecht bearbeitet" (z. B. wenn die Formulierung keinem Fragetypen
zugeordnet werden kann, die Aufgabenstellung wiederholt wurde oder die
Frage sich auf irrelevante Informationen bezog)

o Faktenfrage (bezogen auf relevante Informationen)

e Verstindnisfrage (bezogen auf relevante Informationen)

Zuerst sollten die Lernenden eine Faktenfrage formulieren. 28.5 % der Schii-
ler*innen gelang es eine solche Faktenfrage zur Aufgabenstellung zu stellen
und 9.1 % formulierten hierbei schon direkt eine Verstindnisfrage. Jedoch
haben die meisten Schiiler*innen die Aufgabe nicht bearbeitet (38.7 %) bzw.
schlecht bearbeitet (23.7 %). Bei der anschlieBenden Aufgabe eine Verstind-
nisfrage zu stellen, stieg der Anteil der nicht bearbeiteten Aufgaben auf
69.9 %. 15.1 % der Lernenden bearbeiteten die Aufgabe schlecht, 9.7 %
stellten hierbei wieder eine Faktenfrage und lediglich 5.3 % gelang das For-
mulieren einer Verstdndnisfrage. Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass den
Schiiler*innen zum einen der Unterschied zwischen Fakten- und
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Verstidndnisfrage nicht klar genug war, sodass bei beiden Aufgaben beide
Fragetypen vorkamen, und zum anderen, dass ein Grofteil der Lernenden
die Aufgaben nicht addquat bearbeiten konnte.

Diskussion

Obwohl die Schiiler*innen zu Beginn im Testheft eine kurze Einfiihrung an-
hand eines Beispiels zur Fakten- und Verstindnisfrage erhielten, hatten sehr
viele Lernende Probleme, Fragen zu den Modellierungsaufgaben zu formu-
lieren (z. B. ,,Ich weifs nicht, wie und welche Fragen ich stellen soll"). Vor
allem die Formulierung einer Verstindnisfrage empfanden viele als ,,zu
schwer". Die Ergebnisse deuten darauf hin, dass viele Lernende das ,,Fra-
genstellen" noch wenig nutzen und daher mit der Strategie nicht vertraut
sind. Weiterfilhrende Ansétze konnten sein, die Schiiler*innen beim Fragen-
stellen zu unterstiitzen oder selbst Fragen zur Aufgabe stellen und beantwor-
ten zu lassen. Zukiinftige Studien sollen starker die Strategie ,,Fragenstellen"
bei Modellierungsaufgaben und ihren Einfluss auf Modellierungsaktivititen
in den Blick nehmen.
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