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Videos zum Beweisen: Nutzungsverhalten von Studierenden
und der Zusammenhang zum Beweisverstindnis

Videos sind beim Lernen von Mathematik allgegenwartig. Beispielsweise
werden sie im Rahmen von Inverted Classrooms genutzt, um die direkte In-
struktion auf das Lernen zu Hause auszulagern, wihrend die Prasenzzeit fiir
gemeinsames aktives Lernen genutzt wird (Cevikbas & Kaiser, 2023). An
der Universitit Miinster wurde die Prisenzzeit in einigen Ubungen in der
Studieneingangsphase entsprechend umgestaltet, wihrend die Nachbespre-
chung der wochentlichen Beweisaufgaben mit Hilfe von Videos stattfindet
(Wirth et al., im Druck). Die Ziele der Videos beinhalten, dass Studierende
durch die Videos den Beweis verstehen sowie Wissen tiber die Konstruktion
von Beweisen erlangen, das sie zukiinftig nutzen konnen. Obwohl Studie-
rende die Videos positiv wahrnehmen, zeigen frithere Studien, dass diese
Ziele zumindest fiir das Verstehen des Beweises nicht immer erreicht werden
(Wirth et al., eingereicht). Ein moglicher Einflussfaktor fiir das Beweisver-
standnis kann das Nutzungsverhalten darstellen (Chi & Wylie, 2014). Daher
wird in diesem Beitrag das Nutzungsverhalten beim Schauen eines Videos
und der Zusammenhang zum Beweisverstindnis untersucht.

Nutzungsverhalten beim Schauen von Videos

Ausgehend von der Annahme, dass sich Lernergebnisse verbessern, wenn
sich Lernende intensiver mit dem Lernmaterial auseinandersetzen, be-
schreibt das ICAP-Modell vier verschiedene Arten der Beschiftigung mit
Lernmaterial (Chi & Wylie, 2014): interaktiv (z. B. Diskussion von Infor-
mationen mit Mitlernenden), konstruktiv (z. B. Generierung von Wissen
durch Selbsterkldrungen), aktiv (z. B. Bearbeitung von Lernmaterial durch
Hervorhebung) und passiv (z. B. Aufnahme von Informationen durch Zuho-
ren). Wihrend eine passive Beschéftigung zu einem minimalen Verstindnis
im Sinne einer wortwortlichen Wiederholung von Wissen fiihrt, ermdglicht
eine aktive Beschiftigung den Studierenden, Wissen auf einer oberflachli-
chen Ebene anzuwenden. Eine konstruktive oder interaktive Beschéaftigung
fordert ein tieferes, libertragbares Verstindnis (Chi & Wylie, 2014). Im Falle
von Videos, in denen Beweise prasentiert werden, sollten die Studierenden
nach dem ICAP-Modell folglich ein tieferes Verstindnis des prasentierten
Beweises erlangen, wenn sie Lernaktivitaten nutzen, die mit einer aktiven
oder konstruktiven Beschiftigung verbunden sind. Eine aktive oder kon-
struktive Beschéiftigung kann sich bspw. in folgenden Nutzungsstrategien
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zeigen: Pausieren, Zurtickspulen und Notizen anfertigen. Ausloser flir das
Pausieren ist haufig eine Diskrepanz zwischen dem présentierten Inhalt und
dem eigenen Verstindnis (Merkt et al., 2022) und kann in diesen Féllen als
konstruktive Beschiftigung mit dem Video gesehen werden. Allerdings
zeigten Studierende, die Videos zur Differenzialrechnung schauten, Schwie-
rigkeiten ihr Verstdndnis zu iiberwachen und die Pausier- und Spulfunktion
zielfilhrend zu nutzen (Weinberg et al., 2018). Bezogen auf das Anfertigen
von Notizen sind Studierende aktiv, wenn sie wortliche Notizen des Video-
inhalts anfertigen. Konstruktiv angefertigte Notizen stellen in eigenen Wor-
ten Verkniipfungen zum Vorwissen oder Videoinhalten her (Chi & Wylie,
2014). Auch wenn wenig iiber Notizen bekannt ist, die Studierende beim
Betrachten von Videos zum Beweisen machen, deuten Studien in Mathema-
tikvorlesungen darauf hin, dass Studierende haufig wortliche Notizen zum
Tafelanschrieb machen (Lew et al., 2016) und daher weniger eine konstruk-
tive Beschiftigung im Sinne des ICAP-Modells zeigen. Vor dem Hinter-
grund dieser Uberlegungen werden folgende Forschungsfragen untersucht:

FF1: Inwieweit berichten Studierende, dass sie die Nutzungsstrategien Pau-
sieren, Zuriickspulen und Notizen anfertigen beim Schauen eines Videos
zum Beweisen nutzen?

FF2: Inwieweit hdngen die selbstberichteten Nutzungsstrategien der Studie-
renden und das Verstdndnis des prisentierten Beweises zusammen?

Methode

Fiir die Ubung "Lineare Algebra" fiir Erstsemesterstudierende im Ein- und
Zwei-Fach-Bachelor Mathematik wurde ein Inverted Classroom umgesetzt
(fiir eine genauere Beschreibung siche Wirth et al. (im Druck)). Im Rahmen
dieses Ubungsbetriebs wurde das Nutzungsverhalten und das Beweisver-
standnis flir eine ausgewdhlte Hausaufgabe untersucht. Ein Video entwi-
ckelte wie tiblich Schritt-fiir-Schritt den Beweis und begriindete Entschei-
dungen, ging aber auch auf globalere Aspekte wie die Beweismethode ein.
Nach Schauen des Videos bewerteten Studierende auf einer 4-stufigen Li-
kert-Skala von 1 (trifft iiberhaupt nicht zu) bis 4 (trifft vollig zu), inwieweit
sie (1) das Video pausiert haben, um tliber dessen Inhalte nachzudenken, (i1)
das Video zwischendurch zuriickgespult haben, um einzelne Abschnitte er-
neut anzusehen und (ii1) beim Ansehen des Videos Notizen zu dessen Inhal-
ten gemacht haben. Das Beweisverstdndnis wurde durch einen eigens entwi-
ckelten Multiple-Choice Test basierend auf dem Beweisverstindnismodell
von Mejia-Ramos et al. (2012) gemessen (Wirth et al., eingereicht). Die Ma-
ximalpunktzahl in dem Test lag bei 5 Punkten.
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Ergebnisse

In Bezug auf die Nutzungsstrategien gaben die Studierenden an, das Video
mit M = 2,04 (SD = 1,08) zu pausieren, um iiber dessen Inhalte nachzuden-
ken, mit M =2,11 (SD = 1,13) das Video zuriick zu spulen und mit M = 1,48
(SD = 0,97) Notizen zum Videoinhalt anzufertigen. Alle Mittelwerte liegen
somit unter dem theoretischen Mittelwert von 2,50. Die am wenigsten haufig
genutzte Strategie war das Anfertigen von Notizen.

Der Mittelwert fiir das Beweisverstandnis war eher niedrig (M = 1,78, SD =
1,09). Um den Zusammenhang zwischen den Nutzungsstrategien der Studie-
renden und ihrem Verstindnis des priasentierten Beweises zu untersuchen,
wurden Korrelationsanalysen durchgefiihrt. Die Korrelationskoeffizienten
sind in der Tabelle dargestellt. Keine der Korrelationen war signifikant.

Pausieren Zuriickspulen  Notizen anfertigen
Beweisverstiandnis .17 -.01 .08
Tabelle: Korrelationen zwischen den Nutzungsstrategien und dem Beweisverstindnis
Diskussion

In Bezug auf FF1 wurde in dieser Studie festgestellt, dass die Studierenden
nur selten eine der Strategien Pausieren, Zuriickspulen und Notizen anferti-
gen verwendeten. Gemall dem ICAP-Modell konnten solche Nutzungsstra-
tegien das Beweisverstindnis der Studierenden unterstiitzen, da sie mit einer
aktiven oder konstruktiven Beschéftigung verbunden sind (Chi & Wylie,
2014). Im Rahmen von FF2 wurde jedoch kein Zusammenhang zwischen der
Verwendung von Nutzungsstrategien und dem Beweisverstindnis festge-
stellt. Unabhingig von moglichen Bodeneffekten gibt es mehrere Erkla-
rungsansitze fiir dieses Ergebnis. Einerseits konnten Studierende mit einem
guten Beweisverstindnis die Nutzungsstrategien Pausieren und Zuriickspu-
len nicht verwendet haben, weil sie in der Lage waren, der Beweisprisenta-
tion in threr Gesamtheit zu folgen. Andererseits konnten Studierende mit
schlechtem Beweisverstindnis nicht in der Lage sein, diese Nutzungsstrate-
gien sinnvoll anzuwenden, da sie Probleme hatten die Diskrepanzen zwi-
schen dem présentierten Inhalt und dem eigenen Verstindnis zu identifizie-
ren (vgl. auch Weinberg et al., 2018). Das Anfertigen von Notizen ist nach
dem ICAP-Modell potenziell gewinnbringend, insbesondere wenn eigene
Worte genutzt werden (Chi & Wylie, 2014). Die Ergebnisse zu FF2 konnten
dementsprechend an der Qualitédt der Notizen liegen. Diese sollte in zukiinf-
tigen Studien mit einbezogen werden.

Insgesamt zeigt diese Studie, dass das Bereitstellen eines Videos, das die
Konstruktion eines Beweises zeigt, fiir Studierende nicht ausreicht, um den
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Beweis zu verstehen. Daher sollten weitere Unterstiitzungsma3inahmen im-
plementiert werden, wie das Einfligen von Pausen an Stellen, die fiir Studie-
rende potenziell schwierig sind (Merkt et al., 2022). AuBBerdem konnte ein
an das Medium Video angepasste Selbsterkldrungstraining helfen, den Um-
gang mit in Videos prisentieren Beweisen zu iiben (fiir schriftlich darge-
stellte Beweise siehe z. B. Samkoff und Weber (2015)). Da die Erfassung
der Nutzungsstrategien in dieser Studie auf Selbstauskiinften beruhte, konn-
ten in Zukunft Prozessdaten einbezogen werden, um Einblicke in tatsachli-
che Nutzungsstrategien zu erhalten.
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