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Friihes Divisionsverstindnis vor dem formellen Erlernen —
Kinder erkliren ihre Losungsstrategien: Eine qualitative
Untersuchung

Weit bevor Kinder die Division in der Schule erlernen gelingt es thnen, mit
beachtlichem Erfolg Divisionsaufgaben im Sachkontext zu l6sen. Dennoch
bestehen offene Fragen zum Divisionsverstidndnis von Kindern zu Schulan-
fang. In einer vorausgehenden Untersuchung von Wiggelinghhoff (2022) ha-
ben nicht wenige Kinder des ersten Jahrgangs bildlich dargestellte Verteil-
aufgaben durch das Gruppieren durch Einkreisen (s. Abb. 1) gelost.

Das sind 12 Bonbons. Die Bonbons sollen E‘
gerecht auf 3 Dosen aufgeteilt werden.

Wie viele Bonbons kommen in jede Dose?
- (O _Jo! /0

Abb. 1: Verteilaufgabe zum Term 12:3, gelost durch Gruppieren durch Einkreisen

Dabei blieb unklar, wie die Kinder diese korrekte Losung ermittelt haben, da
die Elementzahl je Teilmenge (immer vier Bonbons) nicht in der Aufgaben-
stellung enthalten war. Deshalb haben fiinf dieser Kinder in Einzelinterviews
eine vergleichbare Aufgabe zum Term 12+3 bearbeitet. Dabei zeigt sich,
dass hinter einer Zeichnung wie in Abb. 1 vielfiltige, teils erstaunlich elabo-
rierte Vorgehensweisen verborgen sein konnen. So greifen zwei der Kinder
auf Additionsaufgaben und ihr Teil-Ganzes-Verstdndnis zuriick, um die pra-
sentierte Verteilaufgabe zu 16sen und nutzen damit Losungsstrategien, die
unabhingig von der zugrundeliegenden Grundvorstellung einsetzbar sind.
Eines der Kinder nutzt beispielsweise die auswendig gewussten Additions-
aufgaben 4+4=8 und 8+4=12, um das Ergebnis der Divisionsaufgabe zu er-
mitteln. Fiir Lehrkrifte zeigen die Befunde auf, dass hinter kindlichen Zeich-
nungen zu sachsituativen Divisionsaufgaben vielfaltige Losungsstrategien
verborgen sein konnen. Die Ergebnisse unterstreichen, dass bereits bei Kin-
dern im ersten Schuljahr informelle Divisionskompetenzen vorzufinden sind
— offen fiir weitere Forschungsarbeiten bleibt, wie diese in der Vermittlung
der Division zukiinftig effektiv genutzt werden konnen.
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Sowohl aktuelle Studien als auch Untersuchungen aus den 1990er Jahren belegen, dass junge Kinder noch vor dem formellen Erlernen | pgs sind 12 Bonbons. Die
Divisionsaufgaben im Sachkontext mit beachtlichem Erfolg I6sen und somit ein erstes Verstdndnis fur diese Operation besitzen (z.B. Selter = Bonbons sollen gerecht
1994; Bdnig 1995; Cheeseman et al. 2022; Wiggelinghoff 2022). Dennoch bestehen beziglich dieser Verstdndnisentwicklung viele offene = auf 3 Dosen aufgeteilt
Fragen. Eine dieser offenen Fragen betrifft die Lésungsstrategien junger Kinder beim Ldsen von Divisionsaufgaben: In der Untersuchung von | Werden. Wie viele Bonbons
Wiggelinghoff (2022) haben Erstkldssler:innen im Rahmen von Paper-and-Pencil-Tests Divisionsaufgaben im Sachkontext bearbeitet. = <ommen in jede Doses
Auffdllig dabei war, dass viele Kinder die darin enthaltenen Verteilaufgaben durch die Strategie des Gruppierens durch Einkreisen gelost 2} % '

hatten (s. Abb. re.). Dabei blieb unklar, wie die Kinder anhand dieser Vorgehensweise die korrekte Losung (d.h. die Elementzahl je Teilmenge)
ermittelt haben. Diese Interviewstudie greift dieses Forschungsdesiderat auf und soll die folgende Forschungsfrage beantworten:

p Wie ermitteln die Kinder bei Verteilaufgaben die korrekte Losung (d.h. die (O (O @
Elementzahl je Teilmenge), wenn sie die Strategie Gruppieren (s. Abb re.) anwenden? L "" =

Eine Divisionsaufgabe (z.B. 12 + 3) lasst sich in zwei unterschiedlichen Situationen veranschaulichen: Im Sinne Stichprobe
des Verteilens und des Aufteilens. Die beiden Grundvorstellungen (GV) der Division unterscheiden sich FUnf Erstklassler:innen - 6 bis 8 Jahre
hinsichtlich ihrer mathematischen Struktur. Beide sind fir den Aufbau eines Operationsverstandnisses zentral Auswahl: Verteilautgabe durch Gruppieren gelGst

und prdgen den Mathematikunterricht zur Division (Padberg & Benz 2021). Zu den GV wenden Kinder
unterschiedliche (zeichnerische) Losungsstrategien an: Beim Verteilen sind das Reihum-Verteilen und
Schatzstrategien, beim Aufteilen das Gruppieren typisch (Kouba 1989; Bonig 1995; Wiggelinghoff 2022).

Datenerhebung: Klinisches Interview

Aufgabe:
12+3
§  Gegeben: Anzahl der . .
= Teilmengen Das sind 12 Bonbons. Die Bonbons sollen Vor dir liegen 12 Bdren.
+ gerecht auf 3 Dosen aufgeteilt werden. Die Bdren sollen gerecht
S Gesu.cht: .Elementzahl Wie viele Bonbons kommen in jede Dose? auf 3 Felder aufgeteilt
je Teilmenge werden. Wie viele Bdren
kommen auf jedes Feld?“
c . — oo
2 GesuTchI’c. Anzah! der Das sind 12 Apfel. Immer 3 Apfel kommen @ C) @
q.Ea_’ climengen in eine TUte. Wie viele Tuten brauchst du, Q@ @ C) Datenauswertung
2 Gege.ben:.EIementzahl damit alle Apfel verpackt sind? C D Cb D G’ Qualitative Inhaltsanalyse (Kuckartz 2018)
je Teilmenge Deduktive Haupt- & induktive Subkategorien
Paul
Paul und Pia setzen auch im Interview (Aufgabe: 12 + 3) das Beziglich der Forschungsfrage st
Gruppieren ein (immer direkt vier Baren auf ein Feld setzen) und festzuhalten:  Einige  Kinder  der
' . erklaren ihr Vorgehen. Die Abbildungen links zitieren die Antworten Stichprobe nutzen schon in Klasse 1
”Wle'. 4h+g '“St der Kinder und stellen ihren Losungsweg schematisch dar. elaborierte Strategien, die unabhdngig
gleich 8. : :
0000 00 von der zugrundliegenden GV elnsetzb.or
Paul sind. Besonders bemerkenswert st
0000 ’ ‘J dabei, dass die Kinder arithmetisches
»O+4 ISt ... nutzt auswendig gewusste Aufgaben: 4 + 4=8 und 8 + 4 =12 (Vor-)Wissen  nutzen und  dieses
000000 gleich 12.° ... fuhrt eine wiederholte Addition aus intrinsisch mit der Division vernetzen.
Lehrkrafte sollten wissen, dass Kinder
000000 . N .
vielfdltige Losungsstrategien und
. Gemeinsamkeiten und zentrale Erkenntnisse: Denkwege einsetzen, die nicht zwingend
Iq ° ° ° ° ° I I
1. Beide nutzen Additionsaufgaben und ein Teil-Ganzes- g'e Gr:undvors;cerl]lung nfwohdelll:)ert. P::I'dher
000000 Verstandnis (Zahlzerlegungen, Assoziativgesetz) Qrsc. ung ste en. Sic .e.c:.c iche
000000 el e i o kindliche Vorkenntnisse zur Division und
,ICh wel ,. c‘::ss 2. In’FrmS|sc. e Verknup ung von Division und Schwierigkeiten mit dieser Operation bis
6+6=12 Ist arithmetischem (Vor-)Wissen in die Sekundarstufe hinein gegeniber
X X X X . . . . . .
3. Elaborierte Strategien (nachkouba1989) schon in Klasse 1: (s. Bonig 1995). In weiteren Studien sollte
X X 000 . e s D iy
und 4+2 Kein Modellieren im Sinne der Grundvorstellung notig untersucht werden, wie eine verdnderte
- - sind ja 6“ Vermittlung der Division unter Nutzung
O O . von Vorkenntnissen ausgestaltet werden
LJ J y 'O kann - Bicknell et al. (2016) konnten
Un 2+2 b . . . op o .
& : . eispielsweise positive Auswirkungen auf
n}Jtzt dle. Aufgabe 6 + 6 =12 als Ausgqrfgspu.nkt. (auswendig) das  Divisionsverstindnis  durch  eine
... nimmt eine Umgruppierung von zwei in drei Teilmengen vor: :
kontextbezogene Vermittlung ab Klasse
6+6=(4+2)+(2+4)=4+4+4
1 feststellen.
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