technische universitat
dortmund

#

I'$

%

%

0*






%

# $% &






" #$% & &






+ * *
: - & * + + -/ . 0 1
# 0) 1 + 2 ( 0 ( &
T 13 ) 1 * )
) * * & : *& $ 4 O
) - & 5 6 7& '
* 1 ) * ’( & 8 * "% *
9 ) 1 ) O 1) * - O*
* & 0 9 & Lx ) 8 0 )
+* & 9 ) 1
2 &+ - ;) 0 < + )
L
8 * -&& - 99. . 0o <* /
, ¥ +0 & 9 & i
o 8 * I & & & )
: & & & - & ) - O* * &
0 ) : ) * 1
9 ) $ - +
- -& $% () & 3 2 * & 0
&1 # 0) * '* 4 & *ox 13 9
4 6 " 8 * 4 1=>%7?;,@
2 > # 1 * "% x
=,4%> * 03
o = 8 8 9 8 $ -- *
6 & & , : : * & ) O
4 * 6 7&
- * =0& -5 9 'YL &R0 & O

tE 1 -& 7 ) 9 %



2 * & * + -5 H) & 0 / 1 *
6 + * -
' 9 *0 -& 0 ;o =1
*0 & + * ! & , 'k
A-" & --- $ -5 B &-B ® -5
/ R , & B &E& B* * ,,99 655 /1l
5 $ " HF =FT5 S % ) C 4
= $ A & 0 & & '* 1
4 / L 0o $ 9
+ "% 6 1
9 ( -& O & D
+ - ! o - + = # 1
0O " & 0 9 4 2'++E'F%$
4 0 +
+ -5 $ $/)) - J%*  $ =
. %+ &%2 0o * & 5 ( " & 0 4 *
*)0 $ 2 * 2'++%' 0
' $ = , &0
'3 &* * 0 ( & , 2 o+ &
/ $ 5 = 2,+/$%5=" ) O ) 1
: . & 71 2,+/1$%% % )
- O* ( $
9 ) = & 5 2 4 ( *
* * 9 2,+/$%5= 55 . - = % %%
0 # 0) * &
) )T & ) ) * 66 66 O
# 0) 1 $ ) *



#7

" #$%&$

)#

& ( +
8 8 IRREREERRREREE] 1YY IYININIYNINNYNNINNNNYINNNNNNNNNNNNNNNNYNNNNYY

TIIIIIIINIINNININNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNININYY 11339399 YYYYYYYYIIINNNNNNNNNNNNNNININNNINNNNNYY O

# 9 9 && $# I)”!!lll’))”!!lll’ )’111lll)))’111ll’)))’111ll’)))’!!!ll’)))’!!!ll’):

1 3;& 2 # 1111 )’111!1!)))’111!1!)))’111:

0 1

. 6 ! #>79 3,,,

& 1999999999999 999999093 NNINNIIINNIINININIINIININININNINIININININIIIIIIIYY =

@5 93; e sy =

1 1 &*& 1IIIIIINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNYY IR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R REREEE

4D T P 1Y T O TTRP I TIT PRI TITO

& TINIINNNNNNNNNNNNNNNNNNINGYY 1IIIIIIIIIINNINNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNINNNGY)
1 %2 ! %2 A IRRRRRRRREEEREREREE] 1933YIININNNNNNNNNNNNNNNNNNNNYYY
1 & 1111313999 1I9999YYIIINNNNNNNNNNNNNNNNYY

8)#3- 9( 9%  97%& & yrrrrrrrrrrrrnns IIIIIIYYYrrrrrrrraNIIIIIIIYS

0,  ( 98(#-97& & & I IIIiiiirrrrreryy
,0, (-98(#-9?7& & & s NIy eyy -
8 22& & $( [ PN O

& ! 5 & TIIIIIININNNNNNNNNNNNNNNNNNNYY lll)))’111lll)))’111ll’)))’111!1’)))’111!1’))))1110

1 Ty & IR R R R R R R R R EEEEERREEEREREE) )’111lll)))’111ll’)))’!!!ll’)))’!!!ll’)OE

):) 6 8 2 2 & (R RRRRREEEEERERERE] )’111lll)))’111!1’)))’111!1’)))’1OB



)E - & 1999939999999 99999933393333)) T399I NNYYNNYYIIIIINNNNNNNNNNNNNIINNYYY

1 $* ( 23
, ] # &;F2 *
L+ F5 2 e
. # " G9 ,
. # G
,,0 G9 !
, 6 29# # CTR—
+ F5 2 e
5 # [ T
' 3 G 5 & "
5 & # @ GO+
, 2 " & # 8 H,,
L+ F5 2 e
S # ?93
0 1 #oo0"
0, + F5 2 e
o, 3 1!~* # r"
0, " 93 # ..,
0,0 " " 282
0,< 12 * # 3 &
0

<, + F5 2 e
< # 6 21
<, ? * 5 &

<

45
& e <B

lllll’1111!!!!!’1111!!!!!’1111!<B

9 ,=0
H o e, =,

lHHHHHHHHHHHHBE

# IEERRRRRRRERERERREREEEEEE]

?& 2 ’))”11!ll’))”!!lll’))”!!lll’))”!!lllﬂ!"”))’111ll’)))’111ll’)))’111!1’)))’111!1’)))’10!

)<)O 199333999999 999993393)
): 5 # # 9 1711111

):) + F5 2 IRREREEEREERE]

):) ?! & # IR RREEERREEREEREE]

IR R R R R R R R R E R R R R R R R RRRRREE] E
1179999999999 9999999 999933999999 ) B
1399399999999 99999333333333)) B

6 7( +1+
+14

. % & 9#J9% # o
. 859 # G
. (-98(#-9?& ? # @7 95

<

! 11 E



T#

,,0 8593 #

,,< 8593 2 3 6 2 # s B
= ((9 B @% 9?7 s R o
9 * 2 [# e

& 1199999999999 999999339999333 Y)Y ll’)))’111ll’)))’111!1’)))’111!1’)))’11!ll’)))’o’l

, #
! 8 ( +45
*O( 8 ( +95
*k 8 ( +:1
"x 8 ( +5
# +5+

$ < +51






THHH#

%&7
bl 2 3 (&
2 ¢ A F (& ##
# F
$# 'F ! F 2
8 &
3 , 6
3;& 2 # G9
F #
2 & G9 *
# F % * 7
2 * 5 ! D !
2 ,3 2 rol
? F & # 9
5 2 ;2 * !
! 3 F?
&& !} &
# 9(;2 *F 2 G9
! , 8 3 | ! &
1 *
% F %
& ) 2 y)
! 6 &
2 F  # JH -
2 * 3
# #
$G' I "& & 7
3 2 * " 6
) 3;&
# 8

Hit BK
+& & .9
>43-+ >7?
# 9 9 &&
, 8 F
!
2 8
>43-+ >7?
x 8 F |
2 2?2 2
# #
(2% !
! * #9
5
, | 5
! # 9
, 51
F oL !
I 2& (& #i#
6
#
2 | F 3
9
& & ! G9
& G
6 & ,
2 ?
2 1 &
#
# 2 ,



T#1 6 2

3 ! ? 2 F #
I - I 2
! # & )
12 8 * 8 F 2 *5 F# 9
& 2 * " F
# bl , 8 & ' G9 9
! # F
|1 I & & 5 !
6 2 I F , G9 F
2 F & # F o
2 * 5 & , I G9
ro ) ! # 9 2 12 *  H#
2 2 G # @ G9
+ F G9 F 2
8 I D! G9 2 1, #
2 1 12 # FL! I
! G,. % & ? 6 &
% ? 2 F
! " & # 98 I
? # 9?2&2 , 8 F
6 2 " F L rol
# 9?2&2 F ! 2 .
8 , # ?
! # 98 & I & 3 !
;! 9?&2 2 8 F 8 " 2
, * o * ;! # 9
3 ! ) % ;] 2
F ? 5 F | !
! # 2 F 2
5 + ! L |
3 ! # 3 2 %
6 & , 3 IF I
# F 1 |
*2 1 ! 3 F D !
2 2 ) I % 2
3 ! & ( & (& ##
2! F 2*21 72 F



71

%

! F & ##

& ! !
& && $# F

_ II% m
>43-+ >?
&
&
I
&
&

F!'& BK
I & ;!
& ## I &
F ,
& &
#
>43-+ >?
& ! 1 GIl
!
&
F #
& 2 !
# !
&
F A
# & !
I &
 (
! &
#
I &
! #
# &
!
& F



71#

!
& !

I F

I G9!

I
& & &
F
!
&
! 2
F
Go!
& F
1 &
! !
!
#
|
Lo
F
! F
# =
&LIFI!
L
&&
#
! !
&

, H#
# F
! !
F G9! &
: (
#9 11
G&& F # @G9
G9! F
, # F !
& G, #
F
F
!
I T T =
&
#
, ,F Il 9:;1 9
+ F ;!
! I
[ =
I & ! :
; F
, 8 F
& & ##
F [



$ g &S $'&
1 * # F
! D 8 ! 2 I 1 F
2 N 2 2 111 11 ,
N B< ! ! # !
BF N F BFE N
1 > N 0 5: OOFE N
I O P, ! 4 88 + !
! ! + 296 9 6 F
! ! | 2 3 F
& (& ## F 2 F2 1 O P,
I &* 22 | BB: E <FB
FBKF ! 2 ES5 ,
& !, B K 3 (&## 0O P,
> % | 3 !
- F & & F ! I F *
4 I 212
OP, # 8 2 * 2 2 !
I # = BK [1*2 F !
N 2 O P, %
3 2 2 ! F !
A * 51 F !
6 I 4 8 2 4
? 21 8 | &
& 6 F(&##
F 2 F F 81 9
* 4 2, | * 4 9
(;2% 1 D + F ( &
3 2 I F A *

% 2 12 4 2 ,



F
9 & $# F ! 3 ( & ##
F > #
2 * & F # &
roro 2 r, # 6 &
2 ™l 4 8 F
# (& ##
" 5 , 1 & !
5 6 & * F 3 !
(&L F ! 2 3 L ( & ;F
6 & : 2
(&L 3 ' D 6& L,
++ 7 7 8 2
* & - |
5 & ro2 8 , ?
! $32 F (&9 ? 9
& - && 9
* 2 ( * 0N
| | | ? |
&2 | 6 # ? Q
3 ? Q F 9
! * 2 O QP, 31>+ 9 'F
I I I | 1
6 ,? |
6 * 2 * 2
6 2 ! ! @)
# 2 8 L !
* F * A 2F F !
6 * )
I O P, ! 2 I
2 N @ ! &! ) O
| , |
8 2 6 2
)2 # | !



, 8 8
*F o 12
*D 8 )
5 ! o
8 ! I
? F 'L 2 * !
& & ! 6
L, F 12+ #
6 | ! 2 % 8 O F P,.
F I D !
3 ! && 2 !
*$ ,F OFF P,
‘:i\‘('7
Chaperone :
f\Chaperone
L
.;3')’ Faltungs-
S intermediat
partiell
gefaltete _
% Struktur =
native
Struktur amrphe
Aggregate
myloid-
fibrillen
intramolekulare Kontakte intermolekulare Kontakte
?1 ! P 3 !
Q ;- 3 ! 2 2
! 6 F 2% ! 3
I $ ?!
" & ! , & ? 2
& F ;!
$ F | "8
,5 2 > 1 -0 2
3 ! 2 2 * 1 F
6 & & * 1 3
, 1 2* 8 9
F & & & 9
| F - -1 6 ,
! 6 2 L
R& & 51 /> $+ F8)F%! F FS+ 9
+ F59% '5! 1& & & F F 0Q ,F
& ¢



|1 6 F
! o+
3 *1
2 !
& ?
6 & ; * 2
F A
4
3 +& &
&
! 8
YA 9
&&
% A 7
&; " & 9> 2
& ! &
2 * 2 2
r 4
&
&& ! & F
! 8
F 2
, I !
F 2 ;11
;!
# 8 F |
2 * 2 F
&2 F ! o)
+ =/
3 - ! 2
8 ?
&& 22 ;
6 2%
, 20 &
L 4

2 *



& & F 2
3 ! @) Q P,
8 2 & &
5 F 8 F
& 2 ! ,
& ! ?& 2
?& 2 I I 41D F 8 !
c * 0 FP, 8 * 2
! & & 2
! ? I
8 * 12
) ! , | )
& & 1 2 8
& 2 !
! I ? 8
2! $,,'0 Q P, *
| 2 (G98 *
) F I
6 F & O P, ?
F 6&
x 9 i
' 9
F ? &
< | , ?
! 9< F 12 &
2 $,,'0 FP # -l
2 ! I ? /
G98 *
*A -, =9 UF
8 ! & @) F F P,
) g* | =
> 1 , ? 2
&& ! 2& !
8 22 8 &
5 4
& ! ! #
1,3 |
% ! \Y ! "

2 F
! ?
2
F L 6
2 *OF (| *9
! F
| 282 F
! , 2 *
1+
! 9
! G988 *
! ,
6 29G98
&
12
8 D *
& O Q P,
& $85F
& $(35 > |
| | <9
! ?
- . TOFEUF
g I F
G9? * | 2
4 * 2
6 F I 2
F o1 # *
$((O F P,
22 7
xogr 2 |
! 2 41D
9 5
F



4FS F"5% ' 1 | i
#$% &%#  F<0=Q<OE,

= 3 2
* 2 8 ! $ 9
5! " O F P rol 2 8
$ 951 "0 P, W ? 5
; & &
X9 ! @) F P,
A i
S oy T S 12 4 o~ - .
-Strang B-Faltblatt Protofilament Filament Fibrille
tertiar quartar
Ansteigende strukturelle Komplexitat und Méglichkeit des Polymorphismus
B
2 8
+ ! I ? F 2 2 9
& 8 , (35 $ F5D < F
" 935 - $5 & 5 ?9>5-9% ! !
! ! '9?7& & ?
8 F 8 $! 5 2 > 1 -0 P
* 7
! 3 4 9
| * Lo, ! 2
1 2
R& 82& !'F,. F I F 4.,(F% F5NF" F,6F"& F5,,
LLF1,?FN 'F" JF. F |F F1,F5 F?, ,F5! F"3F. F" |F
5F+-F ? FF6 F(,NF? F+-F1 | F5F F3,1F4 F
I 9G F "

F



8 @) FQ P, F I 3 ! !
8 F 2 9 2 3
4 22 6 2 8 F !
& & * OF P,3 |
I F 2 8 I8
& & ? !
! 5 3 ! $
' : 8 3
Y F 2
Fool 5 | F %
rr & & ? 2 8 * O F F P,
+ ! 8
# 2 " & ! 3 2
! ;2 * Fol o P,> 3
8 ! 3 2
ol 8 ;1 ?2&2
3 L F 1~
2 8 ;1 6 &
2 & & ! 3
O F F P, 5! 8 (;2*
! * 3 ! +& 2 2
8 F ! 6 !
* ! O Q PF
8 & 2 F 5
? @) F P 5!
* 8 $ ! O P,
51 2 2
I | 2 I %
> ! , 6
* F 2% 5 F ! 2
I 41D 2 , ? > F
1 ID 6 ! 5
* ?2&2 , * % >
! F ! D 3
! ! 2 * ? , > 8
6 2 5 F *
3 &! 32&2 5!

> 9 9 F 3 2@.! &



! ! FI o -
6 8 :
) ! *D
*1 F % & I 6
8 F 2% ! &
> F
1 * &
3 F ! &
*1 2
$ ,6& ,,'0O
+1 >=/ >2 /..
% B
# (& #i#
: 3 2 5! %
% 2 3
& F F;
N B:E * , E
9 & $# 'F !
+ & &
2 O FP3 & *!
# & 2
3;& & I G9 #

>43-+ >? ' # F 4
O P,
+1+ $?. 2 (

# & I G9

2 1 * && F
# 94 2 * 2 F

& #& O F P,

. ! & ?

& &
> 2 & F &
3- 21

0 *& # P&* " E

*&

& 2

G9

22

9

29



,#9 9 && $# ' B
F I =E * # 8
! $" 32 94 9> 2
I D 1 & 2 , 7l
="9 1@ & F !
32 " F ? * 2 & O P, #
11 " & * |
3 >9 * 2 0* O P, # !
2& I "@ & ! *
"9( ! ; & $"30 P, 7
59% $ $ ! " 96 & ; F
1 2 2 & 4
( E # O F P,
@
hIAPP-Genexpression g_
o
DS
LY
=0
PriprolAPP: v ER-
MGILKLQVFLIVLSVALNHLKA TPIESHQVEKRKCNTATCATQRLANFLVHSSNNFGAILSSTNVGSNTYGKRNAVEVLKREPLNYLPL %
»
v §
MGILKLQVFLIVLSVALNHLKAlTPIESHQVEKRKCNTATCATQRLANFLVHSSNNFGAILSSTNVGSNTYGKRNAVEVLKREPLNYLPL c?
Signalpeptid — g)
Q
¢
ProlAPP: v @S z
TPIESHQVEKRKCNTATCATQRLANFLVHSSNNFGAILSSTNVGSNTYGKR|NAVEVLKREPLNYLPL g
— C-terminales =
Propeptid a
v 4
<> o> g
TPIESHQVEKR|KCNTATCATQRLANFLVHSSNNFGAILSSTNVGSNTY|G|KR ol
N-terminales — 15}
Propeptid g
S
5
hIAPP: v 5
KCNTATCATQRLANFLVHSSNNFGAILSSTNVGSNTY-NH, ;
[ 3
# 2 * 2 # & I G99 , >0 1
-,0 F
F E * # !
2 2 # F | L
& 2 F 8 -2 1 * T/
;2 * - @) P,
R& ? FNFS. F-$ '# && |/
8 # ## gL $ () ! * ) $
% # $+ $+ F N, -F 3,F & :<Q BF ?& 701 [ % 5 F
I'F & ?& ?! I % 5




+1, 2/ % 22
& ?A 2 # $
$"4-'2 , & &2 1 %
( * 49 9 && -2& , 8 #
! &2 ! -2& , ?
8 2& * 2 $
$ ! F-5' 2 F ! 49 9
&& "1 9-2& oo O P,
2& "l 98 r, 1
% "1 9-2& &2 I -5 |
! ! # 9-2& OFP,% 6& F
" 9-2& -5F G9 O PF !
4 5* - 0 F PF ! ' % 2 #
! F ! : 51 -59
# 9% ! ! *,
! -2& l & ! 8 #
I * * O+ && ) ! 2 !
& ! & - $,6& .,
2 & & I3 # ,
8 9 & + >43-+ >? I #
2 - + 3 2 > O
# 8 &1 ;&
3 , # 2 # 11
I F F I #
) 4 , 2 *| *
- 2 1 # 93 # !
OFP @] F P , 7&* !
3 # # ! , 3 2 F
* 6 2 # ? # 9
6 2 ) I # |
6 2 @] P, ' %2 4
&! I - F 2 3
I O Q P, # 3
# 5 H# 12
2 F # 9 ?
* ! F - 6
5 2 O P, 5



, #9 9 && $#
)? 2 22
3 2, . F F
% -2& 4 F 2
D % 9+ 97! F 2 & 2
! >43-+ >? I # & 2 # [ O P,
: # # 6! O
3 % *D $1 'O P2 |
+11 = 22 "/ o=
rol 2 3 (& H BK
O P,
3 & ; F 8 F
2 , ? 2 *#
$# 2" | >
2 2 5 # & 2 G9
# 9 >43-+ >? !
(&! * # 9 &
(& ## ;2 F ! , (2
2| 2 * ? F #
2 * O Q P, F # 9 9
2 * I F ! 2 \Y, rod
? & 3-F 4 9>2 @ 1,
3 3 ! +& 2 !
# 98 Q ,0 O P,
# 9 2 G9 [ !
1 2 2 *
& 2 # O P, 2
2 * 5 F ! : 2 2
I * )
# 98 6 # 9% F
G9 , 3 2 ;2 * *
# 9 F & ! F (& ##
, ! % ;9
2 * 8 D 2
G9 12 F ! -
G9 (& ## * ,



zeitlicher Verlauf

v

6& , *F ! 8 (& ##
* # 9 ;2 *
G9 ! I, # 8 !
2 ? F # 98 ! *
8 # ;1 ?2&2 2
O FFFP(2 3 51 # 9(;2 *F
2 G9 F ! I *, 3
Pl 2 * 5 I # 9
F 2 I I 51 ,
5! 8 2
<! ! , 51 F
5 & ! F G98 !
, 5 & F
* o ? # F ! 2 # 9
I 2 @) F F P,
| | G9 | | 5 |
5 O P, + & %
# 95 & 5 F 8
5 X9 ? F 5 ! , #
8 & 9 ! 5 9
& * ;1 ?2&2 O F P,#5! 2
8 8 ! 5 4
15 & L% 2
% # 95 5 F )
2 * 282 2 * 2 ' D
8 I 25 & & 8
R& : F F FFS. F4,(,$ '# && F

# F 5 F " F EB<Q: =,



o P .1 51 2
51 * E I ? # 9
2 * F ! # 9
9 978 2 F L
8 |
\\ A7 \
ﬁ,“liaifraflfm~§\\§\\‘“ W/{//lf/f, &\g\\\w 4
Tomme SN 22 oen SN =
= = =z &
NS NS

“ \\ Faltung der

2% &
R merl;ﬂt;)rg%r;::ﬁweier;ble

p-faltblattreiches
hIAPP-Oligomer \\\\ \\ atr:imeli N\
SRET S
B Eﬁ-‘ . =
:I-:P\P- Z %ﬂ ==
Monomer F 1 \\ ‘j// &N
TN TN
TN A TTINNNRY
77NN 2NN
C
\ A\ \M
N\ s SN
\ \ / Permeabilisierun \
§§ Geimrn S &
= —_—= o
=Z S =Z “%
“7 NN =7
TN NN
A AR 2N
77N 24N
2 |1 51 5 &
P ! I# > % LG9 I # 9 ' °
5 % # 95 5 ' D 8 2
& ;X9 ?
L) 282 28 I D
8 ! 5
3 # 2 %! ! | F 51
2 x i 2
2 # 1 & ) E
I G9?! & X9 ? ! O
. ! * 2 F # 2
& 5 I >9 (  2?2A 2
& $ , =F | , > |



0 3 2
5 2 ! & 19
IF 28 2 9
* 1 9BO FP,#8 8 X9
# 97&2 * < 9
? , + 1 & 2 & && !!
L, 2 L + F I & * 9
*F & F & *
2+ 6& && & | 2
OF P, * 1 9E ! | !
5 ? 2 , 3
* 9 & % ! 9 EF G98 9
F 2 ? 9 F 12 2
F ! - # # !
* 9BF D ! 3
# I 1 F2 % & GO98
OFF P,

Mensch (Homo sapiens)
Schimpanse (Pan troglodytes)
Westlicher Gorilla (Gorilla gorilla)
Rhesusaffe (Macaca mulatta)
Mantelpavian (Papio hamadryas)
Lisztaffe (Saguinus oedipus)

Mgenschen-
affen

30

SSNNEGAILSSTNVGSNTY
SSNNEGAILSSTNVGSNTY
SSNNEFGAILSSTNVGSNTY

SSNNEGTILSSTNVGSNTY
SSNNEGTILSSTNVGSNTY

Wanderratte (Rattus norvegicus)

Hausmaus (Mus musculus)
Hausmeerschweinchen (Cavia porcellus)
Chinesischer Zerghamster (Cricetulus griseus)
Wildkaninchen (Oryctolagus cuniculus)

[
()
(@)
©

z

Hauskatze (Felis catus)

Haushund (Canis lupus familiaris)

Hausrind (Bos taurus)

Wildschwein (Sus scrofa)

Hausschaf (Ovis aries)

Hauspferd (Equus caballus)

GroRer Panda (Ailuropoda melanoleuca)

Frettchen (Mustela putorius furo)

Chinesische Weichschildkrote (Pelodiscus sinensis)

PA 2 1'$  *&%# /0112 3
A2 # L &2 :
51 $ 6 19
$ 6 ' 2 1 ,
* F& *
|6 *
? F && & 2! . ?A
Lo *F o # 2 *
* A2 # K ?*
282 F 5 ' F5 ! $ , =F
F ! 62 + F #







+6+ ! * —*
% ' 5 A 92 8 \
5 & ! - 2 & & && !
! 0 < 2 F & &
% $8 95 95 I 2 #43 > # 2> O P,
& - 8 ! F
T 2
5 &2 ' % ! ,
2 * 5 ! ! - F &
( & &2 F 3 ? F2 O P,
* & 8 L
1~ & 2 5 F &
2 ! 'K O F P, ! 2 & 9
I 5 ! 4 |
! & F 2 ! 1 9
I 15 * 0 FQ P, 5
& *1 1 & 41 & & & F & & &
$ , EF 41 & & & I
5 + & O F P,

1 * & & $, E.? & & &&
41 & & & ! & & & | !
5 & ! 2 ! & $"F & 9
$3F & I $4F & $#F &
$? & * $F $ $ : "3
2 ' 6& && F > 2V AF #F ?
! D) & & && ,#
5 2 I 6&9
&& V - K 6& && O P,
I8 & D I ! 6& && :
& & F 5 2 I 6& && 3
F 2 4 22 2 I 8 & 2
8 6 & | & && !'!
, 3 ! 3 2 F
3 5 & & && 1 5 9
F ! % O FP ! 8 * & 9

& 2 + * Vv *F?2*  $* F



Ether-verkupft, gesattigt, (14:0)

/\/\/W\MO/}(H\O//P\O \l‘)\/

R T S S |

Phosphatidylethanolamin (PE)

9 OH
OH

Phosphatidylglycerol (PG)
OH oH

l\ § Hoz OH
O",P‘O L /. OH

Phosphatidylinositol (PI)

Glycerophospholipide

yosiuolue

Phosphosphingolipide

Sterole
_4 I & & &
! 6& &&
! 1 2 1
*D 5 9

,0% I & E
! 9 * 'F 1 & $ 9 &'
1 & 8 * F @) F P,
? + & & & I 5 ,
$" ! I 7 ! $ 1 ’E'l
" 5 * 8
& ! 5 |/ 9< KF
5 KO F P, "
4 12 8 * & &
F g * I 5 2
o) F F P,
Fettsdureketten Kopfgruppen
07 ™ o-P-o - N
w c- %/\T\ %
Ester-verkupft, cis-ungesattigt, (18:1) o o Phosphatidylcholin (PC) §'
I @
I\O’ (:‘;P-‘O%/\NHf S

apidijoydsoyd




' 5 O
+6, 2 8 8
# 5 I *
Q(&
I, 3
* F8 * 2
! - &
$,,,8 &
5 F &
9 $ 3% $$ F
2
2! !
& F !
, % (&
9
F c9F c9
1 *
I $-
$3 |
& F %4 & '
1 48& V
: &
o FP,
! & & !
2 D ( ! 2
& *
?59 1 5
6 &
L ! ! & &
? F " ,
I 2 F2 &
9 9
& & F
! ' % |
6 2
& 3 |

$ F
FFP
'Q
!
& &&
&
8
! 9
%
9 I
! 4 &
19 ,
&
® 91
, ! !
ID
!
9
3
&
$ 3% $ %
6



Q 9 $ 9 $ Q O
9 I 9 $ 21 %,
- 5 & !
& -~ 2 I
& ! 3 I & 2 O QP
! 2 $ 5
3 ! 3 F !
& * > D F ! ?& & F
& F ! 2 5 ;
! - & & ?
& O Q P,
geordnete Gelphase, s, fluide, flissig-ungeordnete |,-Phase
D”"L"!g!gw!”@ ”) D, = Schnell (~1 pm’s”)
S =Hoch S= Gerng
¥ Cholestero\A /Cholesterol
‘ fluide, flissig-geordnete | -Phase .
“‘M'“'M“mmm Phasenkoexistenz
UM ™ o
N
lipid raft
ol ] I && , & &
F * & (& !
48& $ ) * & & & F (&
I I 5 2 F 9
$ ? &
F 9 $ ?& $ 2
% $ 2 8
? | 5 2 | *
& ! 2 & 5 F
6 * ?* & & &
8 | | IF ! ) !
1 5 2 2 F 2%, ! 3 9
F 2






( *
9 9 &&
(;2*

I (& ##

6
%
&
3
& F &
! L
o
2 |
D
N
&
=
(;2* &
#
2 2
I G9
(& #tt
2
8 !



6 &
#
? 6 &
6 2
* $% ’)
, ]
L !
!
3 #
9 F % +
) 2 *
| | *2 1
D L &
F x|
F2 2
32&L

% !



- @2A ''$ @ WS
%' 7B %
&
. $57"9 F(
g8 7 - I , 3 I D! 5 F- 29
I F5 4 * 6 #>79 3
$(, ' I F <K " 9 E™
# I $+3-1 <F( ?1 T/ # 2
> 3)%)3- 9F & $ ,
6& l=1' )
2
%2 ! %2 A
#5729 3 4 ,,,5! $ a 4b
?1 220 P

-5# =0 $[ 5 94 41F (! #1,

8 6* F43+ | #1

+3 3? && " 4 +

> & && " 4 +

95 1& && " 4 +

! && " 4 +

? & ! && " 4 +

F<K(& @3( 41F (! #1
o+ 8 / >+$
% #>79 3 G9
>43-+ >? ' # $ 1lll



0 % & 15 !
&& ., .51 % a 4bF? 2
6 5 2 #>79 F 2 #
>3 40- F 2 1 O F P,
6 #>79 39 & ; 5 F
4 -5# =0 $[ 5 94 ' *2 <K 2
6* $ F87?F 5+33?F 5> & F
<c5 95!& F @ ! c@ ? & !,
x| E<! I $ 54
$ 4 $ 54 ! Fo% 81 ©
& .| 6 2 K F <K
(& @3(91 & , ! < I 5
d = & E<! 6 I 2,0d ° @ N
( ! A 5 )
J !
#>?793, 3 W ! & ! 1 ID K
6 2 2 , 5D* &! <c,
o & ?2(<> |
)y ! 2 ! # 97&2 9
#>79 3 2 %9 % 2(9 9% )
6 9 & 9 r, 2 #>79 39
&! # 98 F ! *
2099 & 9 , 5
2 ( 2 2 209 +
2 * 32 &: 5! F L2 %
F 2 8 2 $ .
% & * | ! > $'+9% !




& 2 8 2 L, # 4 22 ( 2 2
8 2 & . * 0< F

# *2 C 2 8 2 )1@19& 9
& ! ,

NO
2 NO,
| i g
I
HN
+N/N zelluldre N\\
N

'” /\N Reduktion /\N
— SO;Na
SO;Na Foalla
Tetrazoliumsalz WST-1 Formazanderivat
51 2 * - 2%*9 2
(2 2 .209,
3:& !
#>79 39 F 6& ,, ! F F ool
I 5 6 2 <@
! 2L ¢ 6 * 5 & $ 7*/8%.
"4 9 4( - 8 -$ Fwns8!l G
x> # 2 0 5
e 2 # 9l 6 ,
# 9l ! 09 #
| 5 I, .2(99- 2$* "
1 9%, F -1 2* /0 %?9 $F=5 > +  oF
F: 5>+ oF 5>"F FE56"F&+EF' | 6
F 0 c 20991
, & 8 2 0<
$- 2 = '+ 5 & 9?& &
$# 5 F (! , 6
5 # 9l |
$ # : K
#>79 39 * .3 % + *
I % 6 * #>79 3 9 I,
+ 51 31 $5 L

$ #1)



% & I'5 !

,, + < |
)2 ) ! I # &
|1 I ? 2 | 2 | F
12 * & #>79 3 ,
L+ =C >$?
& ; 4 & +
@5 95 | B<B QYora+ 3 & 2
O P,% 1 F5 * 4 9
& 2 *l 1 * IIF:$ , ,F
2F 3& 9? , H
I & | 1 2 * & , ?2&
2 D ! 1 "
$ C . -, 5 @. 9 * 9
I ! 6 & 9 & & F !
6 & F 2,%,5 & Fo6 ? 2,
\VAVAV \VAV/ ARN
A/\/\7\A/\/\ /A/W\,
water " - el LOROFORM
@5 @. 9 K$ @' ' FC
2 Y 51 2
Lo & 3; 5 2 >0 ,0 P
4 & ! 3 I % #a+
\3- 2 F 2* 2 1
3; * " )
Rg ! & % F3,4FS F.,N $B<B' -& 5 ( &
3! I F * o "

FB QBEf :" 201



3; >19& & 2 F D
6" 91 ! (@) P, 3 D 1 1 !
! ! , ?
&2 | # & F * !
6 & 5 F & F !
3:& I
4 & #>79 3
" @5 93; 2 *
! , 2 F ol E<!
! 2 6 2 T K | $ , 6& ., 'F 2 *
2 (%?9 $< 5( 9+"F < 5>"F &+ EF0O" !
' D (%?9 11 ! $%
g1 G , & < | !
< O< 2 , W
& 5 9C9+ $: c & 1! &
& I + $6 "
21 | - .- 9 I
! , H# 0 | & 19
F ! & * & 9
I 2
" @5 93; & ! 1
4 D (! $ 1 2 ;¢
&1 & 4 *D < ?1 ! $ 1
2 0< &1 & 7! ol , *
& | " 5 F 1 *
F:// , > [ |
1 $13' " 135 9C9+ 2
[ " 9 F 8
1 L ! O< < F
& 4 *D , * 13
" F I F !
" 9 , 2
5 , H ! FO 13 5 6"91 2
" 9 F ! *
, ! FO 13 5 9C9+ 2



% & I 5 !
4 *D , " 2 * - &
I D ? 1 &, 1 I
(! 1 > )
st .D |
c 2 & +
2 % (3 9 O P, 2& 5
I % ? ! & F !
& & , % & 2 *
| * I F | & ,
I D ! 2 & * o*
2, ! 09 99 & 909 * $8
N%%-. 9- 2' 3 2 I -
6 & ;% * & 5 * 96 &;
)1@1 9 & & ! : , 5
5 * 96 &; & & 2 5 !
& F 1 ! & 6 & ;
9 & | ? 2 & &
A ,
5 % 5 ! & F
I D! % 6 2
& & V & F 2,%, ? F I
& & ID 6 & F
&A 2 1*2 I #
& ! ,
3:& !
% ? ! &
2 * I, ' D L 2! <
e I & . 4 *D A, "
! ? 1 & ! I P (!
1 > | , ! & I D L
E<e + 2 , 3 ? & *
I E<c I : 4 *D A L #
8* & 0 e EK9 ! * I =
! , > I FO
FOOK9 $@' | +; 9 & 909 FO
F<K9 $@' | 8 #76399%% -. 9- 2 29



&
1> 3 2
, | 3 , &
5 * 96 & : & & *olels
28 $ <F 3 -2 &
, C 2 L && !
11 1 ? F ? 9 & 9
| $F FOF=F: ! ,
N $ #l)
L, +1! /
% 2 & 9
& ! I 6 & ! -1t %6 2
) FRr .8 4 2 &
#5793 $ ! boo%
& | < | & &2 & 9
& "E $ "F & $"F & $?5'F
| $75F & $3F $ 3F 9
& $ 3F 9  $93F & $#F & 9
$7F & $?7F & * $F $ $'
& I $4' L 1 18
I,
3;& !
& I 8 5
c& && (! 6 & -
3L & & 2
* 3 & 2 ',
,,+t6 E  ( 2
2 2
% 8- 9 O P 6 &;
8 " 9% 4 < !
! 2 , 1!
& 8 0=< i
I 8 2 <B< F ! 6&;
5 , 1!
& )1@1 9&  &'! F
1! & ? w7



% & 5 !
3:&
% & !
! & 2 * " I, ' D
L <9 e I & ! A F "
! ? | & ! I (!
1 > | , > e 5 9C9+ 2 !
& ! 2 ? & <
) ! V) & * |
2 F <9 ¢ I A , 2
%s- 9 - 2- To> A & ' 1 4+
+ )l@1 9?& $ <F 3
! cC 2 L && !
1 ! %? 9? : 2
! $ #
v, B <
..+ F = #
8 8 5 F 8 )-#3-9(
# 9 8 22& & - & F D
1 $)IF ! I, |
! 1 F2 % & ! 8 @(9
2 ' D 3 F O P, % 1
! & Fo2x ! |
: & # $51'F
41D F<9 ¢ ! F
! 1 F<c@c & | *D
1 2 D 1 , |
I D 8 @(9 2 F 3
? | . (&
& & F !
1 <9 c@c & ID F 5 *
'*D 1 2 2 O P, +
) * 41D & ! !
! & ! ID ; @) P,
3:&
+ )1 &
& ! & ! 2 * I I



5 A , !'D " ! ?
& Lo Lo 1 >
, & & ! | 5
F 4 | < =< ") !
, 8 8 @9 F 3 & |
? 1 =< “'F Il F
I I D ) ! < =< |
51 .5 3 $9 ' | !
$. F Lo 2
. % = #
8 22 &' ) | l ID 1 F
1 $4)IF '
! <9=cF I ,3 * (1 2
+ 5 3 O P,% 3
& & | & F !
# 9 9;9 11 % $ ‘s Os#(' 0% ! 2,
> | 3 ! & ! 8 22 2
& (& F 9
& & F 1, I' D
| 1 & F 8 A 29 ? &
& 9 * F , %
5 11 12 5 F &
! + O PF A1, F
1 & 2 W &9 *1 9.1 9
* 2 ! | & 1!
1 O P,
3:& !
+ 4)1 & #>79 3
2 22 & 3
8 22 2,2 2 @ &1 F F K
22 & 9-9+3 $ 9% G %
'9F9 ;! 9 9 1 99& & F 5 | IF
(! #IF 211 g 5 5 F
,3 A | $ c' #HO! $7#
288 @7 ! #) % * | & &
1 . & !
L #(9! 8 22 2 5 -



% & 15 !

* % Lrx ) > $ <:cF # #
I 9( & 2 1 o
$. # #1, , 2 5 2
& ! F I D ! 9
1 8 22 (( =0E $((9(3" 4 +
6 2 <c5 F o™ & ,# !
| > A 29.! & $ +2F FEL'
8 @4<3$ ( # ) #(9
3 F (& $ '@ ' - &
2 , 3 2 3 8 229
(=0E 2 1 | 1
9 F 8 22 2 2 3
8 | & !
& & , 1 & 9
x9 G9 #
22 & $# 969% #\8F 8 | 9GF "9G'
2,
1 2. 2
1+ - ( -( D
# ( : &
%2 A ,
&
%2 ! + 21 %2 A
# F+ " 'F355 &
% 6 #1,
# 969% #\8  # 969% # )\ '8 & ?&!
4 +
# 94# 0$>95 '4 OF $>95 '# =P9# 4 ., 68&
$(1 1) O+
51'0 P
# $ F %! + 4
% 6
# 969% #\8 # 969% #\ I'g & ?&!



08 9

9%  97& &

%2 | r 21 %2 A
G G9  $90° %! + 4
% 6
"9G $E9 I 99" %! + 4
I 9 G9 $90°
8 1 9G 8 19 G 28|
4 +
? "& F " IF355 &
6& $2° 2 B,
Ce
$%7" '
2 2 1 2 9 I
.1, =/ 2.
) 2 % ! ‘& ! F
& #F G
F & 1 2
5 2 & 6 2 L
F< @ FFFFF9$: % & | F
2 ) 2 1 9 °
L 25 I & A !
3 21 > & , 9
& ! & | 5 2
) & ,
, 6 7 @ %$%>" => >,
" 9$#'928 & 2 o+
? % H % 2
% & 511 F2 9F & 9 * 9
12 Y 2 *
2 C13 (& !
1 & #9728 & ,
38 | (
? % 1 9
L% 28 & 2 &  #9?
2! 5 F  8A 2



0 % & I'5 !
! ?! D &
! & ! & *
A k2 A 2 Lo
& ?* * ! % * F
! 9 ) O P, ?
! 3 5 $ 9 F 9 &'
(& ! ?! A 2 %
% #-97& :
% #-97& ! - &)#3- 9
" 9$8(#-'9?& , 3 8(#-97&
# F2 % & 5 #+32> O# $ , . 0F !
2 1 2 2& Q
I Q ? , #
? & F +* 2 ?&
2 I 2& ,
I ?2& L ?
- ? ? FL ! & ! 2
F 'F2 # 2,
fester Spiegel
A
beweglicher Spiegel
Lichtquelle
X > ¢ o <
Strahlteiler o=
A Probenkammer
I: Detektor
v
FOURIER-Transformation
?1 ! 5 #+32> O#
! $ ! ?2&
? . 2 L #
2 1 ! * &! $
'F ? 2 #
; # o ? , # 4 2 2
? ? * & !
2F  +* 1 ! $
& !, ? # *



08 9 9%  97& & <
?2& ! I * & #-97
8 2
$,
! ! ! , H# ! 2
#9? % ! # .
# * | F 2,%,
- * 2. ? 3& !
o, 8 6 $
F , 8 ! !
8 2 F
2410 |
$,
! , % & ! 2
$ 2 ' *D F
! 9 2 > ! ! !
& & ! L=
, ? I # 98 2/
# ! : $,'
W # . *F,,
3 & # * F 18 >-#3- 9(
4 1 ]
1] , $,0|
8 y#3- 9( 2& & ! !
! ( & !
3 & $ 1) = ! 6 9
2 3 * ( 9
& $ !



= % & 15 !

! 3 & -2 Vv & 9
& % & ! [ $4 1 <
OF P/
% #&$ #&(—), $.,<
8(#-97& ! (v,
( $6& ,0,' ! F2
5 R (R $ F (-F
N B= 8 +358( O P | 8(#-9?& &
4 2* |11 %$6& 0,
6+ " = >7T"%>. . 8 I,
% 98(#-972& & # I
6 2 8 $?2F%8 F"8 'F
F F #
5 | & * | & 9
* n
& 2 - | #-9% ,
"+9? I | & & & % |
I 9, I I
5 I % ! B! ° < °
% * 2 A %
@ 96 * 2 , %
I 5 && 96 F 5: %
I 5 I 0B! % %
! 96 F 2 %, ! & &
& F 2 1!
5; -1 | 2 $ Ti< <! 9
2] * 4 &&



08 9 9 98 &

#-9% "+9? 11 & & O P
2 @!° 8 4 && 2! $?
Q"+g"+Q "+
$ * &

B<= "Q"+ "+
B Q%+ ' Q "y
E "Q"+ "
< Q%+ 'Q "+

3.& !

)1 #>79 39 & F 6& ,,,
I F 6 2 < @ , & 9
* 98(#972& & )1 8(#-9?& 9

5 >! <E $( 3! #! ;! : 2& 9
* 5 #+372> O# # 2
? | 5'9 $ $ $ FC!
"o9( ! ) . 9+ | | 2
F # ?2& ! ! & ,
5 + & 52 F 2
"8 98 F ! <c ! 5
TF<c F ! o (&
8 (
5 2 L & , 8
5 ( 0 3 *
4* 3 ?2& 2 .9 ¥ ( 98(#-9
?& &
.9 * 5 #>79 39 &
2& % | 09 ! o
2?1 & ?& ;
2& | ! °s & FB=0! o
# ! FB:'@
& +  943>3
% L 5 ?2& +
2 B 1§ 31 #I . % |
* 5 : * F | |
+ &



% & I'5 !

5 2 $3 & -2 FoLox
5 - 2& , D
2 & 6 5 & :
#-97& 4-57@# © 281 1&
?2  $( 3! #UIF 3 $
#1, "y 9?7 1! & & 2 *
& , ' D % % |
I 9 I 9 I % 9 /
19 ; ° . % 5; 2
I 9?7 11 + 8
"51 4-572@# © 2&! 1&?
, 6, "%>7"%>. . 8 2.
% 8#972& & 2 5 1% (9
;8 $ F (- (-95 2
$ , < & ! & , $#-3' I,
3 1 #3 3 F 2, %, ? F 4 ?2F
% | ; F oo % | : L$2,

Lipidmembran Peptidprobe wassrige Lésung

Ny—
n, ; IRE
IR-Strahl
21 ! (-95 2
5 & 9 & 9.! 2 F !
&
# ! 3 , 6 F ID
! , F 6 @ 94 2 * 2 (9
: ’ I Lo ! ? >3 #)? |
% ! 22
.01 (5 $,
o ( : % ! F #-97?
8 2 . I % | :
4 ? 9+vy>"+3> 93 O P 2 ,
? 4 2 * & !

F #-9? P 8



08 9 9 9% & B
$ | *] ( : " & | 8 * 2
2 * | 2 3
4 2% & , * !
2 2 4 5867 $.E
97 * * * $):l
o1, # .
I F 2 & 4 2 *I
9, 3 2 , 3
% ! 2 5 * 3
. #9? 0 9 4 2% F
1 8 o F P, (&!
3 9 U, &
& & 2 3 9,F
s , +2°9;
9, 2 $.B'
3 ! 2 8
110 P,
1 (-98(#-9?2& & 5 (
F 5 . 4 2 * |
| F 6 2%, & I
, ? # @ &
5 |1, & (-96
31 6 2 % ! 2 .
1 F ! FK$@'
( $SFK$@" | , ! 5
& ! ?2 & F !
#9 4 | ! 2
, 3 > 12 (
1 :
# (-98(#-9?2& & F o #
# F & $G
$? 9 & F 3



0 % & 15 !

" 6 2 2 L, 2 &
! I #9 & , L 9#9
% $ 9HI% | & % ! E
=1 ° F oo " I & 9
! 2 , "g9 >9+94 & & @ &
: ! ? * F
O#9% 2 2 o) F P,
? % @ & F ol
9#9% F 9#9%
&& 21 | ? * ,
I D ? % F
1 = % | 2 # 2 ?
/' D 6 & 2! : ?
| 2 * 1 F
&)-#3- $8?" % 2
& & F o) FQ P W & ! -
? L ? *
2 , $(, < 15 9#9
% & & F ? & * 1
? % $2, %, X9+ ; G98 ' :
# ? % & @
! & 9#9% 1 #4( 96
F L 1 #4( 96 ?
? % &* o) F P,
2 12 ?* & @
O F P
2 @!° 2 ? *
=<9 =< G98 *
= 9=0 G98 *
=0 9 =< ?
=< 9 =< X9+ |
== 9 =E< G9?!
=: 9 =B< & G98 * $% & R
R 1* 0 .2 2*212 + &
? * 2 L ! > | ,
3; 2 2 2?2 ! F
A L 2 * :

8(#-97& & Gog * =* &



08 9 9%  97& &

P 1
) % Y
! + | I - |
! W  && ! %
? && %
- F X9+ I 2 ,
X9 28 &
G98 * 2 % & % !
I, % F I 2F
& & A 2 ! F
G988 * 2 @) P,
3:& !
(-98(#- 5 > =E 8(#9
3! #1001 , ! ?&
# # 2
5"(9 , ) ! . 9+
F # ?2&
& ,3 9! 2 ?
! 8 +
- &2
?22 % IF: 0O F 3
9- 1 (-95 2
( = 3 *
?& + ?
#1) , % |
# * 6 !
BF F# ! L +
(-95 2 $3 & -
* 5 - 2
> 1 2 & 6 5
<™ ,H# 8 5 ?
&
6& ,, ! F !
& | 2, 8(#95
N % ?& < !
<™ . ? # &
! F 5 2

, gO<'F
, 8

%

5>#" $(

5 #'+37>

5
3!

* F

& && !



0 % & I'5 !
& ! )1s$ gF< @ F 6& ,,, !
8(#-95 2 1 & ?2&
& #-3 , 3 ! ? 5
( <™ F (-9 2 L #
| 1 ! ! ?2& 5
& ! $8 D ! T FO @ '
&& $5 ; @?F 3 9 F % "& ,
I D F Il F & | L2
90 $ ?2&
' (& <™ ,
4* 3 ?2& (-98(#-97& &
(-98(#-95
2& % | 0 9=<! ° $4 96
0 9< ! °%$7296
2 7 & & :
2& | ! °s & FB=0! o
# ! F<E!'@
& + 8894 2
#-92& 4-5?2@ # ®
2&! 1& ? $( 3! #UF 3
$ #1' & & F 6& 0, ! F
. % 2 1 &
& #-3 % | ! 9 ! ° D ,
9#J9% 2 * 2 !
& 1 ?2& ?2&
& % ! ! °® <o! ° !
% 9 / % ! E ! 9 <<!
1,8 ! ?2& 4* 9
$? 194\ o 2 % 2 !
1 & & 5 # % !
E! ° <<t ? ) 6 & 9#J9%
! 2 1 F 2& 2 * 8 *I
, ' D F . 9
& 1 3; 2 2 9#I9% F
% & 1 #4( 96 ! , 2
2 2 6 ! 1 * % |
I &)#3 % , >



<8 22& & $(  (

8 2 & $ F 2 +
9#J9% ! 5
313>%3-4
? @) P, 4 *|
8 *! 2 F &*
”? 2 o
&
47 (( "8 "
! 8 22& &
% F &
? * 2 *
I
*21 2 1 o
* F( (& &
2 &2 ! -1 8
e, 2& 8 2
! 5
3 , 8 22
8 & F
L ox o:
& $ 9< . ’ 4
8 & )
2,%,8 221! F- 2
; 8 & F2
L
2 Y 8 2 2A
?s
R
7> ?1> T ! 8
& 2
?(63? 91 ! 3 & ,
3 + 2

&& % )

-C)-(

9#J9%
8 !



00 % & I'5 !

$(( 8 & F &2 ! 8
? * 8 ! ! 6
G98 $ ,6& % ? r?
* 9 & G98
G9? * - $
$ % ' & 2 8 ! 6 * F
((95 $,,=0 F P,
S, i_> /
/ N
N’ A
\CH3 cr
152+ 0,1 A
YI\ /I’I‘\
\~\\\A/’/\~\:l,
| 1
? % (( 8 5 ?
(( 21 2 Go9s *
8 ((F
8 & 2 8 ! ((9
5 $ 5 2 >1 | o P
% 3 (( 6 * 8 2
1~ 8 22 8 & 1 12
5 I, & 9 3 ;
! 1! < 2 0< 2, 00< 20: F
2 3| 8 22A ((
0 ,% 3 ! ! + Px -
& - (( "9"9% 212 F
5 6 * , #o 1 ((
3 - $ ”E, | -
"9"9% 8 221! F
8 2 2A 5
3 8 ( (95 & F
h9? ID 3 22! 4 2
, + 1!
?2& 2 ID * 0 F P,
R& 6 F5-+F% F3,+"F S F,58% <( 9(
/! &! F C % F QEF"&  $

& 3



<8 22& & ¥ (. 0<

(( -, & - 1
"9"9% 22 % ,>! 1 -.0 2
? * % 8 ((*
2 1 6 5
8 22 * 0: , (&
W 5 2 $ ,
6& I F 9F
3 9 * ,
I+ m,t
21 8 22 * ((
* % 8 ?
& 4 | ! 8
c 2 9 && ! F
?2.7F I - 20 P
! 8 8
b B;(
e~ o BL ——pp $,"
4 ¢
& , @A*
8 22 ~* .o 0: F C G
& <K ; 8 22 x 1 F
0 S 2, 8 22 *F Bp2, B, ?
R& % ! F5FS6 F?,$ 'S5 Lol ( 9(
F S # ' F O0<QOF"& $ F &

3



15

! , 9 F
F 2,F Y
G G # IF
T
3:& !
% #
22&
& 2% 6& ,, !
& ! F oL 5 ((
6 & F # & #
C I 6 *
# 4. 5 * 4" %
, 2 8 22
8 22 00 + 5
$# S5 F(!1' < 0
JH L L 32 F
5 & 2 +
! 2 < 8 22
L ! 2 * 8 22
I F
, | 2
8 22 * & |
2 % Y
2L & ! *F
2 ? L 5
+ 5!
$ #1.
G @.
& ! 5 & ! & F
& ?2&2 !

2& && 9
G F && o9
$.
$.
!
& ! ((9
, >
F
F L
5 & $ 9 4<
=7 F" #1'
(¢ O !
& 9?2& &
(& <
F
L ! F
, 6
* & !
6 &
2 *
/ :
8 22 *
8 22 *
F : 9
3;! $5! #1'
I 8 + 9
F oF



OE

=& !5 &
9F 6 9 8 22 & F *!
5| | 2 % | 5 & # %
2 | 5 !, I Fo !
9F 2 L & F ! 2
| F Lo % !
2, B %%i
o J J ,
o1k=n  NC 5.0
% | : #
i L L | ' > 4 | ,0
) ( ! & $>' L F ;
FE ! F2 , #
3 > L F L | F 9P 8 O P,
| I ?2&2 ! 19
& | , (I 2,%, 2 F
& 2 ! 3 & 'F
L 1 2 5 ID 2
I $8 22 & & I 72! 6 F 2
| F2 1!
$ &' > (! ! & F
& 2395 & $ " # $ 'O PF
[ | %%i9
,G+ 2 =
% | * I I * 9
& 2 F & !
(& 2 + & 2 | ! !
g* 8: I I | , 5 9
& 2| F b2
| % F + &
& L $, & L F &
* F & 1 | I *I F
21 | & ! !
# 2 8 2, & ! '9
! 2 $,.B, 6



% & I'5

direktes Licht
2
2
plituden-
%
<
gebel.J.g.t.é;‘Licht
% & * ! ! !
+ & , & F
I 2 F ]
6 I # 2
& 2
*F&! & *
) %! ;
L 'F + & !
& )
& ' F Y %
@) P, 2 & |
Blende Kondlensor Objektiv gebeugtes
i I A Licht (rot)
Lampe)? e I ‘»!</A‘ |
I = < N =
P p
Kollektor- | | Phl
linse Phasen- Probe asen-
blende Hng
& & ! &
2 ! ! I
5 & !, ( =
$2, %, "1 % F
I & # 8
s, 'F 8 & L
$ , B, # % L
6 X F
! , 3 2 F
2, 8 1 & | *|

I
Bild-
ebene

8



% L 2 # 2 ! F
! ! L & 2
) | O Pl
A B
direktes Licht
A
—=3 direktes Licht /
gebeugtes Licht Plitudendifferenz
& * ! ! ! L
+ 9 & , 3 2
I % ! L + 9 9
& 1 5 ! 9
& F 2 2 & 2 2
& F I L
) = | ]
, 6 L ! # 2 !
92, & 2
3:& !
(! & 2 D 6
' F2 &' % 6 2 2 %
2 > 3)%)3- 9* #>79 3 $ ,6 &
2 & ! [
> 3)%)3- 9* 6 ! , 3
5 & 5 31& (3 9) %> #1) =
L L (& "8# 8 3. B 'l
(5! $ F> FO<F F 5% $5) % 'F*
! 5 9 F.$ (5! $ "EF0 F> #1I (&
"8# ; $> F<F F $ $63% $ 5° '
[ 5 F F. =F F> #/ ,
+ 6 ?  ?9<5!%> #I'F
6 | 2 79 $ > #) " &
2 "9)$> # X ,
, G, 7 (=
& * ) 1 #>72939 &

8 4)1F 2 # & #



% & I'5

6 &
! F"?5' 8 22 & *
Fé& % ! s
! ! '3 &&
, & 2 ! 8
F ! I 2&
& L2 , 8 22 !
| | ?2&
I 3 |
$ ) ' ’ - 4
32& " & I ’
- % ? & F
1?8 L , |
8 22 &
PMT
Detektor
Detektor-
lochblende— : Licht
Emissions-__ \ | “Out-of-Focus”
filter Anregungs-
filter
Licht
“In-Focus” ||
Laser
Dichroitischer
Spiegel
Objektiv — \ | Arrequnigs:
\\ /17 / lochblende
Objekt- 777 _ Fokus-
ebenen{ \<l/ ebene
v 8 22
6 &
& * ) ! ! F
1 22
; I 5 &
C

> S. .
9% Rra. S1>S.8 NC

2&



=& ! 5 &
9uo. S1>S.& & * A
NC
! 5 & O P, D
1 (1 I 3 2 | D!
8 22 F 8 $ -
] | F 29 ID &!( °
. L F L%
& 1 2 291 | HoL ?
) . 9
22 & | IIF 8 22 3
G 3 8 i -
| 6 ,
. 8 22 &
; | & $3 9 9 F 3
3 2 21 49 & !,
8 22 bt & 2
$ 9 9 5 9 9 |
3 F,, D . *Fl1,%& 8 &F
& ; 0 F! & 2
* f 9 9
19 2V & ! :
| * A I 9 9
L |F or 2
¢ 9 1 && -
2 & 21 F2 | 3 &
D & 5 & $ $ 5! F
2 L (P& 9 $(? ® F2z 3
2 8 & F ! -
F b °
A 18 31 29 ° o F
4 22 Lo 3 oY 7
I [ & D 8
! 2 1 D! 8 2
8 292 C ] 8 2 2
8 22 ! D! 8 -
5 &F ! : .
! ,1
8 22 & 39 9 - 2



< % & 15 !

") | D 8 |
! & D 8 I * ! O F P,
3.& I
11 F 6 & vy ! F ,
6 L & 2 2 & !
1 , 2 ! &
! 6 8 22 2 L2 ,
2 2 & ! + 9
& 5" 0% 9 9 F % 9-
#1'F | 5 & 5 & 39 1% #!
&& F , L 3 ( E
2
4 * 22 &! 3
@ 8 9 8 & 8 9 3 9 5(
* ! $ 2@ ! $
3 ' 5(
(? : (? " 0<< @
$9 9 $T0 @OE ' 8.+5
6@ 0:: ( % #\8 < @<
$T< @< 8.+5
8 |
$T0:< @<0
6@ <= ( - < @
$T<<E @<E 8.+5
6@ =0E ( (( =0E =
$T=0< @==B ' 8.+5
(?/=< ™7- 3=<?$ + ) V- ; % ! =B9 E< F(
% 10<9=
(/0:8 F<=:8 F=0E 8 $ % ) V- 0:F<=F=0E $% L 'F
( <F=<F= $% L < "
[<=< § - V- ; % !k<=< F( % I l<=< '
8.+5/ $ * '
? * 6 & @ 9 $6@ 9 F !
'F 8 22 0:: F <= =0E
, *2 1 (?9 $5 B F & & ! <.
5 1 F" #1)' ? F 2 9
98 2 2 , 8 2 2
5( F L ! 8
# 3 ! , 5 &

L (& "8# & = #$( F> FF* |



5 F<OF: F. F F > #I 2,
8 22 & 22
% I < < + ?
? & $% - #1), % F
+ F 6 I , W 32
3 2 8 & F ? 8L O P
9 % =
) ! &
& 5 & & &2 2 P
- # -
$ 85F : 2

viergeteilte
Umlenk- Photodiode

Laserdiode spiegel

reﬂektierterV
Laserstrahl

ot Ao

Laserstrahl

Cantilever- Y _
spitze Cantilever
Probe
Substrat
(Glimmer)

2
> 9 I 95
% 5 $,,F I > I
*| ?2& 2F 3
! F $2, L& *2
%2 2 ?& 2 I &
2 y ) 2 ! *|
?& 2 L !I'5 2 "
2 Y 2! & ! 2
2 " H# 8* Y



<0 % & 15 !
1* - ’ L 2
% ! & | O F P,
| F 2! *| ?2& 2 F 9
* | 3>> ON3? 9 !
, ? * ?2& 2 X2
3 | 4 1 1 1 >93 9. 2 9.! :
# 41 6* P&
! & * ?& 2
*| I D y# 91
oP, * F 1 o1 * & * 12 #
*| " & 2 F &! 5
8595 ! |/ 6 9F >! 9
| 95 ,# 6 95 6 2 !
?2& 2F ?2& 2 6 &9 >9% !
X I F ) I & ! 2 &
! : * 6*
|l , % 5 > | 95
" & 2
3 A2 >2 2 L+ & 1>93 9
.2 9.1 21 2& 2 * ! 2
3 - 2A2 m > 2
2! & m # 5 A2 > $,,0,
# & ; , o
5 F | 2 8595 F
3 5, ! " & 2 2 *
3 A2 >2 2 , 2 ?2& 2
* F 2 1 & ! %
K 2l 5 & :
! & ! % ! !
2 1 >03- 9. 2 96* F > | 95 F 2
1! - 2A2 m >2 8 A 2 12
*& 2! & m # 5 A2 > 2
2! m 2% ,,0, ?2& 2 %
5 31 1 F
2! & 2,1 , ! ?& 2
? 2 31 2! & F
2! & # 2, 2 !



<<

S
1
a

Amplitude A bzw.
Phasenlage ¢

Phasenlage ¢

" \'/m= konstant Frequenz v

2! & > 1 9
! 95 985, & # " 3 A2 > I 2
! 21 282
2 A 2 m >$ 2
& m # 5 A2 > 2
m ?
I 95 ?! &
' $ b ) 'l Y
& 2
! - 2 F
2 1~
2 F ?! 9
- 2F 5D
- F 8
2 2 ! &
2 ( & | !
2 *2 I # 2
$2, %, 3 2 *! F
| | * & 2?1 9
! ! , 859
' D r216 9 >I 9
I I'F 1 ! 2
% ! ! I F
, ?1 * F 6 95
! ! ! * F
8595 ' 95 !
| | 2 |



% &

95

3:& !
+ & && !
5 94 $85 I5!'F n BB F >
) ! 85 2* )1 %
6 2 @ , ' D
)19 1 I & 4 !
! # TE ™ 2
1 4 *1 , 3
! & !
85& 2 8
8 2 * 8595 &
2 * & ! 8598
4 * & 2 2 ,
& | &
! , > !
& 4 F
5 9C9+ & 2 * ? 1
> 1 F ! |?
% ! 85 !
859) ! 5 &
! 22& &1 ((
A & 5
(© F
! , I 1~
5 ? 1
5 9C9+ &
' D > 1 !
8595 !
8! 5!11& $ # #1
? > ?21& " > ?21&
! $ # #1
5 2 * 5
I N9?! 3 ; 5
! $ $ F1! #
5 585 $1! # #1
?& 2 2 6
- 2 A2 TB+2 5 &

5

2 ™

#1'F

#>79 39 &

2 L2 F %
# o T ¢
&
& F
8 2 F
D
I D
F
9 F <c9
& F !
I & 4 9
[/ 5 9C9+
! | D
21 9
5 5 ®
F o +
U syt 21 51 1&
.5
& 9
I < <C ?>9
8
F oo
F >@
90 1



E - & <E
859 ! & 397!
$: 5 I < <c' 1 555" " 9

$ 11 # #1) 9>"+-9"
$ +) @+ . - A, 173 , (3 '
* 1% %'7% F > ® " 2

6 0>@ - 2 A2
TO +2 5 & ! < 1 ,

L + 9 & 92, 5
FE<9 F< +2 | < < &
, % ? > ?21&

<






<B

1
$%s $ @ $% % &$!'S$
2%@$"$
1+ H 22= =21
( < | ==* J
1++ | 8 &
6 & # 9 98 F
3 6& ,, | F 2 (& ##
! G9 >43-+>? 9
I # , 2 5 ! 5 9
2 | [ * * 1 7 # 9
Il $2 r
5 F & & & & 2
$,6& 0'F 6 X !
OFF Q P,3 2 F
F2 1 5 I 2 1* 6
51 # 9 * O P,# 4 2 2 2
% ! # - 9
2, > # &
5 , ! & # F 2 *
& & >9( ' D 1 &
! F ! 2 6 2 I &
5 2 F % > !
R 3 ? 2 OP O P | !
6& ,
OP-& ? FNFS. F-$ # && |/
8 # # L # #11 $() ! * ) $
% # 0+ $+ FN, -F3/F& <QBF?2& 21! [% 5 F
I F & 2% 7 I % 5
O P-& ? FNF. F6F & 2F >, FS. F-$ '(3! G #
! # G9" 5 F 7 ) F 0.Q=F"&



= 3 2 L
*O F P, ! + * 5 F 2,%, ! & & 9
;o 2F % 2 %! 8 , !
& 2 6 2 I
ol # 9 2 @] F P, #
8* I'5 2
! & & ? 2
F # 9 * F
& I & ) 2 F
3 # 5
&, F2 * & F &
#>79 3 F! 8 # #
, G9 F & ! >43-+>? ! #
- F F G9 ! !
5 # & # F !
& 2 F ;7 I! Fro
2 1,
1+, ' K>& == *
1! 5 2 # & I G9
- $ #>79 3 - 5 @)
! 2 ! &
! , ! " @5 93; $
6& ,,,' & F
K$@' ! & 2 !
# , 1 * 3
5 2 & 2 F ! &
#>79 39 ! & F( , !
3 C 2 & 9 $>!1 1 -,0
5 $¢'@ ® $&'@c®° $ '@c % @K
#>79 39 pE 0 p<< FBp FB TF=
& @ & I E<! &
91 7$ & 'gE< @
% 2 G 9 &
! & ! 6 & re- o
$6 ? ) F)?', # - ) ! :
! & &2 2 , , 2 F



N # & ;F2 * & =

2 ! & & & && & $"F
, ?5 ?5' & $3 L
TEF< K 2, TOF K + & & && G9
: I 6& && & $#F &
$?F & * $F $ $ & I $4 !
2 TF< K , ! G9 9
& *1 1 41 & & & $B< FO K'F TF= K
& 8 * $ uF 3|
TEF K 8 * 3 $"F 3F 7
3 & , & & & $?5F ?5F " 93
2 TOF= K 2 ,
A B
704
25
<8 60
ig’ 50 - % 207
§ 40+ =
2 30+ S
% g 10-
S 201 D
;g 10- E °
0_ T * T T T T 0_
L L& %“\0%“\ L L B P OSSN Co N De N SR DhshNo et S oo
IS B BB O T T T T T T T I TI T ey Cod
3 & ! G9
* & ! & & & && /
& F " F " & F 25/ & F ?5/
' F3 & F 3/ F 3/ & F" 93/
"9 F# & F 2/ & F 2 & F/
& * F $ $F 4/ & . 8 *
& & G9 $2 6 /2 && 9
L # ! 4 * &&
& & && 8 * F ! 6 *
&& & & & 8 * 5 2
ST o) P,
# %2 8 * & & G9 9
& ! 2 4 9
* 2 4 2 && F
! 2 6 * 2 8 * 2 1
&& , $ ., ' 2 TF K
I! 8 * 4 * 06
&& $0/'F 6 $=/"
TBF K, F 7

& * 18 * 2 6 * O Q P



& && !'! F S Il 6 *
g8 * F ! & 9
& Il & & & $8 * $=/" $:/"
2, 11 & & & $2 8 * $:/" :
+& (! 2F 8 &
8 * &* 1 6 $=/" $:/'
D $/' , # % | ! 6
$/'F$0 $=/ & & && 8 * F
! | 32 * $=/'0% =I'F $=/'@%$:/" 2,
$/1'@%:/" 2 : 5 & 2
3 & & F
& | # ! > 2 F 0 Q
P, ! * g ¥ 6 $=/'F$:IF
$/IOFS$:/ $: F " 3 &* | 6& && 9
& , 2 ) ! F !
| 6& && $#F ?F 4 . % |
FB < K & | # - 5+ O Q P
1 12 G9 - F< K |
, ? * 2
& I # 212 F G9
| X9F 79 9 F L) L) !
I & & && |,
" G9 F %2
| 6 * & F
& * 8#9& &! 5 1,2
)1 G9 & $< @ ' $ 5>+ oF
& EFO ' , I #9 & &
| $:0B9:<<! o | $B=9B<! o
?2 11 "t 94 && F & ! Y
Al 91 * 4
2 2 I,
& * Y 5; 2 !
"+ 9?2 Il F "t F &
, 2, % "+ ! I (& !
< o™ :<FO! ° «<FB! °21 . 2 |,
2 & &
F 9 ! L% (&
" 2 1 * ?2 F |



, ] # & ;F2 * & =

9 212 I, #

(& ! o< ™ 2
I & F 9 & &
; ! ? "+ (&
<™M2 ! 96 9
& F ! 9 & & F,

T/°C
| G9 9
(& * 5; [ 9?7 1! 9
2 F "+ F #>79 39 & . &
! Y ? F %
2 12 > -,0 P,
I 859 G9 $ 5>+ oF
E55" F &+ EFO' 2 - & & !
+| TO 2 + & & F 9
&& % ,, " $3& ! 859
5 , 6 F
L #,
nm
5,0

Y e finn'cs (Ve = G

Fwl L

-5,0 . . .
0 2,0 4,0 6,0 pm
3,940 nm 3,983 nm 4,034 nm

- 9 22 & !
859 G9 $ ' 4
& , o 2 % 2

22! & ,

9-9+3%$F K 4)1

.q<™" 5D &* c,>! |



. G9 &
$F K 4)1 $< 5( 9+"F &+ EFO0'
22 & ! ! & & <’
$ ., ,
1+1 8 22
K>& ==*
) 3 GO &
# 2 ! 5 2 ' F
228 &! ((95 ! C( (
8 22 F 8 22 * ! 19 %
8 I # 9 w
5 2 6
9F3 9 * F $.,68& <
1 ! 3 ! & # 9 F
G9 F2 5 9
2 & ' 5 2
E K 2 ! & " $F9 9
& 2 K 43$F9
' 99 & 9%M9 9 ! " ! 95
@ 4@ "$F9 9 9199 & '@ 4$F9
9199 &9%M9 9 ! "@" F 1 * </ /0] <
6, 2 9 9 & & -
& & * I & & &
& | )1 F 2 #
$gc5 (@ $ 5>+ oF 5 ((F &+ EFQ' 12
5 g8 22 * (( O ,
( , 02 F G9 & 9
# 9 8 2 && A
F 5gsF 09 ! , 3 * I F
! 1 !
, 7 4 2 2 2 & I &
% ! # 9 F !
2 9 1 ! && 19
1 12 #,?2 | 3
G9 & # 9
I 5 2 & ! : - &

229 | & !



! # & ;F2 * & =<
+ *  G9 8 & * F
6 & && G9 &
+ * & 2 * 5
| # 9 !
9 F F  && ! F SedF
# 1 ! 2 $1 1 -0 P!
1 @ 55 @°
# OF pFO F<p FO
[ !5 FBp F F<=p FO
[ ! 95 F<p FB <FE p F<
[G9 F<pF FEp F:
ig 60
?,_3 40
= hIAPP
20 ® +anionische Membran
A+ anionische raft-Membran
0 v+ B-Zellmembran
0 2 4 6 6'3 1IO 1|2 1|4
t/h
# ! 5 ,
- 8 22 *o(( # $ g ¢5
$! 2 1 I 5
$ '@ 4 1+ E/V F ! 95
$ '@ 4@ "@ 4@" F 1 * </ 0/ /I<Vv
& #>79 39 $ >0 -,0 P,
8 (-98(#9& &! ) ! Y ? *
# o G9
G9 & - -9 F 4 9
6 F & , >! ¢S5 # 9 $ 5
>+ F&EFO0 & $ ., < # 5
2 * * $ , ,=' 2 * ,
! & 2 ! 6 5
# 1* 8 *! 9#J9%
2, 6 # 9 F 2 *
5 8 22 * (( F !
95 * !
G9 & F b= & G9
1 12 ! 95 (-98(#-95 , 4



== 3 2 L
& | ! & : 2
2 * 5 5 F !
! 6 & F ) |
6 * 2 * & $, ., 2 | -
+ * I 5 32 ,
1 ! & # ! 5
* 1 * 8 *I 9#J9% cs #
! 95 $ "@ 4@ "@ 4@" F </ /0/ /< $
1 * 'V ! 5 G9 &
$ >0 | , 0 P
Y ? % #oo*
(-98(#-97& & 1! 5 : 9#J9%
. % (-98(#-97& ! 9 %
= .+ 2 F *
& # G9 F ! Lo gk
O#J9% F 2 1! 5: % 2
2 ,? 12 &
# G9 :
1 ? 28& *|
$,,= F 1 ! 5: o#J 9%
T=00! °2 =<1 ° 21 & 2& !
T=0! o Lo, &)-#3- $872"
% 2 *| 2& I 29
? * | % &
$ ’ |= I! ) ! F W & 9
I 1 6 ! Fx 1 % 9
& 9#J9% 2 ? ? !
< # F & * ! ?
$T K'FG9?!  $T K' X9+ ! $TEK' $, = '



# &;F2 * & =E
1q ? # 8
G9 , * (-98(#-97& 9#J9% #
$gcs ! 9 % * # 5
G9 & (-98(# -9 < 8 *!
2 28 2 1 11 ;
HI% , 8 )i $ $ 2 $
% 28 % & 2 1Y
? # >0 1 - ,O P,
* # 96 W 9
F 1 (-98(#9?2& & #
'F 9 5



# 96 2 ? F T
G988 * $TOK' F
# : % G988 * *
6 ?
% !
* 6& *F ,,
# ? F
X9+ | I %
X9 ? 1
51 F 6
5 X9 6 * F
* 0 F P
1+6 2 =* K>& ==*
22
2 * 5
! ! $ ,6&
1 G9
G9 & F | !
$ g<cb $< 5( 9+"F &+ EF0' #
! F K 22
$ , EF g | 2 2
# "9 2 *2
8 & % #\8 , % <C
% #\8 $< 5( 9+"F &+ EF0' 2
2 2 *
1 $, ,.EF g< ', #
# ! 5 # 5
G9 F
& g * 1
! # 2 0
8 F !
& ! & I D
6 & & I
F # F !

& *1 |

F X9+ ! G9?! F

*| 5

G9 2



, ] # & ;F2 * & =B

8 22 & ! G9
I # * # <cs # 969% #\8 $
9-9+ 39 1H1 G9 $ F 8 229
(( =0E $ ' 5D* &* L c,
>1 1 -,0 P
1+4 & ==
) ? 3 # 9
& ! F &;F2 * & 1 12
! 5 2 F &
& | G9 - % #>7 93 , 9
& ;o 2 * & | :
! 2 & &2, +& & & &&
& 12 ! & ! VAR
TF< K 68& && ., * 6
g * I 1l & & &
$8 * $=/" $/" 2, 1 & & & %2

8 * $:/" W & * 8(#-9?7& &



% !

% !

G9

2 F
9 & &
- o)
&
51 1 F2
! 2
! 2
2 5 9
& & &&
, >
Lo
1,2 # 9
5 9
9
x 2
O F P, 4
+ * & 9
F
&& ; 2
|
!
5
.
+ * 5
119
9 % | #
F &
2
9
4 2 * F
2



A # & ;F2 * &

I 5 ;
# 96 F ! & G9
? F G9?! X9+ ! F
) 2 ? F ! Gog ~*
& 8 # :
6 * # I & *
I # G9
? % , F F 6
X9 ? F & #
5 , Y 13
? # # ! 5
OFFF F F P, - 2
! # F #
>9 % ! # % ! & & &&
& * I 5 & 6
F X9 ? 2
G98 F 0] FF F P, 51 ! !
! # G9
r2 I 51 F
D & F ! & F X9
;1 ?2&2 O F PF !
22 & ! 9 !
| G9 I , I I
) ?2&2 2 *?
& & 8 2 5
.2 I 51 1o
6 3 I !
! & 8 ! 5 %
6& ,,F ,,0 B
5 # 2 F
! F 2 F #
6 & F + *F 2 , +
! 95 F
3 G9 % 2
& * 6 & 2 * 5
6 & 3
+ * 32 & I ! , !
G9 ! 5 F # 9

F



;2 % * * I ,3 F
# - & I F F !
& 5
*D & 1! F 2 * 5 )
3 2 * 2
2 1 F ! ? # 9
2, ! , 3 1?1 I
2 5 L # & I G9 #>79 3
, 5 8 22 & | ! | ! &
# # 2 * 5
I D 5 F
# F ! , 5 7 I !
+ & ' D !
# 9 $ ,6& ,,' & ,
1, (> 8 22 = K )
1,+ | 8 & (
6 ! ? 2 F
2 | (& ## 2
| F (& ## | - ! 2
O Q P,% 6 F
: 2 * * 8
O QF PY ! ! 3
! 21 6 Q #
$G'Q 2 2F ; && F
2 O FF P, ?2A 2 # G 2
<K I 2<K* 1$ , O P, ID !
* * 2 ?2A 2 # $9=
G$<9 ' # $9E G$=9 I F 2
? 2 # G O P,
R 3 ? 20 P O P I |
6& :
0O P-& ? FNF3 F8FN F "F6& F?F. F6F F3F( F
5F6& F FS. F-$% '" 9 # G # &
5 F  #!1* 8% F=EBQ=:F"& f #391+1 4+8S
64 F.
O P-& ? FNF. F6F&2F> FS. F-$ '(3! G #
! #  G9' 5 F o7 ) F 0Q=F"&

$ F & 3



, 6 29# # G
1 1 * # $2, GO # ! 9
* 2A 2 * o]
$[@9 * ( &+ EF,5 2 >0 1
-,0 P
% G ! 0 * $G0@GO
8 9 $
5 & F ! 2 ! . & & 2
$ , B, 32 X9? 19
2 & ! ?&
G9?A 2F ! % ! , ?&
2 , 9 $ X F 9
,9 9 & $X9"(8', ?2&
! G9? 2 % G 2
2 & , ! ?2& +9 $ G
+9 9 & G9"(8,% "9 ?
ro9? , & X9"B82 !9 & & G9'(8
2 GF + & & A 2 9
, G9"(898 ! r9?
& F * G9 & ,+ &* !
0 * GO 2 9
* * G0& 2 ,0 F
% >19 I X9F G9
ro? 2 2 & GO 2, GO
2 & ,
G9 ! 9 2 >
4 F,,> & 5 G
o P, ! 5 r9? 932 9
& ; 1 * F ! ! G9
> 'F 2 & 2 9



EO

8
I
GO
& 2

w

GO >
O P, . F
9?&2 ! F
L & &

(-98(#-97& &

! F , # 1
# @ G95 !

# @ G9+ 2

!
2 G98



, 6 29¢# # G E<
, ! 5 & !
8595 2, * 4 + 9
2 2 # G D 2 1 %
! 111 2 6 9
& ! | 511 2
31 2 (& o
1,, 22 K
Y 2 % * 5 1
# GO
& 1 (-98(#97& & 2 x
2 % # 5
6& ,, | .3 & &
# G9 Y ?
F& X9 2
G9g * ?
* 1 & 2 !
(-98(#-97& , 3 1 1
G G9 , ,
& 1+ ? G 8
G9 (-98(#-9 * (-98(#-9?&
9#J9% G$ g c5 ! 9 % 8* 9
2 ?& 2 1 1!
5; 9#I9% ,>! | NO)
! 5 GO & -9
$4 96 9 & I 1 D
c5 G9 | $ 5>+ oF & EFO ' &
5 2 % G2 * #
4 22 ! & # G9



E= 3 2 L
8 G ! # T &*  9#J9
% F o & &

,? 10 # ? o#I9% |

9 | ? % # 2 &

& ! # G F< K & 9
& && G9 | I 1 > 9

& F &+ & # G
F2 ! , 2 * ! # 9

Lo . & #

& & & G 5

o & "9( &

* 1 5 *l )
I & 5 ? *
N r ! &

90 ! #oox 9#J9% T=<!

21 %, 'F G98 *

& G ,

3 (-98(#9& &! ) ! *A
51 # G $L gcs 5>+ oF & EFO

G9 .2 , #
0 1! 5; 9#J9%
=00! %2 =0! % 1 , 1% 8? 2
*| 2& ? ? * 9
1% & $ C )
! F W & I
6 I F x| % & 9#J9%

2 ? ) ? * # @ G9
51 1 & G98 *
$T K X9+ ! $T K ? 2
G98 * I 6 $T K’ $ H 1
& # )

21,8 1| % + & ; # G

2 F 1 12 #

* ! & 2 + &

* 1 5l # 2 Fool
?2& # @ G9 !
* 2 $T==!I 2 & # @ G9
51 G9 I T< !



, 6 29# # G EE
! & # F
! G,
1= ?* *A # @G9 ! S$L
g c5 8 G9 , * (-98(#-9
?& 9#JI9% 501 1 9 % *
# 5 G9 & (-98(#-9
<™, 8 *! 2 ?2& 2 1
1! 5; 9#J9% , 8 )-#3- $ $' 2
$ ' *| &, % &
2 1Yy ? # ,>1 1 -0 P,



3

! !

F I 8
$< 5( 9+"F &+ EFO'
F K 22

: , F g

22 &

4)1

22
#
&
, 22

"9 8 & % #\

$,.,F
(-98(#-9& & !

# G9

G2 |

go' ?
I &

& !

1

(( =0E $

9-9+3

" $E9

G9

g<co

g0



, 6 29# # G EB
# <cb8 ! 9G $ 9-9+ 39 11
G9 $ 'F 8 22 (( =0E
$ I G9 5D* &*
L c,>! | , O
% # 5! # G 11
G9 & 2 % $9gE '
1 & I $ ., >!
L ! I & 2 & r,
2 & 2 I ! 1 5
F & = &
1 & ) 2 F 8 & Q#
GQ G9 F 2 2 & !
5 1 22
& # 969% #\8 "9G | & ! %
$,,02 6 # G & )
F # @ G# I
% + & ; # @ G99+ & ;



3 2 L
2 & *1 G9
! , ! F* |
GF v, F
3 51 # 969% #\8 8 ! 9G $L
g <chV 1 (( = OE $
9-9+3 G9 & $ # @G9
| 5D* &* L c, > , O P,



, 6 29# # G
# 969% #\8 $ g <c5V "9G $ g <c5V
1 G9 , 5D* &* L
> 1 -0 P
1,6 22C K>
% 5 & Q F
8 Q # @ G99+ 8595
2, & ! 5
, 6 $ !
" #, 3 & 2 F *A
5! $ 5>+ oF &+ EFO' 4 9
2 oy 5 !
G9 ! F ? 2 F
# 9 I 4 & & 9
@) P, 2 * 5
*A # @ G95 ! $,.< 2 % 2
8 ! # 2 TV
1 12 2 2 & !
5 , 3 +1 F<p FO
$, !, VH L 9
8 12 1= 8
> | OF 5 8
F 2 " # @G99+ 9
, 1 ! ' % !
& Q # GQ ) 29
* 5 2 & *A # @ G9
5! , 2 ,



* 859 # [ G $L g ¢5
4 3 5 ! ! 2 1 !
% 8 11
5D * &* L c,>! | o P
# , = &* 859
& +H & ! # !
# @ G95 ! 2 & $ g0 2,
g0" 2 ,# 8 # ro &* 1
8 F ! ! 2
& * ! # :
8 # @ G95 ! 1 12 #
21 F g * 1 +
F=Ep F< # 2, F:pF 0 S ;
Pxol +| TFB &*
T< 8 8* , ?
? ! ?
! , 3 # 98 $<F p F=
'O F
# @ G9+ $F<p F=: 'F & E
! ! & & I & F &!'F !
# 0 , 2 # 97&2
I # @ G9+ * 1 3 1 2 1 2 F
12 4IDF 6 8
! rroox g | 3;& (-98(#-9

#4 22 # 2 # @G95 !
8 + T 'E G
4 *1 $ , =, 1 ! G9
5 8 & ! ;
GF W 3

(-98(#-9?& & 8 22 &,



, 6 29# # G
859 ! cS # $ 'F c5# [ cb
G$' c5 G$ ! 0 F 2, E
- & & & 4 ? L
! & ! 1 ID 2 , -1
L + & F 22 &
I 2 ID % 2 + &
5D* &* L c,>! ! P,
1,4 & ==
) 3 | 4 9 ? 2
#  GF &
2 111 & 2 F2 F
1 1 2 1
2 & I 2
& Q# GO G9 2
& & 6 2 x 2 #
$,6& , <, #4 2 2 & G



G9 F

22 & ! 3:&

& 8595

#
8 0]
! ol B
> G
K G9
?
I & && !!
2 # 2! G
G9 I G9?
11 ,
Y ?
* | &
G F
1 3
o# !
@)

% 6 29#%
G9 !
*A 51 #

- F
5 4 *l
G9
# F |+ x|
I DF Pl
! !

* G , 3
& ; I

+

# @ G#
? / 9%
P, 3 #
2
F

*|

(-98(#-9 &
F

&+
4
! O
!
21
*
*
5
?
!
F F
#
?
G,
&
!
F
+
& 1
> |
5
2 O
!
+ &
&
& #

&

&
& &
F
&

%

(-98(#-9

I !
G $2, %, 2

"9(



, 6 29# # G

F., )
X9 ? 2 *  (G98
! % ! F
# 9% | F ? F12
3;& * |
+ & ; 2 * | !
& ! G9
8
3 | ! *
2 ;! # @ G99+
21 1 51
+ # G

95 ) !
G9
,E 1] F !
) ! # #
2 A 2 &
, # @ G9+
& G9 !
! G, % 6 29
& |
2
2 ,
3 & 2 !
# @ G9+ * ) !
2 ? +
I ! & ( & F
+ 2 2
|l F 2 :

F &
96 :
8
41D F 859
F ' # @G9
D !

6 29#

3 (& ##



& 2 1
? F
I | I LY )
* + 2 [
&
72 I D!
[ * 2 I F
& 19l 1 5 ,
? * *
( 3 2 5729>5-9%
'9?7& & F! 935 $! 9
(35% 935" 85 2 O
11 == 2 '. 22
7 L
11+ | 8 &
% 2
, 2 7
&2 ! & !
96 & O F P,) *
& &! 3
I 4 && * 6 &
* 4 $ 2,% +& F+&
$2,%, |''F &

6& $?'F & && 3 6 F

P, - I

2 ! 3

?& 2 32 I I

4 F, +& F

. 8

# F GF X9? ! 8 9
@) Q P, ! ' F

F
# 2 | 0] P, 3
L F

P,
F
*
*, 8
F &
F,, #

F



? & # 8 H
G 1 ? 1 2 #
& I O P, 3 | % 3 |
! " & * ? F !
-1 6
O P, 5
8 GF ? F & !
8 I 2 O P,
? 6 & 5 ; F
? ! 1 19 & ) F
Iox 12 F! ?9
) L < F &
G9? * 2 ! !
& G98 * $ B C) $,,, D
G9s8 L X9+ O P, &

5 L ?09) 9 & 9
n F | K 4 5 I O P,
1 9 ! ! & ? ?

6 & & B G98
G988 * 4 F X9+ ! -F 2! 4
lo# % ,5 2 % 3 ,
? 6 2
T c@ % O P 2, 5 TF @
& 0 P, F 2 ?
8 ! F 1 2 &
19 & 2 2 F 2 O F F P,
2 F 8 &+9. F
6 2 [ oyt * o) P, N
) * 2 [ 99 o} P 2
&2 ! [g » o F o,
N FE 4 O P & &&
O P ! % ? % F



F % ! ? 5 o)
5l 1 ! ?
8 8 I O F F P,
# ? F? * " 2%
# 12 , 9
&
?2A 2 # 2 G$.,6& ,, 'F !
# ? 1 F D # F !
! 2 1 # ? 2 , 5 1 !
#
?2 2?0 + 8 F
? % # F
F oI 3 | ( & D %
I,
11, 22 2>%
# 8 3 ) | 2 .|
# 2 L& 1 5
? 5 4 $%! 2,
8 ! & ! ",
) 2 2 * 3 ? 9
# 2 | F 2 ! 2 29
& &' ((9 ! $,.B ; 6 &
2 * Y 8 2 2 ((
# 91 291 L 6 2
g ¢c5 $ 5( 9+"F 0 5>"F 5" F ¢c5((F
&+ EFOQ' L, - # 2 5 & !
9 TF F &
8 22 * (( o $5¢¢qO0F °'F !
& 3 8 # , *
I 0 # | # 4 2 22 ((9
?2 91 31 8 2 2 x
&2 ! % (( '?2 F F
?2 ., % # 51
# 7 ! 6 2 *
? 96 2 I 9 # 9



? " & # 8 H
# F ,
8 22 * 8
# ? 1= / , 3
# # ? %
, ! > 8 #
1 ? W | 2
,H 2 8 5 8 *
F ! 1 8 2 2 *F & & 2
8 F ! D *, !
# @? 95! ! & ! 6
8 222 F A 6 F
6& < ! F , * 2 *2 1 -1 2F
# ? ! *
5 2 &!,3 .
| ! "& 9
* 7 * , bl 1 ? F
?& 2 # 9 2 F 2
8 212 * > 9 !
3 # 98 *,
% # 6 2 ?,
$ $1 . 8 22 o ((*
o = # % g c5F | 2F ?
$ g C5F # 2 ? 1* ¢5/c5$ °F
c5/ c59% c5/ ¢c5%
) +& 2 ?
oo & # o2 ' F
22& &! ((9 2 ! 2 ?
! .3 5 , 2 ,3
L *A 6 2 ?2 $ g c5
F ? 1 > &



. Fo* 3 & % FgF<® !
2 % * $ ' :
& / # *A 6 2 ?
2 Pl & , - 2 % 8 229
* ((* # $ g c5F I 2
2% g c5' gFFF< $ g
2 9 #
31 8 22 *F
| &*& ! ! 2 12
| 1 * 9 -
& 1 12 # Lo #
2 # @? 95 !
$ g 2 &* ? g
1,3 29 3 9
8 22 F
12 12 I 8 !
F 9 ?
I D 3 & b,
8 * I #9 ! ?
g F< 1 ?9 F !

! , % 79 ! # # F ,,



? " & # 8 H
2 % * F 2
8 22 *F2 12 !
1= 1
, !
# 9?2&2 | !
- | 6
111 & ==
&*
? ! 21 # ?
?! 22&
, ? . 2
% ! F ?
8 # *
& , ! ?
F I &!
& ! 6
1 * > &
3 & 2 * ! 2
> 9 * 3 & F
? 8
, 3
?2& 2 # F
> 9 3 & #
?2& 2 ?
! " & * 0 P
? 2
?2& 2 6
> & 2 ! 8
Y '3 F ! * 9
# %?
$ 9 6& ,0,'F
! @) P,
? * 282
4 I3
# # ?
3 2 Foo & 5

" &
" &



B 3 2 L
# 1 ? # @? o * 1 F2
3 " [ o# ! 2 :
! 3 56 2
F " ‘9 %
8 ! 0 F F P) " [g »
% ! # 9?&2 2 * F I ((9?
| |
! F " lgg2 | % F 9
Il F4 O P & && O PF |
% # 98 ! |,
y 3 9
"o log :
4 113 # @? o
| (-98(#-9?& & F 2 * 2?2 * 9
* # @? 95 ! ! | F ,
(-98(#9& & ! ( & # @? 95 !
W 9#J9% # ! ?
$ ., ,, ' # 2 ?2 *9
5 | . %
W I |ox &
?2 1 12 # - (95 2 F
296 F
3 511 2 " # @? o |
8595 | 8598 2 !
) | | ? 5 &
# 9?&2 * , | !
22 11 & # 9 F 2
1 ((9? ! S
F ! # 97&2 Q5 F F
8 Q? 5 &
2&2  * 1 1 ? | 3 " 9
# % ? 8 282
! :
I D ! ! ? 8
I ? & ! 0 P %2 N
? ! , 2| & !
! # 97?&2 Q5 F 8 Q 2,



01

# & 5
$ $
F ! & 2 41D
1) &
9 ? * -
? # 98 7
? 8 F I
# 98 & !
) ! ( & #t
16 22 =
16+ | 8 &
? F
2
I , I &*
F2 ) 1 &
2 ! ! ol
?2& 2 I 1 112 ?
o, ? F *
_%$ 3 !
* F 2 N 2 !
! 9?
6 2 5
1 9 K
% & $,,F2
) F Lol
! 2 3 !
%
! 9)
1 * I F
5 F @)
R 3 ? - 20
O P-& ? FENF F,FS.
?8&& # 8 8 '

(! 9?79 43
'F
T 2 F
! #
Il | !
, 8
5
| !
I
F
6 & ;*
1
2 8
N9
$ F 5 $$ F
) ! 9
2 F
# ! F
OF P,
$ , N
1 O F P,
& ' ) F
8 F |
&2 |
F P,
P ! 6&
F-,$ '5! |
1 F "%/8 'F =B=<,



BO 3 2 L

5 5 ! 5 & !
1 &* 2 & >1 |
o F 5 & 8 4
< * 5 > L1t -0 P
8 ? & ! 2 !
n * , 2'
N F ' F 8! ; *
F $%7? 2, &
" 8! ; | 'F
5 ! TE !
6 2 I 2 2 o1 *
$ LI | I! ' I V y
2 4 F 8! 2 6 &
? 1 3&! ) Q P, #4 2 21|
* %7? 2 . | ? 6
Fol o %> q F q FE
$ ,, bl F 3 !
1 r2 ) 3 & 2 1 I
2 I O Q P, & ! |
" ? *F o | "
! Q2 * >2 $ 2,%, 9> 2
| & ! Q ,
R& ( F?F+ F5F? FG6F F3, F4n F5F- F,F) F+,
2 IF?2F% F%F- F,F5 F? F- F%F4* F8F+FN,?F 4 F% ,
5 F4F5 F\F6 FNF4 F+F+ FNF. F8FSNF-$ =
5 | (! F * ) F:Q0=F"& $ F &
3,
°- & 54 F?-FS3!'F,+$ ' FI  S&

Lo I 1 & F TR .F =B0,



01 # B<
2 !
, + 62 8! 2 ?
, F %? 2 1 ? 6 F
ID ! - %? $ 2 %
&1 ) ! 1 F I
> , O P
1 3 8 F?
2 8 &
D % F 1) 2 !
5 , ? ! #
2 ! 8! F ) ! 1
& 2 *, 8
! & 3 !
1 " 9% O Q P,
3 & 9 2,&&& &2 ! Fol 2
8* % ! 8 F  2,%,
X9? | & && "O## O Q P, F2,%, 8
# F ) | 9] F P,
% L
6 L & , !
& 2 @ &
) F 8 ? &
* # F ! ) # 4 2 2
8 & F 8
&2 ' ? % F * F
8 6 O P,
) # 2 F
! 6
rPer 7 O F PF !
F ,, 2 2 * F 2 2
I 1 6 & 2 * ) 2,5 +
I | ! ! 6 & !
2 * & & ! # &



B= 2 L
# 2 * 6 ;
16, $ < 22
F * #
! [ ' ! * 2 % |
I % # 95 9
! # , H ?&2 9
F +F "9 % #\89 o# $# 969
% #\8' 8 " 06 2 8 22 9
& & $8"?F $ .,
(,, , & ! 8"?9
5 ! : . $
" #F 2 - 20 P2 JH -
5 # 19 # 9 $
6& ,, # F 6
I 2 O F P, ? |
Y ) !
" 93 | 2 1 |
& ’
3 % # 8"?9
5 * F +F # 969% #\8
$g cb 6 2 " 8! F F %7 2 $L c5
WK $@", ! # 969
% #\8F ! 8"?95 *A 51 #
$L g c5,> 1 -0
?1 *A | $ 5>+ oF &+ EFO'
# 969% #\8 L " $L g c5



01 #

# F ol % #
" 95 $ ., W 8"?9
9% & 95 # F
L " F $ . ' > 1 9
# 3T K 9" 8!
#4202 2 <K # | %?
2 # * 9" :
| F &2 | |
I3 3 1* # | 9
" 8 1 &
" Y ! F ?2A 2 # # F
1121 31w # & !
"9l
6 2 " 95 | F " 9%
! $ $" 'g WOK$O@"F 2 2
* F I &
8 "F ) s,
. "9
6 2 $ $ 'gKs$@" 8 * %?
2 $ +q c ¥ 1 1 2 9" 8!
$ g<FOp Fc * . $ +gOFpOFc °,
Iox 3 1 # | * F
! &2 1 .| # " F
| | ! 4 ID
1 Lo 6 F 2 12 , %
3 " 96 2 x| #
"9 +q C ’
$" 'g0K $@"' |, ! 9
| 21 # o F
* 0% # " 96 2 K
$@'F <9 E9! W oo
# &I!F | , -
Lo 1 ID ! 1 |
1 * 212
161 ' >% 2 2
3 " #

228& &' ((9 .



2 c5 #

B: 3 2 L
# " # | $L g c¢5
>+ oF ¢5 ((F &+ EFO F 3 % #
" 2 $ .0 (,,"%
5 3 & 8!
; # F I 0% |
% # 8"?95
, # 4 2 2 2 %? !
6 2 ! #
1 && 9 - L
! 8 , F,, %?
2 F 1 ; 2 2 *
5 8 3
! Pl 1 8"? % # " F
I #2 I E * ,
* 5 8 22 ((
# *A | [N $L g c5,
. 8 22 * (( ! &
, > -0 P
% 31 6 2 " 95 % ! !
" $ $ 'g VK $@' 5>+ oF ¢5 ((F &t EFO’
F 6 2 " * 1
; 8 22 *  ((F F 3 !
$,.< (,,F ! 5
# 98 " , # 8
6 2 8! F ; %? $S0K$ @ ! 5



BB

$ g cb
' 62
(-1 16 &

8 22
91 8!
MVK$@',

$
/



9 F F && N F SgeF
8 22 * ((F F # $ g c5 |
Lo 62 $>1 1 -,0 P
@ 5¢¢ @° @ ,,
# F<p F FpF EF p FO
[ c58! $FEKS8! ' FOp F FpF E FEp F
[ K8! F<p F FpF <FE p F<
[ K8! FOp F FOp F FBp FE
[ K8! FpF F<p F FOp F<
[0K8! 9 R 3R FpF
[ ¢5; $FEK ; FpF FpF :FOp FO
[ K ; F=p F FpF OFBp FO
[ K ; FpF F:pF FpFO
[ K ; 9 R F F p FE
[0K ; 9 R F FOp F
[ c5%? $FEK%?" FBp F F=p F <F=p FO
[ K%? F<p F FBp F F<p F
[ K%? OFEp F FEp F FpF
[ K%? <F p F= F<p F F'pF
[0 K %? 9 R 3R FpF
[ c5 2 $FK 2" FEp F OF p F OF pF
[ K 2 9 R g FOp F
[ K 2 9 R F F<p F
R ! 6 . ]|. 2 * #
[ , < 8 22 ~*
5 F 1 ! 6
&2 2 , 5 8
F* ! # 98
6 2 8! $9Ks@" 6 2
, $9Ks$©@" 2 & 2
" IV F F TFO &&
! F 5sF TF 2, * 6 |
| ! & % # 95 "
@ ? # 9?7&2 6 *
1 2 | , # 8* I*
& # ! & 2 -
8 1 | 62
; $ 90K $@" 1= d&



01 #

12 1 8 ,
&; 1 F | !
3 % # ! 1 !
22 F 1 * :
6 2 L 8l ,. %? "
2F * 9 Q 2 <F Q 5g¢9
Q 2F< °0Q ,+ 1 3 F !
1 F 1+ ! 2 2
% # 95 % ?2F -
> 8 r2
2 3 * 3 2
8 P F
6 2 " * F 1 2 5
8 % # 97282 F
" 6 * 1
1 2 8
. # 51 8
(-98(#-97& & 9#J9% 2 2 |
Y A # , * *|
2& oHI%  * #
$ 5>+ oF & EFO # K$@'8!
: = , 3 " %Y
2 (-98(#-97& & ! ! F !
F 9#J9% !
| 62 % # , 8
L 2 11 ! 5;
9#J9% T =0<! 1 T= 1 o
! T=1! S 1 %, ,=F I,
) A #
F& X9 2 & * I G98 9
* &* 6 , # g+ F
8 # * | F !
& 2 &! F 5! * %, 6& .,
Ly # oo % & *  (-98(#-9
2& " $,,=F
& * 2& ! #



Tm

(9 F

!
9#J9%
K$@'8!

$ !
$

e

|2’

# 9?&2 F
2 12 )

98(#-97& 2 o+
c5# $ '
K$@' ; $ >

# 9?2&2
<ch # 9



01 #

| $ 5>+ oF ¢c5((F&+EFO' | < #

9 1,) | F
1 12 ? I 62 # 9
& 2 & 2 | F # L 8

22& &! ((9 ! CH#
(9 ! & 4 !
85 I, &! 2 * 3 ((9
<cs5 # | P
2 * * F # 9
6 2 $ g c5F , ,,< F
Y 6 ?* r3
# 9 91 !
) ! 85, * Y 8 22 ((
# % g< c5 Lo 9l
62 oOKs$@' |/ 8 22 =
(-1 /6 & > ! ,0 P,
# W 3 ch # Y
6 1 12 # "
<c5 # I K$ @' 8! ,
, ! ! 1 5 8
2 2! F Pl 5D #
6 2 , 1 * 3 & F * #
F # <chb # I OK$@'
8! ; I, % 1 %7 F
W 3 # cS# F
6 2 K$@' * 9 3 &
OK$@' %? * # # 9 ,
*# 8 ! 2 F ch #
2 2! F 6 2 <chb # I 2



I - . 8 22 *
((F ! 1 5 # 98
F oo, # 3 ! Lo
6 2 # ! * 3 2
8 Lo FL !
6 2 " * F 1 2 5
8
859 ! (9 2 %
8 + = p # #
" 0K$@'8!
S T 9 (., - &
5 2 &2 C 2 5
8 F L!A 2
8 0K$@'8! : ! F oI
I3 (9 <c5 # & L #
4 2 2 8 # # %? 2
" I 7 $ .. L 2&2
2 & /6 $ qFpF<”
F %? 2 " 2 F
F2*21 ID Ho % !
41D 8 | 0K $@' %? $ gOFOp F= '
K$@' 2 $ gOFBp F * 282 |
# 9 F I ?
" 4D TF ! $.6& .0,
4 # 9" 8"?
(9 F o 8 F ID
* 282 F | %? 2 # 2 >
* 282 #
K$@'%? ! Ks$@' 2 ! 2 8 F
+ <FpF 2,=FpF 2F |, 72
2 859 | F 8 " F
F F*1 & ! 3 ! 2 !
? F12 41D , 2
I DY ! 1 2 I 8
8 * 282 |

9" F ! 2 )



859 ? <cs# ! T< #
9 " , - # 9 #
| OK$@'8! $ ;0% 'F%? $°'
! 1 ! 41D * 2 2 3
% I % I 5D %
5D * & ! c, 8 &* +l

9 < >l 1 -0



164 & 2(< 22 $ 8 1. =

+ & I D * & I G9
6 (& ## 8
# ;) 3
D X # 2 F *
& I G9 #7293 | $ ., B ' 6
2 G9 # " $ % 'F K
* F D G9 #
&! 62 ", B ' :
% 3 " 12 % # , * & !
G9 $ #>793" | # # $ g c5
$! 2 | "9l 8! $'F; %
%? $ ' 6 2 K $ @', 6
* G9 I # " 9] 8! $ F
$ F? $ ' 2 % ' 6 2 K$@
F,, # F , 1 | 1 *
G9 # I O # " F
K. 2 F 2
5 2 F | . F2
3 1 * G9 ,%
# * !
=K $,,B FI1 2% ' . 8! $
% s % 2 # 2 F
1 * 1 12 # 2 * 2F
: * & 3 8 ! . %
2 F # %? $ %
F x 1 *x 9 2
* 5 8 F (( 859



01

IO Pi

#
* FL 8 : !
* # 9?2&2 ;2 * 2 2,
;2 * # F 3 6 &
! F & I G9
2 ! ) 6& ,,0
G9 I # & ! ) 2
' 2 * & #
3 !
1 2% # F ((9
! , # 8 2 11 #
| $ 5>+ oF ¢c5((F&EFOF 1 $F< @ )1
G9 $,6& ! VK $@' 8!
&* " F $ ,, ', (9
# 1 $, ,.< !
2 * 1 ; 8 22 *
(( ! F | - 5 8
D *, 2 1 2 9
; 3 & &
P ?2& 2 G9 , 6& ,,
# 8
I 5DF 2 *2 | 3
* & ! ,
& 3 #
G9 : Y 8 2 2 ((
# $ g cb [ F< @
$ & I G9 #>79 3' 0K $@"' 8!
" / . 8 22 * (G -t/
6 & >



3 2 L
16G & ==
¥ 2 2 2 ? 9"
2 * 9" F 3 "
# 2 , | F
6 2 " * 288&
" 96 2 # 8 !
! # 98 ! "
5& 2 8 1
" 85 2 *# 92& 2 8
. &2 ! * # 05
F " 6 *
1 1 2 8
. 2 & I GO #5793
2 F - 5 # 98
2 - 2% # 21
F F oo * #9782
12 I R 9
111 282 2
$ ,-,0 PF |
? F G9! X9+ 1| F
2 &I ? # 1 4
% ? x H 978 2 O FP.
! F " & 6
3 ! 1, ? !
F & Q & 2 Q # 9
6 P 2 !
F1 o1 # 97282 ( 51 ?
& 6 # !
* 9 3 & Y F
8 # | F # &
&+9. o) PF !
ID # ! x #4022
! & F X972 | F
! " I O F P,
I3 1 8! :
N 1+ | "



01 #
I 1 = 8! , ) !
! ) 1 v
2 4 F 8! 2 6 &
? 1 3&! : ro 9
# 4 %? 1 r2a2 2F &
1= 9 3 & I %?
# # 98 ! 2 F !

4 2 , K F* % #
2 F I 8"795 F 2
*?8&& 8 2 !

2 %7?, & ! 1t 41D
$ wqF F gFE O P - F
6 * | 2 8

# Fr * 9 3 & F
I %7 I F I ! M "& 9
*  * O P, I

%? ! # ?

$ ,6& ,,F ! " & * o

O P, # 8* | Q %? ? Q

# 2 F 2 6

212

2 -
# " | |
, 2 - ! !
# 6 % >
2 8 , - F
* 6 2 " F ? #
*F ! 5 UF 9?2& 2 v, F - ',
('F # 2 "
F 3 2 % * 2 ! F
' D! ! 1 F ! ; ?
12 % * F &2 ! . 2
! 1 F | 1 * 2
F rl : !
> Pl % # 8! ;
% %? 2 3 ! 1
2 * &2 ! A
, ? ! F !
& 5 3 ! 1 F I



2 L
2 + & |
* o # 972&2 F &2 |
" # W
@) F F Q P&! 3
&2 ' #
Il 3 ?* 2
6 #
- ! ! #
6 % >
, 1 (& "
F ? * ! ' F 97& 2 #
, > -,0 P,
9 " !
? F * o F
6 # 2 , 8
) ? F & 8 2



<3 6 2 #

22
14+ | 8 & (
# 6& 0 I
* 2 F
! 3 F 8
(;2* # 2, # ! 5 F
F 3
# F ? b, 2 *F 8
& 12 & 19
| | % F I DI +
6 2 F @) Q P, 6 2
F ! F & F
! F & ( F
2 O F P, * 9
6 2 & &
19 & ? 2! , 6 & ? F
6 $2,%, ( 'F $2,%, 4 I F ? F # 'F
* $2,%,4!'F F( 'F5 $2, %, 9 9;
$6' % ' 5 !
&2 ! .1 4 * !
Fr o "é& 2! | # 4 2 2 + 19
& 6 2 & ? ! F
| I &2 | |
O F Q P, # 5 F & 3 I $+
-1 'F 6 2 6 2 F
2 - *
) 2 , & |
(5 % + $ .,
; . 1= 5 2+
O F F P,? 3 & 6 2
2 ! 5 *1
31 . 2 ! F ! 2
R 3 ? - 20 P I ! 6&

O P? FNF3 F6F3 F>S. F-$ L ! !
# "l 1* 1" 1 FBQBE9-& ! &



! ! & & 0
& 5 F 19 & ?
2 & ! $2,%, && !
x 6 2
* 2 & 3 o) F P,
? 5F% + > !
-,0 P,
6 2 | 6 8
& 1 F | ! ! -
& F #F & 4
? 3 $6 %
$+ ' 6 2 F 5!
I # !
& ! & ! 5
6 3 > 3 $% !
L,
14, 22 8 (;
" 2 228& &! 5
(98 22 * | F S
# 9 ! I 6 2 L
$ 5>+ oF ¢5((F&+EF0'2 s,
1 6 2+ *
# F 2 * 1> 9
$ gFpF 2, gFpF 5 5+
1 1 2 # $ gFpF" s,
! | ! 8 2
* 5ge0 FEp F ° # 2 5eag Fip F°
| 5 + $ 5¢ed FpF ° S+
1 ? # b+
6 F I - %
> 2 1 * 9 3

9%

#



1<3

*

22
1 62
$ FGB [+

[+

%

$

'F %

$5

6 2

4

%

G

2

5!

2 22

6 &

DF



6 2 ! * 5 9
2 &1 ,? ! &2
8 ? # 9 !
6 2 (5 % 2 HL 12 %
3 (5 2 * &* |
)y ! | 1 3 (5 %
: + 3 2 5 ! & !
6 2 I 5 8 22 * ((*
# 9 | 5 @+ 9 2, % @+
5 | ! $ ,, '3 'F (5
F 3 + # x2
& ,? 1 * /I (5 2 + 5
I 5 + 1= 9 I , #
4 2 2 & % 3
+ , # 8+ L ! G %
| | | 1
3 & 8 : -
3 & . (5
+ O F F P
# 5 + F ¥ #
& & F .
141 < =
o
) 5& ! 6 21
# 92&2 2 F 8595 ! ,
5 Il 62 # F
< ch # T< 1 6 21 $ 5
>+  oF ¢5((F &+EF0 F 4 !
# ! ! , -&* 859
# 9?& 2 , 0 ,
8 F # 97& 2 F
! Lo + F % ! <F=
EFE $ (,, ', ! 8
I 6 2 8 2 172
12 * 1 ! 2 # 98 F
: 18 F 5 | (5



<3 6 2 #
2 8 , *x 11!
6 2 2*21 | ! 21 F
2 93 # 9 ,
3 (@ 2 F 6 2
I 6 # 9 I
3 * 2 2,
859 x 9 # $ g<cs | <
# 9 6 65 + , 5D*
&* L c,> I -,0
) 2 F ! * 2
# F 8 ! F !
6 2 * F (-9 8(#9& &
5 , 3 &1 ?& 9#J9
% # % g c5 5>+ oF & EFO
F 56F5 "9+ 5! F
<2 ,+ F " # & "
5 F " !
"9+ . # x T= °
6 2 9#J9% # ,
1 "Of & I 5
11 5; " + 2



2 L
2 T<=1 °F % | O#J9%
8 *I (-98(#-92& 1! 9#J9
% # $ g cb $ (G '9+ $
6 2 $ U ,
L )
F& X9 & * |
G98 * &* 6 I
1! 5: 9#J9% T=0<! o



<3 6 2 E
I T= | ° T=1 °
? | 8 # *
6 21 * I F ! &2 2 !
?& 2 2 & ! 5! 2
146 & ==
. 3 2 6& * F I 5 *D
& 12 2 9
! ?2 F
F2 | F,, NP . _0O F Q P, #
# !
F ! 5 *|
31 * 0 F F Q P, &
6 2 I ! 3 F 2
& 8
,# 8 & F # F
3 I .+ G F
&* ! % F 1 19
! # 98 * 9
o, 1 ? & 9
* 7 ! & 6 ,
I *F 5 9l F & ' 9
F ? & F ol
12 [ ! ! * 0 PF
12 - I,
# 4 2 2 % ! +
2 * 1+ 9 # 9
F ! ? #
6 & * # % >
, ! 2 ? & !
F + 2 & 3 %
+ & ! & * *
O F P, ! 3 + ! 12
G, > & 2 F
* 2 % ! 2 !
+ + &



3 ! 2 + I+
3 * 5 9l !
+ N9 !
N7 _F!
% + 2 *
- 59. 9>2 ' F
3 6 ! F
2! (5 + *
5 @+ 91
&& +
$, ,,'0 F P,
8 3 51 6
9 A 8
(5 F I+
# 9 * 2 & H# 4
5 % 3 +
- 3 &
+
2 3 (9 F (-98(#9
6 2 I D!
F 5 & 8
8 2 *
# 2 ? F !
2 * 5 F !
&
6 1= )
& ;! ?
@ & FL
* ?2&2 ,4 &
D ! L
I *

,?2 F
re? & 3 %
4| 51
It (;2* ,

6 21 # 92&2 F
" ! F - ?

%

_F

O PF
o)
4 22 (5
F P,
9l
.
I 1 IF #
F P, #
121
5
L
G +
# 2
* 9
2 2 ID
. 5
F F P,
8595 F
51
Iy
E .
2
! !
@ &
;2%
? *
1
2 2
> F
1 &2
;2%
6& ,0< 8



6 2 $6GF %

& I G9 '
16 * 22>
2 | L 4 |
F |
3 F F % 2 3 !
| ! ) | I 5 &
2 | 5
DF ! c
2?1 . D
2  $?-F
| 15 %2 |
; 9<9 '9<9%9 & 9 <08 2 P
& | # ’
J( 1 $x9? !
X9? | )
2 3 2,21 &
9 2 3 &
21 & 2 3
F F G9
2 * 5 &
! 0 E P 7
? 2 21
? | F
2?2 1 & F 5 %6
Q 8
& >
e o F P,
F !
8 O F P I
* F & I
OF F P, 4 o i
: F &2
S 2 # % & |

. O9$F9% 29

%

2 9N 96 F



2 L
| & 1 ? 2 9% ) !
2 o) P,
21 ?! 2 3
# ,5 2 1-,0 P,
3 # : L &
[ F<9 9 2 9% '9 4 && 1
[ $ ,,= 2 +1 1 297!
, ! I F * I 5 2 1
# '-”, ? 2
9? 2 T< | F 2
2 1 & !
’-’! X9? | . % 3 (
1 !
6 2 5 2, #
3:& 2 : I 9 9 ~*
D . 5 ?2 1
) ! ! L
% & ! # %
- s X9? o) P,
! 2 2%
& 1 [ #



=5 # # 9
2 ;1 282 0 FFFPF F
# F X9? | @ * 2 F !
# * # 9 2  #6&
&& , o, " 4 $ 5:9 19#
& I " F 4 F # &9
x| 4 && 2 5
1 2 1 F 2 #
22& &! ((9 #1
1G, *
*| woo! 3 & #
# . 2 2 *
8 22 * (( * c5 #
*A | 2, && W ! # $ g 2,
c5F? ! | 2, 5 5?' 1 ) # L
$ 5 >+ oF ¢5 ((F & EFOF K $@" 5?9
6 2 ' $ , E :
F 6& < ! F % 9
F F o && F 5eeF
| 8 22 *F 5D 5
8 I 5 I 3
5 $(, .0 ., E L2
S % 8 22 *
1) & # 2 488 ! 1,
2 48% 5 I 3
$ , EF ' F 5
4 && 2 * <K 2
# F 2 5 # 9
8 $ , EF ;1 =
| 3 ?!
X9? | F &
6 2 #
# (2 : 2 9
* 5 $ g F9<c5F 21| 9< ¢c5 57
2 1Y 8 22 * ( (*
c5 # 2 $(, ,0F ,,: , ,0 'F
# 9 5



* Y 8 22 * $ 8 229
% ((* c5 #
c5 ch & # , !
% . F <K$ '2,E<K$ ' 2
# | - # 2 9
* 5 *
F2 ! 6 2 #
# ,1 5 2
IF O<IF < == _ s< KF
6 2 <ch c5 # 2 , 8
*A 1* 2 # $L g c5
9 s< KF 2 F ! —
- SE<K , H# && W |
$g cb # 2 5 1
s<K 5 $ F O<IF <F
== - sE<K, ? *
3 # 9 l 1
! F LA 6 2 2 #



(C*
$F9

3;&

# 8

&*

#
1
2 *
< *
| !
1
cs #
c5 * &

<
9 |
8* *
!
& 2
9
AF O<IF <F
c52 * 9
SE<K, 9

8
*O# 9?2&2 2



, ? % > F
! 1= 9 F 8 9
F 2 && ! F ,
# % g c5' &
$ gF9 ¢5 2 ! F5s¢ 1! # 9
X9? 9 "9 2, -,0 P 1
-1 # s<K SE<K 4
@ @ 5:.@° @, | # @Ko P
c5 X9? 2! 2!
FBp F F<pF BFEpF
F FOpF< FpFO :FOp F: * * 0* O*
F< F=pF FpF EFpF O
F<p F FpF EFEpF
< FpF FpF EFpF
FpFE F.pFO FEpF:
FOp F F-pF F<pEF
! F F=pF FOp F FpFE * B kK
F< FBpF F<pF EFOpF
FBp F FOpF =FpF
< FpF
FpF FBp F
0*2*0 )0 *2* 0)*
o<! F FBp F FEp F FpFO * 9 9
F< FpF F=p F ‘FpF<
FpF F<p F ‘FBp FB
< 0*2*0* FEpF
0.*2*0*
* )0*2*0)*
= FEp F FpF EFPpF Kk 0:
FOp F FBpF EFpF
BE FOp F FpF EF:p F: k = k
FpFB FEpFO EF=pF
F<p F FBp F EF=p F< 9
F<p F FpF EFpF<



& @ @ 5ee @° @, |_# @KO P
# c5 X9? 2! 2!
[ O F:p F FpF EFEpFB | k k k
F=p F FpF FpF
[ = FEp F FpF BF=pFE| k K
FrpF FOp F FpF
[ O= F:pF FOp F FpF 9 9
F:pF F<pF EFBpF
[ < F  FBpF F=pF FpF * * *
F< FpF F<pF EFpFE
F'pF FpF =FpkF=
< FEp F F'pF
FrpF FOp F
FBp F FpF
[ < F FpF FEp F FOp FB * 9
F< FpF FEpF BF p F=
FpF F=p F :FBp FO
< FpF FpF
FpF
0*2*0) FOp F )0*2*0*
[ F FpF FEpF <FpF= * 9 9
F< FpF FBp F BF=pF
FpF F=p F F<p F<
< * FEpF
0*2*0* FOp F 0*2*0*
9F g 0*2%0*
[ == F FpF FOp F F:pF * 9 k
F< FpF FOpF FpF=
* FpF FpF
< )0*2*0)* FpFO
)0)*2* 0 * 0*2*0*
9F gt 0*2*0*
[ << FEp F FpF =FpF< |k 9 <F
FOpFO F=pF <F<p FO k °




& @ @ 5ee @° @ ,, # @KO P
# c5 X9? 2! 2!
[ BE FBp F FpF EF<p FE k 9 9
FBp F FOpF BF p F=
[ < FEp F FpF EFOpF * * F 0=
FEp F FpF EFOpFO
[ B FpF FpF BFOpF= | K 9 E
F:pF FBpF FpF=
[ 00 FBp F FpF ‘FEp F * 9
FBp F F<p F EF=p F<
[ E: F:pF FpF =FBpF< * 0 B
F'pF FpF =FpkF
[ © F FpF FBpF FpF= * * K
F< FpF F<pF FpkF:
FpF FOp F EFEp FE
< FpF FBp F <F<p F:
FpF FpF
FpF F:pF
[ B FpF FpF EFEpF |K 9
FpF FpF EFpF
R 6 12, I
5 ! ,
o $4 52 5 & 4 Ne) P’
1G1 & ==
1 & # F &&
y ., 4 $5;9 19# & R4l '
21 @
@ Xx9? ! 2 -
(( 1 ! 3



#, 1 F & & 9
2 | 2 # % & !
2 X9? | ! O PF 2%
1 2 # 5 2
| F 1 - ! ((9
* | K$@' 5? F
5 $ IF O<IF <F : ==" F
| . OD E 5
%! ,6 4+5 $$ #) ! " 1+1*1F 147
"5 G) 5 * 4FD I P, 4 |
(9 2 ! 3 2 !
111 F2 Lo 2* F )
2! DF 2 ! |
1 2 1 F 3:& ! F
5 & & (* ,
| ((9 # 9 2 9
| & 1 $ ,6& ,,'
& # , # 9
& ! & # ook
6& ,,0F # 2 # 1 #
2% 1,
# - ! (9 2 | |
1 = * # 9 ,
N ! ! && w ! *#
! , % 2 F | |
1 < | 2 6 2 <c5
c5 # # # 9 E K ,
| | 3 | | |
| 1 | 6 2
%2 | 5l # | ((9
121 2 , 1% 6
2 1o # ! 2 - 5
# 98 L+ 2 1 < 0
Y 6 # 9 F oI
& ? # 97&2 F
# 21 %



I 51 F
# 2 : &
<F : ="'1 ?
# 9?2&2 2 F ! ?
8 I 2 8
& ' F &
I ,3 1
9?& 2 F 8 ?
?& 2 Pt 9?2 2 !
1 + ;2 *
& I G9 #>79 3
#1 12 3 #
$(, OF2 1 F
8 F ! !
X9? ! #) o 2 !
X97? ! F ! # ,3
2 1 $ F <F
I3 s<K X9? ! F
, | !
o 1
%2 ! 1 ! 2 #
$ < 01 F # 9
’?!9
<F ”g
1 F
6 # 9 (9
;!
! 1
6 2 F
% ;L F # 9?2&2 F
# 9 ;2 *
! (9 I 2 L !
) ! 3
2! DF 1
1 & (*
! ! F ? 9
2 & & *1 1 !
| ! 2

$ , 0,

# 9?&2

X97? |
# 9
3 <K

, % 9

# 97&2



#

2

2

2)

%






7&"
# - 3 |
6& F 2% 2 * & F &
# & L F
# 9 9 && , 3
! ? I F IF
8 # ! D
2 - 8 x
3 2 F & ! G9 &9
# 1 !
s ! 'L >  F&
R & F
G9 2 12 , 6 & x4
32 & L&
# & & 2 ]
# @ 9% , ! .1 "
& #
&
G & # @ G9+ ' +
G9 F 5 g
& G9 , 2 2 1 12
o FL ! G,
# @ G99+ 2 % 49
8 8 ?F x 2
# = 3
# @? o 3 08 2
# 2 < T 4 9
6 |0 " & x 9
* ,3 * 13 I 2 2 "
: %7? # #
| %?F * P F
# 978&2 | |



082

6 2, 2 F 9
2 * " F # 9 2
2 F # *
$%? 2' & * &2 | !
! 9"  $8! .o
6 * ! 1 ,
* # 97& 2 ! I F 9?2& 2
2 .5 + I Y
2 * 5  x F | ? = o
& 2 , 8
# *21 3 $(5 %
$+ 6 2 F 5
&* 1 % &* * # 9? 2
! 3 # 98 ,
+ ?& 2 %
> JH 4] 6 & +
(5 # I, ! L
-1 31 & & | 2 #
2 ;! # , 3 I
5 F ! (;2 *
o X9? | 2 F
! 2 # # ,
3 3 ? 2 I
1 F | F
# 1 6 2 ,
3 2 F # I
- ! 8 2 * 5 F# 9
& 9& & ! 2 ok m
2 I #
8 * , #
Fol L ! , ? 2 *
F % & ? %? 2 F I !
" & # 98 ,
8 F & 6 2 "F
L I I # 9?2&2 F !
, 4 ? ! # 98 2
! ;! 9?2&2 F 8 " F
| 1 ) * L 9 .9



3 |






+ +

g0 $

H *% "ok
= > M>-
-&* %
% # % g c5 *
G9 & 2%

22

*|

9#J9



$ 5>+

cS #
oF &+ EFO'



+1 "%>7"%>. 2 8 22C 2>

* g *| $! (- 98(#-9?7& 2
1! 5; 9#J9% c5 ? $
51 c5 # c5? $ ' c5 # <c5? $



+6 7>% * 22 =
* F +F  # 969% #\8 $ g c5
6 2 " 8! F ; F %? 2 3L c5 O0OKs$@"
8?%>! ! -0 P’
+@c °
# 969% #\8 :FO p BF<
[ c58! $FEKS8! OF p F<
[ K8! <FOp F
[ K8! <FpF
[ K8! FEp F
[OK 8! FBp F
[ c5; S$FEK ;' B:F=p=F
[ K ; OF pOF
[ K ; F:pF
[ K ; BF:p FO
[OK ; F:p FO
[ c5%? $F==K%?' =F<p <FB
[ K%? FpF
[ K%? =F=p F
[ K%? OFBp F
[0 K %? FOp F
[ ¢5 2 $FOK 2° F p<F
[ K 2 BF:p F
[ K 2 OF<p F<
+l 85 # 98 $>1 1
-,0 P
+ 8 @ +1 D +l
@ @
# <F:p FE ,, R R
[ K8! <F:p F ,, F R
[0K8! <FpF ., R R
[ K ; <FEp F ., R R
[OK ; <F<p F . R R
[ K%? <FpF . F:p FO
[0 K %? ., K OFOp F= FBp F<
[ K 2 =FpF OFBp F FEp F<

&2 |



+4 7> * (=% 8 (
22
+| 85 98 $>! 1 -.,0
+l 8 @

# <F=p F:
[ 56 =F p F
[ 5 "9+ EFEp F
[ 56 [ 5 "9+ =FpF




+G ""> ==  22C *

c5 # !
6 2 ,



#9 * 2?2 [|# -9 & 0
, 22> *< N 8 % >
2 = 2 ===*
+ ES 2
A & * 5 &
[ - I 2 F 5 & F
5 ? ,
2 F % F ! & * $
6& ,0,° % 2 2
3 ! 2 F 8 9
O QP-9 4 && ! 2 ? 9
& F 4( F 3 - & 9%4('9
8 12 7 F & *1 1
' F 1 O Q P, 8 F & -9
2 K 1
6 O P,3 1 2 -
? 5 2& 2 2 * 2
1 -9 2 r? 2 * & && 9
rr o F P,
2 &2 1| 5
- O# , % & 49 * 69- 0%F %
3 F "9 & % 1'$ * ) I F+14
&2 ! 5 .
2 & | '$+9F> 69- 0' & !



& "9( F 2 * & 9
% I$ ) I F+1' -9 , 5 9
- 9# 2 "9 F
$8 ! g " , t9F >9 69- 0
2 & $ " F 69- 0%
& | | |
$,.,<, 3 F & F
8
5 F ! 1 @ 9 @ &9
# ! - I 8 -9
@) F P, ! >9 49 * -
% * 9 3 & @) P,
3 1 - ? -9
! & F &
22 O Q P # F
? & F ;2 * 3 2 * ?
@) F P, ! ! 4 2 * 2
& * I8 2 2 O F P,8 >9-
95 2 *l
2 3 9 9 5 F
@9 2F | C)
& * 2 &
$+@8 F+; ! && $+' ! 2 9
&& 'F 3 & 9%4 '9 4(9 >0-
1 , >0- & ! & 8
>0- ! @ ! , !
3 @9 2 ! 1
5 & 5 ! , 4
>9- & & 2 | + 2
4 2 * 2, 4 2* & ' F !
41D 9 * F ! 8
? & I 2 ! @) F P, 3
) ! 69- 0%
5 ! , H 4 22 1 >0-
% %
9 5 4 9 4(9 69- 0%
% % *



1 [ I D! | |
' % ! 69- 0% ! & 2!
O P,
! ? 95 F
& & F 5 & ! :
! F ? -9
* F &, ) -@5 9
! & F 2 *
6 &;* ! 2 & 1!
F 2 I F )
$4 51 -% 9 + , % N BE=
(! " 7) H 2 #
* I 2 « ! (@) P, %
1 & ! % F
8 F ! 2 - 2 F2,% - -
$(F & S ,
& 1 F 41D 2 cC
) 2! F & && Ml
5 & F & o(
# 451 D ) * 0
! 2 5 2 * :
2 F 451 & & *
6 - 2
2 | 1 & O F Q P,) ! #
-9 &
5 & ' 21 F D &
451 ; , #o ] !
& Q451 4519 & ; Q 2 !
(& 85F 8 22 &
8(#-97& & F &2 ! F !
v - of 95
O F PF ! &; & * &
! ,
3;& !
2 45194 ol = :
# 451 %9+ $ 5 F ?59
>/ ™ F (™9>, "-9 <= F 2 29

# 2% Q ! ? 5 4 +



00

2 ,? | ? 5 2 % 9F
& ( 2 . 9- F O F P, *
! %9 + " % & 5 9
O P, # 6 & ; 5
4 535$[ 594 F4! 'e #I'E )
K 2 8"?2% F43+ | #U'F Y@ !
c@ ? & ! $ && " 4 4+ * 2 ,
F<K (& @3(91 $4! IF (! #1)
2 & .1 L 6 2 'K, 5
! F E<d - & E<! 6 I $<d @!
I D # ( 2, F E<d ~ & E<!
6 I $ ° @ | D # (
< I 5 E<! 6 I $ 54
$ 4 $ 54 | F% g1 © &,
6 L I F<K" 9
E™ # I $+3-1 <F( 8 21 I#1)
?! ! 2 45194
) 451F 2 - & F

2 | F 2 * &2 %



) % 9+9 1 9* |
6 $ ' & | 9
! = & E<! I $Fd ° @ ' <
I 6 F 4 535$ _94 F
41 1 (1 #1' *2 K 2 8"?F )@
! c@ ? & !'F * > I
2% 2 L < 4519 $ 5 +337F
< 5>"F 5" F&EFO' ! F ! D 4519
- 2%$<58 F 5 (( 4519 S
? E™ 2 $= &' L+ 4519
-2 S 1 3 2 4519
28 & . W *
F I # 451 F 2
1 3 ,
# 8 1 451 5
2% 17 o™ I D 3
K | 2 4519 | 2
1 3 o . # &
451 ! 45194
? " @5 93 F 6 &
N 451 4519 & ;
2 1 & 9 & 2 2
6& ,,,9,,0 ! |
+ 4)1 4519 & ; 2 1
22 &! 5 $ ,6& = 5
! + . % 5 2 *l
& 4 * 2 F I D !
21 . 3 F I I
?2& 2 & I & F
! | D x4 I 2 F
(& & & F
& 1! | 1 e P,
4)1 4519 & ; 8 22 2 ,
2 @ &1 " F L |
1 2 %2 | F K 9-9+3 L F K
22 & 9-9+3 >%9+3$ 9$E9  299:9F9
2909 9F9 ;! 9 91 99& & F5 | =

(! #IF?2 11 L g5 5



22 & F ;2 11
4519 & ; 2 1 F >009+3 2
9 && % 9 ' & ;2
& F 9-9+3 9 & & $ 9
2,3 A I $ c' I !
% * | & &
1 o, & Il !
& Il 8 22 2 , I D
I'5 9C9+ ? 1 < 2
& 1 52 F & !
o<™ & , > # 5 2 > |
o< ™ (& $ '@ ' - & 2,
1 & * ) !
4519 & ; F # 22
F 2%, % #\9 >9- F ;
? 451 22 & ! ) !
F ! 2 < o™
& ! 22 & 9-9+3 2,>%9+3
6 2 L c5%? ! 1 L g 5 5 ' F
! & 451 , !
22 & F ; 2 451
2 1 (& * 5 451
8 22 2 5 % H * $ 1
*) $ =cF. # #I'F I 9
(& 2 | ! ! # #1'
F ! ,
8 & * 8(#-9? $,6& 0, )1
4519 & ; F 6& ,, : ! F
6 2 @ F *& !
1 ; 2! F )19 1 2 1 *
, 8(#-9 & &! 5 )1
8(#-97& 5 > 5 9# << $( 3! #UF
! 5 #+372> OH# # 2
? 1 5"9 $ $ $ F C! 9" 9
' * ) 9+ [ ! 2 F
# ?2& ! ! & ,



#9 * 2 [# 9 & OE
& 2 *
& F ! <c ! % & 9!
F TO . (&
3 (
5 2 I & , 8
5 ( 0 3 *
4% 3 2& L9 98(#-9
2% &
.9 5 4519 & ;
?2& % | 0 9=<! 9
2 ?1 & <=
?2&
?2& | ! °s & FB=0! o
# ! FB:'@
& + 943> 3
! &! 5 2
6& |E,
% #\89 2 2 >0- + @8 $4 '
&& + ., T+ $5;9 19#
F ' 2 1 O P,
# 451 4519 & ;
) 451F D2 % 1 - & 2 F
8 229 - & 2 F
2 *I 1 2 2 #
451 % 9 + , 2
I F & 2 9 F
22 & .2 451 ! F
6 -% 9+ 9 !
6 2 2 ((* 4519 & * ,
2 1 x % & 19
vV 2 | - 2 2 |
1 & <5 8 5 « =
9 22 & 2 Lo

? 4 519# E



9 22 & ! 2 o
? 4 519# -%9+9 | /-%9+9 %
# 5 | Io# <58 5 ((V
$ -1 M ! & $
-1 1451 0 -1 | # F 9-9+3% ' >%9+3
$ FL g c& 451 - & ,-! /4)1 4519
& ; 9-9+3% ' >%9+3% FL gF K
- & , 5D* & * <cF
22 & ! <c,
> | & 2 #
F ! 451 I ! $, EF5 ' #
1 2 451 ! 4519 & 9
; 2 41 ;2 9 $ 9
$' & & 8 22 & - &
$ , . EF !
! & 9 451
4519 & ; & & ! > $
6& 11 ’1)0I ) 3 2 l L
# ! -%9+9
( < , 1! &9
? & F 5 &
5 E< @ * F & !
451 , 4519%#% &2 ! &
1
TO< 2, T<c & & ! &

451 T c TOK$ @'



5 F | I F ! 2
F 4 &! O P, > 3; & 451
! T 2, T<c & &
! & L # 4 519 &
% 8- 9 ,
3 c 2 &9
5 $&'@ ® $&'@c® $ '@c % @K
451 0=F<p BF OF: p OF F pBF< TO
4519 & BF p F< OF p FB . ' .
Fe @ & I E<! )
% 1 7$& 'gE< @
t $ % - 8- 9
% & 2 2 4519 & ;
! & ! 6 & 1 o-
$6 2 ) F)?, 2 & 451
! 5 & F 451
* I . ) & & @ 9
51 2 1 F 3;
F ol 4519 & ; & ! ,# -
) ! 4519 & ; B .
& &2 | ,
3 & ! 4519 & ;
& ! & & & && , & F "
F " & F ?5/ & F 2?5/ ' F 3/
& F 3/ F 3/ & F*"93/ " 9 F #/
& F 2/ & F 2/ & F/ & *F
$ $F 4 & o g * & &
4519 & ; $2 6 !/ 2 && H#
! 4 * && & &
&& 8 * F ! 6 * && 9

& & & 8 *



. 2 F F 2 & & & &&

& $"F , 7?5 ?5' :BFE K + &9
& && & ; l, 6& &&
& $3 =F< K \ !
6& && & $#F & $?F & * $F
$ $' & Is4 2
TFE K , %2 ! & !
4519 & ; 2 EF: K 41 & & & 2
EF K & & & $?5F ?5F " 93,
41 & & & 2 F K & $"F 3
8 * \ BF< K 8 *
3 $"F 3F ? 3 &,
: 6& ,, ! F & !
% 2 8 * 2 4 * 2
4 2 && F ! 2
6 * 2 8 * 2 1
&& , ! F ?* &9
18 * 2 6 * O Q P
& && !'! F F o> ! 6 *
8 * FE o It 1 8 *
: $ ., ‘2 TF K Il
8 * 4 * 06
&& $0/'F 6 $=/" $0/"
TF K2, TF K % & & |
2 & & & 8 * $=/"
$:1'2,8=" s ! & & & 2
8 * $:/ : +& (!
2F 8 & 8 * 6
$=/" $:" * ,
# & * 1 & 2 2
2 2! 6& && 4! & & &
4 ?& o+ <90K "E
<9<K 3 L <OK # 2, ?F 9< K ?5
MK " O FF F P,b#1 ! 2
4519 & ; -%9 + 2 , Kl ?5
! & ! 3 419

& & & & && # 7?7 | , !
4519 & ; ! , % !



Lo & 2 L, | !
) | 6 # 9
I,
4519 & ; % 2 & & 9
F & * 8#9& &! 5
)1F 4519 & ; $ @' $ 5% 9
( F& EFO ' & *& F 1o, & !
8(#-95 ! " & - $
Lot
& - % I $:0B9 <<!
| $B=9B<! 92 1 "y 94 &&
& F & ! Y Al 91 *
6 F , & * Y
5; .2 "+ 9?7 1! F +
4519 & ; B 2 ;
% " |1 4519 & ;
(& * 5; ! "+ 9?7 1| 9
2 F "+ & ! Y ?
F % 2 | 2
4 12 2 2 & ! 4)1F
4519 & ; $ 5 +3 3?F &+ EFO
2 2 & 9-9+3 >%9+3 %L gF K
F L (& ! & 8(#9?2& &
$ ., 22 &
F [ ! ;2 H1 ' 2 ' F
1 5009+ 3 2 9 &
;2 F 9-9+3 9



& (& = 22 & 4)1
4519 & ; , 1 2 1
22 & 9-9+3 $ ' >%9+3 $ F L
gF KF 2 92, 9 & & F
5D * &* L <c
# 8#9& &! 5 ( & l
1 ! % "+ T:<F!
<FB! ° I , .2
& & , 22 9
& | 4)1 4519 & ; E™2
1 8 & 1, !
9-9+3 8 9 & &
Lo 9 & F
| 3 9
, # (& ! 2
2 F |
% | X & & , I
22 & H1 0 ALY/ !
.2 9 9 9
I, 1 859 4519 & $ 5
( FE55" F &+ EFO' 2 - & 5
. 22 && F 9 * 2 9

* 9 $ ., ;



+1 ! TF F ool
+| 2 9 9 5
OF F P$3& ! 8595
6 . F L
/ 859 4519 & 4 & +
$9 $ 9 % ! 5 !
+| ! ; & & , 12 % 2
+ & I F 2 ! &
% (& T <™M?2
? 2 "+ 22 &
1 o™ 2
1 8 & , 8 >% 9+3
9 ! 9 & F oI Y ?
2 8(#-97& & )
& 2 9 9 2
2 % ! < = ! 2
2 ! 96 & 9
&& 212 ( & ="
% "+ . T :<OF: ! v
! Lo * F & & !
2
6 2 451 | $T ¢ &
& 1 8(#9 & &! 5
! ;1 & * & &
& 451 41 4519
& ; F F 22 &
$,,,+ 2 451
& & 9-9+3  >%9+3 $L g c5'
;1 L (& 2
I W 451 4)1

4519 & ; , + &* ;2



<0

*| |

>9- +@8 $4 'F , ,

E™F ' 6; 2 9
9 o™ , ?
| 4)1 4519 & F
8 & 1 )
(& * 22 &
1 ;2
& 9-9+3% ' >%9+3% FL
9 & & F
3 F 4
I - 8 22 &
! &
! I " @5 93;
& 4512 F
# >0- 4519 &
! # 4
) ! # - O#
&: & * &

4 51F

451,

451 2 2
g c5F 2
5D * &* L <c,

51
3
2 F
2 x|
51 4519 & ;
>0- 69- 0%
F
95 2 1
$; !

9 2,



'8 >9- F  4)1 4519 & : +
8 22 & I 1 >0-
+; 1 && $+° && !
, 1 & 8 22 &
4)1 22 & 9-9+3% gF K
-9 2% 1 ? *
49 * 9% #\8 , 3 3 ) !
# c5 >9- +@8 $4 ' 41 4519
& ; $ 5+33?F &+ EF0Q’ . 2,
8 22 &! 2 o+ # c5
% #189>9- +@8 $4'$ ' 4)1 4519 & ; F

9-9+3$ F gF K

% g 4)1F ! c2
& F 2 > >0- +@8 $4°'
2 3 9-9+3 9
& $,.,F gO< 1 Io* #
$g<’ 1 >9- +@8 $4° 9 !
3 ! ! 2* 21
9 9 & F 85 8 229
& 95 F ! :

% ) ! 1 >9- +@8 $4°



85F ! ,

2, %,
I & 5 4 519# F
8 (& 1
! F 1
- & 2 F , >
1 D &
: 4519 & ; I )1
D ! *F &
I 15 1 2
451
| ) & I
5 & * 2 ., 4
;21 & !
& * & 2 :
4519 & ; 2
* ?2&
& & , H#
& & & "
?2& & " !
41 & & & O F P,? |
5 451 4519 & ;
" : 2
& ; & !
6& &&V ' TFE K I & &
x 6 g *
& & & 2, 11 & & &
! & & 5
* & F *
5 & ;2 Lo
I * * &
- & F :
& 1
N -
& ; & * &
3 3 2 ! - o# >9-
2 3 9

L 2 ) |
9%  >9-  69- 0%
@8 $4
N1 4519 & ;



#9 * 2 |# 9 & <E
: 1
2 |, # 1 95
! 3 >0- +@8 $4° 2~
9 & ! ) ! 1
F & I 5 F 85F
, 2 1 ! % 3
5 & >9- 9 I
8 22 & 4 51 )
% # -9 & ;
1 ! 2 5 !
5 2 F N
>9- 8 F ., >9- +@8 $4('F
>0- +@8 $4°'
69- 0% $4(@4 " 451 4519 & ;
8 22 & 85 !






<B

I "$% " %#$%8&S$

Ol

) > F & 3 ?1! F,.$ "
& &'/ ( - F1  ## & ! ,
F($ ' ! 4 ! F $) +8 ,
% !'F 5 $ ' 2 / 3& % *
- F *$H F Q:
+ F8)F%! F FS+ 9+ F5 $ ‘51 1& &
& F F 0Q ,
% F ,#FS- F?,3,%$ B & &
& & ! F % 7 : . F
<: Q<
% F, F> F-FS. F ,3$% B' ( Il
o F * F E:BQEB-=,
F'.$B=B'+ 8 4! | # 7)) % Do
% 1" $! 7% # < 47 4
$% FN,(,,F 5!/F3F3,F&& QO F) # ,
F" %,$BE' !& 4 8 " F %
" F Q.

3 F-N,$ '5!1 1 1 [ && ! F . $
: % ). F<BEQ=0,

6 F8F8 2F %F% F ,F F5 ,FS6 F(G$ ' !

) && " 5 3 ? & 8 F 07
) F =<Q EOQ,
5 F4 NFS- F? 3 %" & "
" /| + 8 5 | # " ($! $7 %!
$8 F+F > F F3  /F&& Q=F?& % + ,
F'5F? F FS6 & F5, $BB: 8 / &!
( 3& F #1 * 8% F:=:QB,
( F%+FS. FN2,$ 21"
" AITF # o, " F<<EQ<K,
" F8FS F"5% = 5 F8! F +
F # , : F Q==
4 FNFS-F- % "% [ ?'" F8! F

- F % 'F 00Q =,



Eu

B,

3! F(FS- F?2,3 % ' ! !
F 77 F:Q:,
4 F" 4% 21 " | (;! F plox
) F B=BQB=0,
82& 'F,. F ' F4, (F% F5,NNF" F ,6F"& F5, F
%LLFL1,?FN IF" F. F F F1F5 F? JF5! F" 3F
. F", F5F+ -F ? F F6 F ( ,NF? F+ -F
1 ' F5F F3,1F4 F-4FS F*5% ' | |
1 I 9G F" #$% &% # F
<0=:Q<0E,
NF(-FS- F? 3 $:8 I &&
! & & F i F QE,
+ FN, FS5 F, ,$ B ( # & " (;!
# & % | # (& ## F # o,
"F <Q<,
4 FN, F4 F'"F6 FNF"& F4,N,?2FS F) $ 0+
4 8 3 ( !
8 Fo;o 07 ) F =Q
F\F 6 F?FN F-FS42 F3,% '"( + #
&& 8 ( 5 9! F
) F BEQ BEE,
5 FN,NF6 F-F F"9\F4 F(, F+ LF FN F?F F-F
4 F'.4FS% F " $ ='# i
& G /A Lol
# F #," 8% 7)) ) F3 EQ3 0,
5&F- F" FNF5 F(F !F ?2F1 F? 5FS%! F>091,
$ ' ! # F: = . F QE,
- F,2F. F . F? F?2F F\ , F%! F.,F F5 (F? FN,
FS FN,N,$ '? 5 ? + ? F
o F Q =
.F F?2 F F? FJ5 -F3 F  FS-F- %"
5 ? 09 - & # ? F
#! * 8% FBOQB:,
8 F,5F6 F,1F O9N F"F5 F57?F%!F.,3FS6 FN,.
$ =8| F "%: F =
8 F,5F6 F,1IF% !F.,3FS6 FN,.,$ E'8! 9
! F .S % ) F EQ O,
?&FN, FS" F,?2,$ '- [+ 8 F ; %

F::QB;,



N F NJF F- +F + F ,F 5% F?2FS % F ," $BBB' (

51 # && (5! # 5 &
# 9?72 (;! I F +) " F 0B QOB;:,
F6F- F F4 F F &2F>F S. F-$ '"# |
# 5 - 5 I 1 GY" /" #
Fo*x .= F :QB,
6 FN,.,$ '5! F % F:0Q: =,
% F4F" F\ONFS F?-$ B'5 ! [t 9
& ol ! F 7 ) F<0Q<<,
FNJF" F3,6F F3,(FS6 FN,.,$ ' 9G8 8
>0 " F o F= Q=B,
.FFN F F7F.F F+F F+F \F F" 9 F5 %F F79.F
( F6F5F\FS F6,$ '( 5! % !
# && F ;oo ). F=BQ=,
5 F,NF4 F6F IF4FS | F4,$ °
"o u > 8 F ;7
) F <QO0;

v F3F? F1F5 wF F4wF4 F4 FN,F? F-, F( F F
S(F1L,%$ '5! 9 | 9 && F
B%; ) F =Q :,

?% F3F3 F5 8 5F? F ,1F ?& FSFN! FNF 6 L F %,F

+1&& F N, ., 5F S 6 FN, ,$0# & && 9 |
& & F (8:% - F
EQ ,
3 F5 8,5 %$ B 5 & 2 # && F
. . FQ,
& F3, ,$B '( - 5 Lo+
# F ;8 7% F<EQ<O0,
L F.FS? F3,%$B' 6 1+*
F 9 E 9 F B=:QBE,
. F F. F"F. F3F+ F,.Fx% F( FS
N F 6, +, $BE'
1 && 9 & &
I F" #3$% &%# "F Qs
"& F4, N, ?2F. F ,"F" F F( F-,"F?F- %FS- F6 %5
$B:E' ! 2 & & 91 & !
& 1& F " #5% &%# " F=:Q=,
FF FFS. F4 (S # && F

# F 5 F " , F EB<Q: =,



0<, ? FNFS. F- 3% '# && |/
8 # # L # oL $() !
*) $% # %5+ $+ F N, -F 3,F && :<Q BF ?&
21 [% 5 F ',
0=, ? FGF% F4,#F? & F"F - F,+FS? F ,8,$B: #
& # :B9 ! ! !
I F ). FEOQEDO=,
OE, > F5F? F(F> F?F% F4, #FS? F ,8 $BB'#
&& F ;. * ). FOEQOE-=,
o:, 52 F,F( 942 2F4F F7,F- F'"NF+ F, F? F , 8FS
1! F''%,%$ 0 - 9" " $" @ !
o# && F +) F 0QO:,
0B, . FNJF7FNF8 FNNF8 F5F? F ,8FS1! F" % $ '(
" 32 $"'#3 ! o#
&& >+9( " 2?2 F +) F<0Q<B,
<, 52 F,F? ! FAFS1! F" %, $ < - " && 3
! o# & & G 9" F 8% ! . F ::Q
' E,
<, 5 F? F6F?(F5 F41F5 F- 3FS 38 F %, , $BBE
12 && ! X 9 :
I 1 F X0 F =B<QE =,
<, 5! F,5F8 F>NF5 F5NF .FF% FNF( & F>F? F
-F F5 4FS8 F? 5 $BB:' -5 &
&! ! 't 91& 9 1& F F Q B,
<, 5 F-F% F>F8! FN, FS% F ., $BBB' -1&
- "9 ! "l -1& -1&
5 9 9F 8% ! F BOQBE,
<0, " & F4F FG6,NF5 F5F( F>F4 F\F8 F>NJF5 F
5 NF8 F?,5FS?; F,5 $BBB'5 & -1&
-1& ! 95 # "l -1& 4
IF 7 " . F <QO0,
<<, 5 y2F F6&F?F5 F59NF. F \\FS" F8$3%$ """ ;&
-1& F"!l 409 & F
I 1G9" F 8% ! F0=Q0 ,
<=, ) F(F) F?2F? F\FS? F? $ '3& 1& 9!
& $5' > F 7, F =QO<,
<E, % F? .F- F(F 2F(, FS-! F4,$ 00 &
! Il ! & 11 & @ &
1& 9! & F S FBEQ ,

<, a FF? F- F? F5F z F3FS5I!FN, $BB"
19 | ! 9 & ,? &
&! F I " F B QB=,



<B,

? F?FS? F5 $BBO"" ! & ! &! 1

Il & && $# ' !
> | ] F S F QB,
% 'F", F% F4,?F 5I!F- FS4 F4,$BB' +

! ! & F

, x FB QB
x% F( ,F. F  FSN FG6, +, $BB' # & &&
$# 19 ! &

&! F : : , ¥ F Q
F %,F F 4F . F F S A F#$ '#
& && ! ; !
F b F <<Q=,
? F- F-y 294 FNFN F"F F,4F F ,-F\ F,
FS5!IFN,$ '? ! ! &
;o] &! F #;" 8% 7)) 300 Q3008B,
F4F? F, F. F FS A F#$BB'+
& && [ ] & I F !
F +) , * " '"F =EQE,
"& F#F F%F F?F8 9% F'F. FNF F" .F" F6,F
" F'F% F"F56F-F. F"FS+ 2F 5, $ E 9
-1 8 # 5 + F > 9
?LIF ) F EBQ :=,
" & F4F?, F,5F ; FA4F + F7,98,F% F6,FS( F,
. $BB<" " & 1& &&
Il & & Il F o
" F EQO,
> F FS" FN,$ '( & & 1& I
F . F3 #1, F: Q.
% F ?, |F. F ?2F 5% F #F S . F (N, $BB' (
1 ! rol - F # ;
" . FO:EQOB,
: F4, (F. F.F> F F (I F3FS F.,.$ '
8 &1 & &

'F & ;7%% "FBQ ,

N FNF? F.,"F-'F "F> F-(F(! F NF6 F,6FS
% F,", $BB="7?& Il &
& && F " #$% &%# FE:QE:,

F N, 8F F F F . F S . F4 ( $ =
# | 9 & ! & ! &9 & &&
$& # ! ! I & #

& F +) ! F EQ 0=,



E, 6 F-F? F\F3 F%F5#% F (5F5 F?,"F+ FN,3FS
4 F"',.4,%$ 0 2 & % # " " 9
& ! ? 5 F ;
% ) FO::QO:::’

E, C FF F#F F+F 2 F-, F>F F8 F%F6 F%F4 F
NNFS F- 8 < /! ! & 9

F " #S% &%# ) F OEQ O,
EO, 6 FN, F+ FN, FS5 F ., $ =" " &
5 9% X9+ 1 2 # && F
F BOB=QB< :,
E<, FFS- F,,$B I I
& & && F
" 8!+ % )) F 0< QO<B,

E=, 3 F58,5F6 a F F6 LF" ,""F5 LF+ N, FN! FN,F

1 LF,NF 6 LF%F6 FN, FS +I&& FN,. 5 8% !'5
& && F
" HE% &%# F= Q=1

EE, &F ,+, NF5 F F4 F F+ FF% FFS. F-$ FE
51 # && 8 & # ' ?

# -1 & ?&! 1&F : ; F QO,

E;, 6 FN, FS5 F,,$0 & & " !

F 07 F E<Q :E,

EB, % F?F F\(F# FN,5F+ F%,4F%;F)F+ F#?FS F-
$ '8 2! + # && F ;. * ) F<<Q
<0,

, 6& F,$ ' ! " L # && F
: . F0:Q0<B,

, ? F?2,NFS>! F4, ,$BE'( 8 5 15 ? 1 "

5 F % FE QE ,
, 15 F4F1 F, -FS8 F 4, .3 '5 & /
F , 1F F QO,

, 6 F3, ,$B=B'" 5 [ ? ] ? F # , : "F
=Q:,

:0, F.,$BBE'5 ! % 8 5 & & /.

( ?5 & HF # ., .. F BBQ ,
< ?! FFS? F6,% ' & ! /! & & F
A F <B Q<B;,
= 15 F4FS 6 F ,# ,59% ' & & ' F ;*

% ) F<Q:,



'E, . F-F>F8FS" F"$ 'S5
1 0 ,
o 6& F?,F. F F F'"F F
F- 3% '"(& 9& &
/ - ! I
I 1& F : : # v
‘B, > F"F6 FNF6 FD5F
$ = (& & ! !
"@?75@! : 9 8(9%-F
&l 1& F : : #
B, > F"F" F F4 F3FS.
5 & + & 1!/ (9
511&? F : : F B=QBO0,
B, 6 F +9N,F F F F#F?
S? F6,% B & &
#3% &%# . F ==0<Q ==<,
B, F#F42 F5FS? F6,% '
I & & ' F
0=,
B, F.F6 F F8 F3 ,F? F
" - ? 3
"F ' FBBEQ
BO, ? F6,FS# F3, $BBE' 8!
<E,
B<, 5 F2,$ ' & - /3 #
B=, FFS? F6,% ' & -
% ) F0=0Q<,
BE, +!11FN,8, % =" & /!
7 * F 0<=Q0=,
B:, 5 F F( F?F- F%,F" F
$ 041! 2 5 9?1
\ " #>?93 # " F
BB, F50FNL!F F5 F ,F F4F +
3 95 1 & 9 &
F 8% ! F =EQE:,
, % F51F( F ,> ?,F5Il F6, ,F
n % mn (
0Q B,
, % F3,4FS F . N,$B<B' -& 5
I F * o "

\,F5

% & !

F N,F.

F &!
‘EQ B<,

" F

!
&

F>F8 F? ?FS.
! & &

& FN,

! #$ %

6,F S +l

HF*

4F

&

?7?F ?'F
" FOQ<

F 6

& &

FN,6, $
5 5

& % # '

'?&

F" %FS5!

& 7?

8% !

F

, ,F S.

#

(9

F6F & 2F>FS

F -

F 0Q

& 9

F

F ==EQ=E;,

S. F-),#$BB="( %! !

) (2

FB QBE,

? F

F" %, $BB'
9?1 "



8!'FNF F5FS? F4,+7?,$B<E ' ?& 5

(& (

% F4,-$B<' &
0==Q0=:,

F

% F 5 5 $BE= -& ?

51 C ) 2
) F 0:Q <0,

+&F5 NF% F5 %FFS5 FN F ,?FS"

5 ) & &

5 F, F+&F5 N,F"

1!

F,-FSN

&& P 29

4 ' FBQB=

5 F, F+&F5NFS"
& &! F )

Fl-’$
) #

F5#FS F,?,$B=" &

* % " F Q,
- FN, FS F-5
& L1 F ;»

=
&

\F 95F( 9> F5F1
! !

$B=B' 8

Ro o1
©

oS

F,? $B<'?

F 0BQ=,

FF
!

$# 1 4

% &%# F 0=Q <,

% F,$ E'# &! 1& &

FN, ,-F5 F F"
! &

FN,F
8 9

F Q<=,

8 FN, $B="
9 I &l

!
&

4 F 8F S +! F +, $BOE'" 3
( , F #" 5 .F QO0=

8 F) ,$BB' # ?
21 1&] " & !
* .F QO,

4 F3F- FL1FS
& 1& &
# ) F <Qi,

5 IF+ +F5 F ,NJF
?2&1 - 3 I F

#
(

-
&

S" F +,
A0

#

F,-.$B="4

F:BQ E

(9

62 2F FS6& F ,$ =

;! F

S4{F8,5$BB'C
&!

/ & 1&

F N, $BBB'
! F

,$B::'8 (
F <Q B,

& &&
" #$

& F "



, 6 &% FN,6F5 F NF5 !F+, +FS" F ,4,$B:'8 9
! / ! && F # %
F EQE-=,
B, " F ,4FS5 F , N, $BE 4 2 && !
?2&! 1&F # % F < BQ<00,
, % F ,5FS? F+ $B:=3; ! ! &
! 8(#- &! F ) FO0=BQO:E,
, ( F?2 , 8" ( - I 8 ( #
?2&! 1&| 5 "ol ? 5 & F
: ) F :B:Q BE,
, 5A F , . $B="' 9?A 3 >
F ;% $# 7 FO QO0,
, 6 F5-+F% F3+"FS F 5,8 <'( o(
/! &! F 1% F QE,
00 %! F5FS6 F?,$ '5 ! ! ( 9(
F o # " F0<QO,
<, ? & FL#F5 IF, F62 F1, F) F1,>F62 F#5F
S( F6,6,% :'( ( 5! - /8 1 &
( (2 1! F ;tr ) F<BQ<B,
= > F,F6 F-F" FF8L F?F% FNF1 F?F) F1,>FS
8F,,$ '3! 3 8! 6 ! # 8
8 /31 51! 51 F F==Q=0=,
E, 'F -, FSN F ., 4% " %!" I 51 I1&F ?&
?1 1% 5 F "F> \ ,
, + F? ,FS.! FN, $BB0O % !
/ 9 9 & 1 1&F /-
FE: QE:,
B, 5&F , %F F-F?2 2F ?2FS F 5, . "
51 1&F 57 & :
, F8$BO0O" " F > 5 8 ( 5! 1&!
( & L' 9 #F " 4 F =:=Q=B;,
, 2F N, -, $ = I& 8 ! I ?2&! 1&F ?&
?1 1% 5 F ",
, 1 F%$ '5! 8 I & && ! F. 91"+,
, 2! F NF 9" F#F8 F 3F6 F1,F F5F 2IF(F
'F?2F- F"F? F?2F? F %, F( 2F N9\ZF . F , NF
+ F1F3! F6F( '!'F ,FS" F,$ '8L/ &9 !
& 19 F 7 % F=E=Q=:,



o

00,

0<,

OE,

F N,F F?,5FS F?,+ $ '? ! &1 1&
1 T&F "l 7 F EQ=,
N F>FS : F6,$ O g
[ && ! ! N 7
B EQBO<,
NF?F? FF? F-FS. F- $ B &
" & # # ! & %
5 F V7 ' FBEQB ,
F6F5 F-FNF?F? F [F- FF4 FFN F"F
? FNF5 2F?2FS. F-$ '# ! # #
5 % !5 , # -$ ¢ 7) # %
+ $N F-F3,/F&&BQ F. 9I'+F. Fa
? FNF3 F8FN F"F6& F?F. F6F F3F( F5F
6 & FFS. F-$ '™ 9 # ! G # &
5 F #1 * 8% F =EBQ=:,
? FN,$ ') ! A # 9 9 &&
$# ' 5 F5 F(! 1) * ,
? FNF. F6F &2F>F S . F -$ (3! G #
! # G9" 5 F 7 ) F0Q=,
IF5FS5! 2F -, $B:B'( o1 !
F J F <! F 6!) F EOQEE,
IF5FS+ ! F6,9,%$BB'( o !
, I F + ! F B <QBO,
32 F(FS? F6,$ B 9 9 o !
Il F & F "3, "F =Q
( FNF. F%, F F N, %F ? & ., (F S5 F5 ,$B=
419 1 & & & &1 ! /A
! & & & ! I I F
# 4- $-$7) " F BBQOB,
+ F,$B0 3! ? " "
& & " # I I'# F # . F Q <
- 'F #F 5 FFS 2F?2 $B BO" & ! & 9
&1 9! ' F - % ) F=<0B,
N F?, ,FS F-$ < & 5 5 ? 1 #
&& F ; F Q B,
3 F8FN F"F( F?2F. F 6F? F,F F5F? F%F
( F5FS F-.$ B'3! 51 & 5 9% |
# 8 # # - & - /
? 1 79 - ? F N A ) F B<=0QB< ,



0B, ? 9- F"F6F%F- F FS8 F3 ,% '+
I 2 & HF , .F << Q<<B,
<, N FNF F(F FN, 3,F x% F F F-,"FS% F,"$ 0O
#1 - (& 2 F+) F OE0QO:
<, > F5 -8%0¢" ! % - & (& ##
5 2 X F * #6 F OEQ<O,
<, (F ,?2F? F?2F- F F S F5 + 8% '5
& 2 X & ## F % , F=:Q=,
<, x> F%F. F , F. F FS.2F- $0°7?
?2&! ! 4 # + 8 F ;: * ) F
EOB Q EOBB,
<0, F3F\F 95F( 9> F5, F1 F,F8 F-FS6& F
S 'H + - Go# # 1 # 1 + 9
% ? "9 2?9 ' F #! * 8% F
Qs
<<, F3,4F+ F(FS4 F5,,. ,$ E 9& &
F ; o # . FBBQ ,
<=, ? F5F ? &F%F5 &FA4,F( F.NNF F"4FS% F 6,
$ BB=' ol + !
" - +&&!'& > F ; . F:BBQB :,
<E, ? F ,N,$BB= G9 4 I 2 x F -
* ) F :B<Q:B:
<, \& ", 5F S5 FN,$ ' 9G & /"l ?2&
8 5 & F : : " F <BQ E,
<B, 1 F\F ~F5FS F%$O0O G9 & # !
> 4 " 5 | % ? #& !
2 X F "3 % F BQO;,
=, "F3,\F3F"F. F ,F5L FN, F.F4F6L F6FS F6,\,"$
& & ! 2 X
9G&& F " ) F QO,
=, 58/ FNFS" F , $BBE' " 2 !
2 G9 & & & & & F 8 ;: ) F <<Q
=, . F,(F? FN, ,F. F6,"F F+F F3, F? F ,4FS4 F
, $ B 9G 5 % 2 Lol
# 1 ?2& 5 " 8 F; 7 : . F:QB=,
= . F(  FS?&F ,"$ '5 ! !
2 x G&& 9 ! I 3V F 8% ; ) F

B<QBE,



E 21
=0, \F 95F1 F  F( 9> F5F F3FS6& F.$ E
# 51 %! G" ;1?29 /" 9?7 &&
(;! G # 7 51 2 X
(& ## F #! * 8% . F 0=Q <,
=<, ? F59,F4 FN, FS?& IFS§, % ' & P &
! & F 8% - F 8 3& %! !
?1 ' F EOBQE<O0,
=, " F"""F F83F? F ,4F% F,.#F5 F" FS% FB6,N,
$ '5 # F&+F " - # | 2 X
9G & 5 & F gl )' F BEEQB:,
=E, & F5,%,% ' F ] F "
!% '$: F Q ]
=, % F1FS" F8§ $ ! /
! & F * [ %
" F EE QEEB,
=B, & F5 %F- ! F(.F 9" F2?F. F . F> F4,63F
+! F., F+ F,>F> F?-F4 FN,-FS+ FN, $BB0O
+ I & ! &
A I 1 F " #3% &%# F<= Q<=-=,
E, NF?2F F?,5F4 FNF> F" 3F F>>FS ; F,(
$ '5! 8 2 3| +& F ;¢ ).
:BOQ BO,
E, F F(122F?,5F" FN9+FS - F,,$="12
+& % ? >9 + o && |/
#& ! 8 F : FB :QB E,
E, " F4,5F" FN, , F\ F.,FN F5 3F? F5 NF- F
6F + F N, %F S ? F , , $BB! ? " ?2&! !
41 I %! ! "ol I'x 3 !
# && $ '8 8 ) F=Q=,
E, " FN  FNF) F1, >F S8 F, $ '"+&
41 2 8 8 X9? !
1 F: F<Q<,
EO, 6L F%F" L9 F5F% 2 F5FS" FN,$ =# |
& & &
2 X & F : : , ¥ F <EEQ<:,
E<, F6F 2 F5F | F#F S F3,%$ '# ((-
o I " 9 > - ? "& F "- %
/18 'F <<E==,
E=, N/ F?F4ly 8 F F" F3F *F%FS3 F 2,
$BB<' # 2 G9 & 8 8 ?

"& F poox ) F=0Q=00,



EE, " F ,-F FF% F,F &F5 ,%FS. F? ,%$ '5 !
& & & & F (8:% - F BBQ ,
E;, ( F4, F F ,%FS &F5, %, $BB<' ? I &
& & 2 !
F " #$% &%# ) FOBBQO
EB, 3 FNF. F+ 3F x+ F%, ,F F4F? F>F(! F#ENF% F
_GC,F &F5 %FS. F? ,$BB0O ? ! & !
& F F :QO0x<,
., & F5 %F F ,"F5 F- 3F( F+"F. F% ,FS F
, $BE:' " & Fol & ? $ & ' "9
I & F o ) F BQ 0,
., + F,>F- F5>F4 F N, -F5 F%F5 F3,4FS & F5,
%, $BBO" " ! ? " & "?8
5 " & 2 X F ; :
* ) FE QE-=,
o, ?n F# NJF F F> F3, + FS? F? 3 $BB< > +
? " & ? F % $; F =Q =E,
., A FN, FS- F"1,%$ '# ! & ;
I & "9l & &! F :
F Q.
0, + 2 F + $BE "[9 ! + ?
" & +& ? ? F. * ).) F 0<=Q 0=,
< I'F,8F ! F"5F6 F5F5! + F>F IF1,"F% 2F5, F
S &F5, %, $B:"' 9" & " > o+
4 % 5 F ;8 7% ) F =Q EO,
= & F5 %F 'F-,8F % F8,"F? F5FS" F ,?, $BEB' %
a9 & $?° F* F :0Q
B,
E, 8 F(3F>2F ,"F? F5FS3 9?2 F?2, % $ '?
8 - "& 9
! ! ! Fi,: * ) F <Q <0,
5, 5 F,,% '"(# ! 5! P 51 |
" %! ! -1 ! 5 F ;: * ). F
<EEQ <:,
B, 514 F? -FS3!IF + $ ' F! S &
ol I 1 & F "-%* .F  =BO,
B, NF5F F+9(F" FNF5 F, F S F\$ ' ! & 9
& ! ! oo &

! A F : ; F B OQB ,



E 21

B, ( F?F+ F5F? F6,F F3 , ,F4n F5F- F F) F+F
2WIF?2F% F%F- F ,F5 F?2, F- F%F4* F8F+ FN,?F
4 F%, F5 F4F5 F\F6 FN,F4 F+F+ FN,F
. F8FSN F-$ =5 ! ( ! F * ) F
: Q:0=,
B, . FN,-FS% F1, ,$BBB" 3! 316 !
% F ; F 0Q O,
B, " F"F aF %,F S F?2,$ B'" & !
oo F ", 8% % 7 " F B,
BO, + F\F? F\F F5F? LF +F 6 F?F F NF+ F?FS
\' F+$%$ '?2 9 79 | 1
; F ) $" F Q<
B<, 5 F, $ EE(3! + 1 5 2& F- F
% && ! I & > % "l ?
% ? > | F;" % . F 0==Q 0=B,
B=, 5 F\\),F" F- F F" F % !F+, . ,FS 2FN,5, % '
Q # | A ? ? , 2
% ? $%? 'F ; % * ) F=BBQEE,
BE, - F4F 8 ~ 2F N, FS5 F , , $ " !
! I & & 9 Feror
# 9 | ! ! & 8 F " #$
% &%# F <Q <<,
B:;, 7 F NF . FFS. F-$ 51 1"
? && + # 8 8 " PV F "-%/8 'F =B=<,
BB, ) F1,>F"&F3,5F% F6,?F FN,FS8 F, ,$ 'l X9
! ! F (8:% - FBBQ ,
, O F, F"&F35F) FI1, >FS8 F, ,$ 0( !
[ & F 0 7
, ! F 0<=Q0=0,
, b F, F FF8F, FS ) F1,> 9% 4
50 1" F : F:BB QB =,
, + F,5F5 F, FS+ F/4 N,$ "5 1"
1l 8 + & && "OfHE; . % ) F
E: OQE: ,

, BFCF8 FN9%,F F ,F F%9-F5 F?9-F+FNO9F" FNJFS F\
$ (" 31 50 1 " 8
8 F "%/8 F =,

0, F F8 FN,9%,F F+9,F? F F\F7F" F7F" FNF7 F4)9
8F4F FS F\ $B" "9 3 I
> ? & ! 5 F. * ) F 0:Q <,



F5>FS. F-$ '""&

& && 51&
? F F\F 95F6& F FS.
1 & # 9
* F E QEB,
? F?F F-F FF
" "o "3

/8 .F <=

- FNFG6F\ "FS5 FN $ '5

# 1 " " 13
30 1 # ! F

FF.FF"FNFS F\$

! X9 ! F
5 F,,%$ 'C
-& L 51 1
BQ 00,
\VIF L, + % < ! !
& |
FF? F>F% ! F#F4
?& LS ?
¥ F B::Q BB:,
? F>FS F-$ 005!
>/ & ?
F (F S ( F ?, > $BB0' (
( >9: # | F :
- I F,NFS5! F- ,$ '
BQ b
\I'F ,+F" F53F+ F?2,"F%
/3 ? F
9?7 F 5F 2229 F -F S 42F
usg8 > &! Il 2&1 I # |
($147 $14 $ (%! $?!

F> N

% F%,NFS F1,$
L1

>9; [ |

% &%# F=0Q=0:

? FNF3 F6F3 F>FS. F
! # F

1] * *

I & &
F : * FOQ<,
F-$ '?2&& #
JF
F F8 FFS+ F ,$ '
F " %
g" |
| # |
F =:Q=:B,
'3 ! ol
# % FE QE ,
- " 2 1
mn F .
& F ! ! !
F:8 )" F:BQ:,
FFS. F- % <'S8
! ( F D
1 ? ?7& I
F" o " F <B:Q<BE,
" & )
F =B<Q E ,
; F
F-, FS? F4,>%$B:'
% ) F 0Q ,
3, $ '5
, #H " $" 3

29? F -F 3,F && 00 QOE:F



, 4 FB,FS( F?,>8%$B:'5! ? 2 41 |/

+ 41 9 5: F : ) F0==EQO=E-=,

, "!I'F ,-FN FF-F,"F5 2F4, #FS4!'F ,3, % °
51 51 3;! (5 ? IF ;
oxo . F B<Q 0,

, ?' F5 ,F F\WF. F, 6" 8F ? F" " NJF> FN,F F5F( F5F
S. F-% '3& 2& 1'% > " 5. F
#1 * 8% FO0QO-=

, % F% NFS F1,$ '( ! (I
& F " #3% &%# F <0 Q<OE,

0, FCF + - F? 5FS5& F6, ,%$BB') 3!

? |+ % + & 13 1F " % (
F F EQ <,

<, 2F F% 2 F F 12F N,F .2 F FS? FN $ B

3! 9>9; & & !
! 2 F ;o F OEBEQ 0: B,

=, F ?F S F 4 > $ E 2! # | A ) 9
( 9>9; ? F H*r % ) FO00E=QO00:,

E, F+F8F\FS4F\ C,$ '3 ) F ( ) F
( >9; A ? ? 1 ?

%! [/ 51 1 ? ? F toF F <<EQ<=:,

., 6 F ,FS 2FN,$ '( !

& /| F F 9>9
, F ; ! & 2 F ;*
n F < ,
B, 5 F8F% F F?&F ,6FS6! F5 + N,$ B'" !
>9 ; L Foo F <<BQ<==,

, 5 F8F% F ,F?&F ,6,FS6! F5+ N,$ ' 79

! A >9: A
Fo"o* * " F E=<Q EE,

., \ TF6,F> F+FS4 F\$ =5 ! L 9
8 G95! 8 # 1 8 9 ' F ;
7 . F EBQ:,

, . FNF-2 F?F F F F NNF? F?F? F8F F"F 9
5 LF8F% !F)F5 9% 2! F 4F4 F5F3 F5F F
8F + ! F(F F , F6 F N, NF F.F( F F F NJF

! F5F8 F(F%F5F. &FN , vF)YF 5F ) F +F
(' F)F? F5F%I2F6,F4 ! &F5, F6 2! F+F4 F"F
S4 F ,$ ' :/ 9
& ! & X F #
) FEB<Q: ,

, F?,%%$BB:' F " #3% &%# F



E<

00,

0<,

OE,

0B,

" FN,$ + ¢ " 5 1
% F# ) F<BQ<<,
# F4, %F 39 F ,5F? F 4,5 FS. F ,5 8%
% /(5! % 2 X M
F 7 7% F 0< Q0=0,
4 F5 8% ' &9? ! > F ,
)FOB Q< ,
? F'"FS3 F, , $"! 5 > F #
. F :0Q B,
6 F-F+ F3,F( & FN, [F5# F(5F5 F2,"F" F" . FS
4 F"4,%$ ' ? | ? #& "
51 F % F 0:=Q0:B,
% ! FNJF+ F5F. F (F 8 IF-, F% IF F? FB8F
6! F ,F &2 FN,5F4 F% ,F FCF? F5 -F 2F
-F F-F?! F?F8° !F5F8 F- ,8F- F®F4 F?2F. F,
5FS. F3,3% '? 9 ! | ;! ;!
G9 9! F * '"FBQ ,
F FS F3 8 $BB"' ! - & |/
! I'F .5 % .F:Q:E,
% F(4FS &F5-% '- & F *
[ * F =QO0,
"F1,6F% F(F+'F ,F?L FN, %F? FNF F+FN F- F
"sF, FS &F5-% '- & 1|
4 F * FO0Qc<,
% FN, , $B:B ! + "1 /' - F * o, FO0=Q
0=:B,
. F %, 5,F" F.F+ F> , ,F & F ,4FS F -
$BO'( & "9 A ' F
F < Q<=
+ IIF N, 8F F+F S5 F ", N, $BB’ !
# -A "7 5 1 2 &
5 F * . F QB,
. F FS. F+$% '- 9 51 2?2 1 # (
8 F #! * 8% FOBQB 0,
+1IFN, 8F S F- 4% <- & & F
C . " FQ,
5 FN,$BB="- ! F R '"F BEQ 0,
1 F F- F4F. F6,F( F 4, F > FNF(F69GF> F"F
+ F F. F+F. F-FS+ F ,$ B( &5 !



- ? 5 3 # | 13! F #1 *
8% ' F:E:0Q:E:E,
<, FF4 F,F# F6FS+!! FN,8 % '-
I 2 F" HE% &% # F
Q <
<, FF4 F, FS+I!IFEN,S8, $ E' - I /5
! F % * + ' F<BBQ=E,
<, ' F, F1 FEN, F> F k" FS( F-\,$ '
& 95 5 148 5 51 " F %
). FB QB~=,
<, -'F |F F F6 F5F1 F , NF6 F'F F 5F
6 F NJF. F +F . F FS % F ,# + $ <
! "o I 2 ! - # F
% F EO=Q E<,
<0, . F6,F( F4F% F F. F+FS. F- $ B# !
& 5 ! >9- 5 5
? F H* % F <<EQ <=0,
<<, . F6F6& F?F F"F > F NF & 2F >F 6!'F ?2,F ( F 4F
+ F .F. F+FS. F-$ '5 95 # !
? 69- 5! ? F HY % F: Q:E,
<=, -L F ,FS? F63% < & I'F Y % " F
BBQ ,
<€, ? F6,FS3 F-$ '" F & F F ;¥ F
<BEQ=,
<, 41ly9?~2F ,NF" F?2FS? F ,$ E' 3! (
2 & 5 F ;Lo )Y F <EQ <00,
<B, 62 F , #F F?2 F"2 2 F\ F FNFS" FB8, 2,
$ < # 1 3 5 - " &
?2& (F : ; "F Q ,
=, ?! F- 3, $BE~ 5 1! /> (! A #
5 F % F EO QEO<,
=, ?2! F- 3,F F-.4F ! F5,, F+ F%,NFS5 ! F , %, $BEB
5 1! ( 21(" F* % F BQO,
=, ?2 F3F6 F+9N,F% F(F?! F.F? FG6FS F# % '
3! ! & &
I F " F 0Q <,
=, % FGF+ F,(F? &F F+ F?2,(F+ F,F% F% FS
F.,.$ E 9! @ & & & &

& ' F ! #3% &%# F =<Q E,



EE

=0, ? &F F+ F ,F+ F FS% F% $ 2 |
& & & ! ; & &
| F Lo # "' F Q,
=<, 1 !F? F"I F F? &F F+ &9? F F+ F FS% F%,
$ 0o & | F #%* F :EQB,
==, 3! F3F F%NF FN?FS . F+N$BE'% & !
- % & F : ) FEQE-=,
=E, F3FS8 F> $ B ( %9 + 1 &
| F , ' F E EQEOK,
=, - F-F. F5F6 FNFS. F+ %07
& ! 8 119 -9 " # F #1*
88 FE QED,
=B, 15 F4,$BB & ( '# " F# , * F OEQ E<,
E, + FN"5FS F( ,$ < & ( ! 8é&&
2& F AL F BQ ,
E, - F+ FS 6 LF% $ '#
I 1 1 1&F (8:% - F BOQ BB,
E, % F, FS F38% '?2! 8 | 2&% &9
" 915 - F oo ) FE QEO,






EB

- B%& #$%&S$'

X9"(8
X9?
G9"(8
G

85

o<!

,9 9 &
J (!
+ 9 & *
%
$6% $ 5" *
- & $ '
9 F9% 2 ; 9<9 '9<9%$9 & ' 9<9& 2
9$9% & '9<9% F09 & 9 <9& 2
9% F<9 & '9<9% FOF<9 & 9 <9& 2
+
9$F9% 2 ; 9<9 '9<9%$9 & '9<9& 2
9FF9% 2 ; 9<9 '9<9%$9 & 9 <9& 2
9$F9% 2 ; 9<9 '9<9%9 & '9 <9& 2
9$F9% 2 ; 9<9 '9<9%$9 & ' 9<9& 2
9$F9% 2 ; 9<9 '9<90 9% '‘& P9 <9& 2
9$F9% 2 ; 9<9 '9<9%$ F<9 & 9 <9& 2
9$9% & '9<9009% ‘& P9<9& 2
9 19
P ( ;% $ '
"9 &
$ $
& $ ! '
; &
E9
$5) 8%
F9 9 9199 &
F9 9 9199 & 9$M9 9 I '
F<9 9 2
F9 9 91 99 &
F9 9 91 99 & 9fM9 9 I '
&



3. # 1 (51 %
35 &
" & & *
3 & &
? & &
3- & ! *
8 &" *
8"? 8 22 & & $
.
8"? 6* $ *
8? &)-#3-
8(#- &)-#3- 9 9 "
8.45 $ ' *
4 3 &
451 )
4( 3 - &
4)1 1 3
+ $; !
+33? 9309% % ; 99 & 2 9 *
+8# FFFFF$ ; % &
# 9 9 &
+1- & % !'$ * ) Lo
# 9 9 &
4 -
#-3 ; *
#( $ '$
6@ 5" & @"

)1 D 1 3 !

57 >5- ! ! ! !

5"( ct 9" 9 % $

# I*9 9 9 &

51 #

> ( ! &

> $'+ ! $ & 'F 2 8
>% E9 6 299;9F9 2

>% 9 + 3 9$H9 6 299:9F9 2909 '9F9 ;
9 &

9-9+3 . 9% ® % '9F9 :
1 99 &



5(

2l

?5

2(3

35

((

(?

(5

(1 972729 43
)1@1

&
L5

Ro Qo

+9
9% FO9
<9$% FO9
FO9% $ F09
9% 9% &
9$F 9% 2
9%$F9% 2 ;
9F9% 2 ;
9$F 9% 2
9$F 9% 2
9%09 &
9$F 9% 2

(&
P&

'9<9% FO9

*9 2

'9 9309
& "9

'9<9%9 &
(&

1 &

$2

'9

<9& 2

<9 2 +

'9

1 9<9 '9<9% F<9 !

9<9 '9<9$ 9!
9<9 '9<9% 9
: 0<9 '9<9% 9!

'9

&
(&

9<9

© 9<9 '9<9%$09 &
'9<9%9 &
: 9<9 '9<9%9 &

&

<9& 2

12

‘9 <9& 2

9 <9& 2

'9 <9& 2

&

9<9& 2

‘9

<9& 2 +

99

9

<9& 2

<9& 2



@ @

13 #

@ I @

@ I @!

. (5! $

# (

2(9 ) 6 F090 9$09# & '99$09 & '9+9

<9 2 P9F9 29
! 6



-1 #3%&$

%

?! ! 13

?! !

8 IRRRRR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R REEEEEERRRRRRRRREEEE I

# 2 * 2 # &
+& 2 11 # 98

1399999990999 9939999993999999999999393933999))

F'GY9 B

9 3 IIIIIIIIINIIININIIININIIIIIIIIIININY I YNNI

?! ! [ I 5!

5 & T,

?A 2 1'$  *&%#-/0112
* A2 # ! ?*

& & & & F 2?2,

! #>?9 3., 000009
5! 2 * -
2 (2 2 2900
" @5 @ 9 K$
?1 ! 5 #'+372>
?! ! (-95
? % (( 8

?! !

&

& & | yhrans
& ! & ,
&

+ 9 & .,

=

22 &, s
21 -

5 > 9 !

HnnllHHHHIHHIHHHH!HHHH!HH!II"!!O

3 ! '

&2 L, 0
41 & &9

1!ll!!lll!!ll!!!ll!!lll!!ll!!!ll!!lll!!lll!!llQ!l
12*9
<

<

8 229
<

!

! L

HIHHllH!HHIHHHHHHHHHHHHHHIIHS

& 2
<



%

21 & >19
9 L T R 1 T <<
3 & !
T yaverres =
" I !
e -
- 9 22 & !
T yaverres =
# [
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, vraey =<
I & # [
ri* ? % # 8
L =E
8 22 & !
G9 - B=
1 ! * # GO $2, GO\t E
>19 2 I X9F
] R =
1> ? % G 8
G9 (-98(#-9
LSS, rrnsrrrranrers E<
1> ? * *A # @G9
51 $L g c5 8
GO i arrrrraartnrrraatrrrrartarrs  1vrrrarerrrrIIIIYIIIIIYYIIIIIYYYSYIIIIY YIS yaremrns EE
# <c68 ! 9G% 9-9+39
11 G9 $ F 8 22
(( =CE S i £EB
3 51 # 969% #\8 8 119G
$L g<ctvV ' 1 (= OE $
9-9+3 G9 & $ ..., ., :
# 969% #\8 $ g<csV ' "9G
$g<chbv 1 G9 FTITIIT :
* 859 # [ G$L
0 T 5
859 ! c5 # $ 'F cb
# [ c5G$ c5G$ !
OFO0 2,E - & & &



%

21 | 51 6 29
+ # Girrrrrrnrnsnnnnrrssssssnnne. <
1 9 ! ! & ? ?
B & L iiirrrrrrrrrrrrirrrrrrrrrats  arrrrrrrrrIIIIIiirYIIIIIIIIIIIIIYYYYIIIIIIIYYS B
#
6 2 it rrtrrnrstraaintires  rarrrararirrrriisrrIIIIIIIIIIIYIIIIYYYIIYYY B
# *A
6 2 ? 2 Pl & B
5 5 L e BO
20 !
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, yarreny B<
3 % # ,,,,B=
* 5 8 22 ((
# *A | rol
$L 0 - B
* Y 8 22 ((
# % g cb5 91 8! $ F
;8 F%? $ 2 $ 6 2 0K
B @ 11rirrrrnrssssrrsssrsrrtnnssnsssssrses NTrTErYTErYa0rrr0r3r 0032001300013 300 70008 yarrarrrrIrrrres BB
¢ A $1 (- 98(#-9?&
2 * 1! 5; o# J9%
c5# $ ' cS5 # K
$@'8! $ '2, K$@' ; $ S ar YTy aY sy ey ey
1 # 9 "9l
' D ) ! 85, e aaaaarrrrrrrrrrrrsrrssrsssssssssssssess
859 ? <ch # | T<
I 9 e <
T =
3 #
L S
6 - #
5 ? 5 F% +
* 8 22 * (( *
c5 # I ! !
6 2 1* + $ TG $ 'F

% $ 'FG [+ $ % [+ %



%

859

* 2 # $ g<chH !

< # 9 6 2 (5

+
8 *!

3 IIIIIIIIIIIIIIINIIININI NI NI IIIIIIIIININIIINIIIIIIIIIIIIIINNININNNNNIIIYNYY <

(-98(#-9?& 2 * 11
HI9%  # $ gcs $ F I

G$ 'F'9+ $ 6 2 $ ' =

?!

! 21 2 3 1

Y 8 22 ~* $

8
c5

$F9 c5 * & #

& *

g<
859

22 * $ B c5
c5 c5 & # 9
8 22 * (O
# 11 62
% & 2 * 9

9#JI9% # % g c5 * #
5 G9 & 2 %

$ 1 g0 $ ‘i <

2 ol &

c5# $ FL c5# [G$ ' ¢5G$ '

$ 5

*

>+ oF &+EF0' 4 - & =

$ A $! (- 98(#-9?&

2 % 1! 5: oft J9%
c5°? $ ' 51 c5 #
c5? $ ' c5 # <ch? $ ' E

*

?!

?!

8 22 * ((*
c5 # !
N o
! &2 |

SOE e T o

! 2 45194 sssssssssnssss 00

9 22 & 2

1?2 45194 % 9+9 ..., O

& ! 4519

3 IIIIIIIIIIIIIIIINNIIININIIINIIIIINY AN OB

I ! 4519



(& * 22 & 4)1
4519 & ;.. S
/ 859 4519 & ; 4 -9
& I
(& * 22 &
P o
8 22 & 2 x #
5% #189>0- +@8 $4'$ ' 4) 1
4519 & ; F 9-9+43$ F gF K
<<






YOS #E%&S
2 ittt NirrrrrrrrrrrrIIIiIYYrYIYYIIIYIIIIYIYYYYYIIINS -
L iittrrrratirrrrartiiraras rrrrrrriirrrEIIIIYYIIIIIIYIIIIIYYYYIIIYYY YIS yarrrrrrs
#-9% +9? 11 & & s E
4* 3 ?2& 2 .9 *
( 98(#-9?& & i rrrrrrrrtttiinrr  NNtrrrrrrrrrEEIIIIIIYIYYYYYIIIIIIIYYYYYYYIIINS E
.2 12 2 *
S (o yIT Y11 ar I ar I T e e e e e ae e 0
4+ 3 2& (-98(#-9
?2& Bl i iirrrrrrrrarrterrrrrrrrartteryrry 1INYIIYYYYYYYYIIIYYYYYYYYYN N I Y YN Y ryeyrAes yarrmrrens 0
4 * 22 < <
3 C 2 &9 =
9 F F && Ll F S5¢sF
# 1 !
2, rrrnr =<
9 F F && L F S5¢sF
8 22 * ((F F
# $ g c5 | Lo
B 2 T irnnttiiiiers o rrtrtirrrrrrrrIIIYIIIIYIIIYYIIIIIIYIYSYYYYYIIYS
# $ g c5
& # $ gF9 c5 2 !
o NTTTTTYYYTYTTN NI Y Y Y YYYYY YN Yy rry Y Y e A eees 0
* F +F # 969
% #\8 $ g c5 6 2 8! F
F %? 2 3L c5 OK$@"
. rrrrrrrraaes X
+l 85 #98
+l 85 1 B
4* 3 ?& 2 .9 *
( 98(#-9?& & s irirrrrrrtrtiinnr  NrttrrrrrrrrEEIIIIIIYIYIYYYIIIIIIIYIYYYYYYYS OE
3 C 2 &9 0B






#$%0778"" $

"0*9: F. F.FS. F-$ '5! | " ? &&
+ # 8 8 R A "-%/8 'F =B=<,
"0*9: F3 F6F3 F>FS. F- 8% '" !
I # F "oxoox o F:B Q:BE,
"0*9: FS. F-$ '# && |/ 8
# # , # " #I11 $() ! *) $
% # $+ $+ FN,-F3,/F&& <Q BF?& > F 1,
5'F-F LF5?F? FN, F. F -F "0*9: FS+ FN, 4% '
"9 & & 3#
! F *ox F 00BBQO< =,
"0*9: F. F6F & 2F>FS. F-$ '( 3 G #
! # G9" 5 F AN ) FO0Q-=,
"0*9: F3 F8FN F"F6& F?F. FG6F F3F ( F5F
6& F FS. F-8$% '"" 9 # ! G # &
5 F #1* 8% F=EBQ=:,
% F?2F "0*9: FS% FN,>$%$ '"# | !
! & & & & & 8 F
LA , F EEQ:,
F6F5 F-FNF?F? F F- F.F4 F FN F"F "0*9: F
56 2F?FS. F- $ '"# | # # 5
% ! 5  H# -$ $* 7) # $+ $N  F-F
3,')F&&BQ F. 91"+F. F4
\F?FN F1F "0*9: F8 F#F. F?2F? | F3F+* F?FS
% F,$B?! 3! +
! A 3F "% C ? $C?-& F

'F B:Q E,



B 11 !
+ $
( ' % 94 | ! $B,Q , 5 'F
6 F ! Q #-
% & ! ?! 5 $,0=8 'F & F F)? Q
( 7'" 5, % ! $ B,
> F5 F ! Q #"-
0, ( ' % 94 | ! $EQB, 5 'F
& F | Q "
<, %& !'? 5 $<0B,8 'F F6 F)? Q
= ( (rry o $,8 FF
I Q "
E, 6 2 # $() 4" $" 17 I'$ $<,Q
'F+ $? 'F !
( I % 94 | ! $,Q0, N F
% F ! Q #r
B, & & $ 7% % * $.0< 5 'F
) ' F> Q
( (rr) * $0, 8 'F F
) # "



$% 1P%

EEEEEEEEEeEEEEEeEeeeeee
F

*D !

EEEEEEEEEEEEEEEEEeeeee
!






