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Zeitlicher Wandel in Mathematikschulblchern

Historische Mathematikschulbticher unterscheiden sich bereits auf den
ersten Blick erheblich. Bei annéhernd gleichbleibenden mathematischen
Inhalten, wie etwa Bruch- und Prozentrechnung, dem Umgang mit Gréfien
oder der Raumlehre, sind die Veranderungen zu einem grof3en Teil auch in
aulRermathematischen Merkmalen zu finden. Um insbesondere den
gesellschaftlich bedingten Wandel in Mathematikschulblichern zu erfassen,
sollen Volksschulblicher der vergangenen 150 Jahre analysiert werden.
Worin sich dieser Wandel mdglicherweise zeigt, soll am Beispiel der
beiden folgenden Aufgaben verdeutlicht werden.
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Abbildung 1: Schulbuchbeispiel aus Kiiffner 1916, S. 65

Am 4.10.1957 starteten die Russen den ersten Erdsatelliten. Seine Umlaufzeit
betrug 96 Min. Der Satellit verglihte am 4. |. 1958. Der erste amerikanische Satellit
wurde am 31.1.1958 in seine Bahn geschossen. Die Umlaufzeit betrug bei 31040 km/h
103,7 Minuten. Seine Lebensdauver wurde mit 5 Jahren angegeben. Stelle Vergleiche
zwischen den beiden Satelliten an!

Abbildung 2: Schulbuchbeispiel aus Hagen ca. 1963, S. 82

Aspekte zeitlichen Wandels

Betrachtet man die beiden Aufgaben genauer, so lassen sich vier mogliche
Aspekte feststellen, an denen ein Wandel deutlich werden konnte. Auf den
ersten Blick erkennbar, aber nicht im Zentrum des Interesses, ist die
Veranderung in der duBeren Gestaltung. Dazu zahlen der Schrifttyp, die
Farbigkeit der umgebenden Seite und andere drucktechnische Aspekte.

Eine weitere Veradnderung zeigt sich in den auftretenden Sachsituationen.
Diese liegen eventuell nur bedingt im Fokus beziehungsweise im
Bewusstsein der Schulbuchautoren und stellen den Kern meiner
Untersuchung dar. Die Sachsituationen beider Aufgaben lassen sich zum
einen dem Themenbereich ,Technik® zuordnen, da es um Fahrzeuge
beziehungsweise technischen Fortschritt in der Raumfahrt geht. Die



Aufgabe von 1916 I&sst sich darlber hinaus dem ,6konomischen’
Themenbereich zuordnen, da es um die wirtschaftliche Betrachtung der
Kostenersparnis geht. Die zweite Aufgabe ist dagegen eher dem
gesellschaftlichen ~ Themenbereich  zuzuordnen, da  hier die
Konkurrenzsituation der Ost- und Westméachte wahrend des Kalten Krieges
thematisiert wird. Hier wird auch deutlich,

dass Veranderungen in den Sachsituationen Lebensumwelt

mehr sind, als die reine Anpassung an
technische  Gegebenheiten. Je  nach
Fragestellung und Présentation der Aufgabe
wird eine bestimmte Sicht der Dinge mit
vermittelt. Beziige zum vierten in der
Untersuchung erfassten Themenbereich,
dem direkten Lebensumfeld der Kinder,
finden sich in den Beispielaufgaben nicht.
Dabei ginge es beispielsweise um den Gesellschaft
Einkauf von Lebensmitteln oder die jeweilige
Wohnsituation. Abbildung 3: Themenbereiche

Wirtschaft

Dass diese Bereiche nicht trennscharf sind, ist zu erwarten. Da aber sehr
viele Aufgaben in der Schnittmenge der vier Bereiche liegen werden in der
Untersuchung noch Einzelthemen unterschieden, die trotz unterschiedlicher
Bereiche den gleichen auRermathematischen Gegenstand aufgreifen.
Beispiele waren die Themen Gesundheit, Geldanalage oder Energie.

Weiterhin  weisen die Dbeiden Beispielaufgaben auch didaktische
Unterschiede auf, die ebenfalls einem zeitlichen Wandel unterliegen.
Wahrend die erste Aufgabe vollkommen geschlossen ist, zeigt die zweite
Aufgabe bereits Ansatze von Offenheit, indem nicht konkret vorgegeben
wird, bezuglich welcher Eigenschaften die beiden Satelliten verglichen
werden sollen. Da unter didaktischen Gesichtspunkten in jeder zu
untersuchenden Epochen eine uniiberschaubare Vielzahl an Ideen und
Stromungen vorliegt, sollen einzelne didaktische Aspekte herausgegriffen
und exemplarisch betrachtet werden.

Auch wenn in den vorliegenden Beispielaufgaben der mathematische
Inhalt anndhernd gleich ist, gibt es im Untersuchungszeitraum sehr wohl
Veranderungen. Deutlich zeigt sich dies am Beispiel der Mengenlehre, die
Anfang der 70er Jahre Einzug in die Schulbiicher der Volksschulen hélt
und in den darauffolgenden Jahren wieder abnimmt. Da diese inhaltlichen
Veranderungen stark durch Bildungsplane und Richtlinien vorgegeben
werden, liegen auch diese nicht im Zentrum der Untersuchung.



Formen des Wandels

Stellt man nun die Frage, wie sich der Wandel in Mathematikschulblchern
konkret zeigen konnte, so geht es zum einen um das Auffinden
epochentypischer Merkmale. Durch die Analyse von Schulbiichern der
gleichen Epoche fallen Themen auf, die in dieser Zeit verstarkt auftreten.
Ein Thema, das nur in der Zeit des Nationalsozialismus vorkommt, ist
beispielsweise die Rassenkunde. Auch die Geldanlage in Form von
Bausparvertragen scheint ein solches epochentypisches Thema zu sein.
Wahrend sich Aufgaben zum Sparen in allen betrachteten Epochen finden
lassen, treten Bausparvertrage hauptséchlich in den
Wirtschaftswunderjahren auf. Wéhrend der Zusammenhang zur
Wohnungsnot der Nachkriegsjahre deutlich ist, muss die genaue
Einbindung in den historischen Kontext erst noch erfolgen.

Aber auch didaktisch lassen sich epochentypische Elemente erkennen.
Betrachtet man beispielsweise die verwendeten Abbildungen genauer, so
legen erste Analysen einzelner Blcher die Vermutung nahe, dass in den
60er Jahren Diagramme mit zusatzlichen illustrierenden Elementen typisch
sind. Aufféallig ist dabei, dass diese Illustrationen nicht immer dem besseren
Verstdndnis der Daten dienen, sondern wie in Abbildung 4 falsche
Interpretationen nahelegen. So wird dem langsten Balken ganz oben nicht
die zahlenmaRig groRte Unfallursache (,,Zu schnell*) zugeordnet.

Die sechs Hauptunfallursachen bei Unféllen mit Personenschaden:

Elgene Vorsicht 1
ist der beste
| Unfallschutz! ;

insgesamt | 484 882

Vergleiche die Unfallursachen in Prozemen!
Abbildung 4: Diagramm mit illustrierenden Elementen aus Hagen 1960, S. 42

Da es in der Untersuchung in erster Linie um den Wandel in Schulbiichern
geht, sollen im zweiten Schritt Verdnderungen uber verschiedene Epochen
hinweg beschrieben werden. Diese konnen einerseits quantitativ,
andererseits auch qualitativ erfasst werden wie das Beispiel offene
Aufgaben zeigt. Als offen werden dabei Aufgaben verstanden, wenn
entweder der Anfangszustand, die Transformation oder der Zielzustand
unklar bleibt (vgl. u.a. Blum, Wiegand 2000). Vergleicht man in einem
aktuellen (Sailer 2008) und einem Buch aus den 60er Jahren (Hagen ca.



1960) den Anteil offener Aufgaben, so finden sich in dem &lteren Buch mit
13% mehr offene Aufgaben als in dem aktuellen Buch mit 9%. Geht man
davon aus, dass diese Ergebnisse durch die Analyse weiterer Bucher der
beiden Epochen bestatigt werden, stellt sich die Frage, wie sich der Anteil
offener Aufgaben veréndert. Handelt es sich dabei um eine wellenférmige
oder eher lineare Entwicklung? Auch qualitativ ware eine Veranderung der
offenen Aufgaben denkbar. So bleibt zu Uberprifen, ob es sich in den
1960er Jahren um den gleichen Typ offener Aufgaben handelt wie heute.
Entsteht der hohe Anteil offener Aufgaben in den 60er Jahren
beispielsweise durch das Erfinden eigener Aufgaben, wahrend in aktuelle
offene Aufgaben starker auf die mathematischen Inhalte eingehen?

Auch auf thematischer Ebene lassen sich Veranderungen sowohl
quantitativ als auch qualitativ beschreiben. Erste Aussagen uUber die
Bedeutung der vier Bereiche Technik, Gesellschaft, Okonomie und
Lebensumfeld soll die Betrachtung ihrer Anteile in verschiedenen Epochen
liefern. Wahrend Aufgaben zum Einzelthema Gesundheit in allen Epochen
etwa gleichstark vertreten sind, verandern sich die dargestellten Inhalte.
Diese reichen von Hinweisen zur Vermeidung ansteckender Krankheiten
wie Tuberkulose in der Kaiserzeit tber die Betrachtung der staatlichen
Kosten flr erbkranke Menschen in der NS-Zeit bis hin zu Fragen
kalorienarmer Erndhrung in der heutigen Zeit.

Fazit

Im Rahmen der Arbeit geht es um die Frage, inwiefern sich Schulbticher
unter gesellschaftlichen Gesichtspunkten verédndern. Dazu werden neben
Sachsituationen auch exemplarisch ausgewahlte didaktische Aspekte naher
betrachtet. Die so erfassten und beschriebenen Veranderungen sollen in
einem weiteren Schritt in den Kontext der gesellschaftlichen, politischen
und wirtschaftlichen Entwicklungen eingeordnet werden.
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