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Diagramme im Biologieunterricht — Wie gehen Kinderdamit
um?

Diagramme finden als grafische Aufbereitungen veati§iken in Schule
und Alltag Verwendung. Das Forschungsprojekt SRUMaBntersucht

Diagramme im Schnittbereich der Didaktiken von Natiatik und Biolo-

gie. Fur das Verstandnis von Diagrammen werderZderck, der Kontext
und das Vorwissen dazu, sowie die Darstellungsweeskeutsam. In die-
sem Beitrag wird der Forschungsansatz des Projskiesziert und die Er-
gebnisse der bisher durchgefiihrten diagnostisamenviewstudien darge-
legt. Die Interviewanalysen dienen der Hypotheseagerung fir nach-
folgende quantitative Studien, die im Ausblick ussgan werden.

1. Motivation

Diagramme sind im Alltag, aber auch im Schuluntétriein unverzichtba-
res Mittel um Zusammenhange und Strukturen aufgepei Diagramme
lesen und erstellen zu kénnen ist ein Gegenstarelshedes Mathematik-
unterrichts. Dabei wird haufig insbesondere auftatrsche Vorausset-
zungen und Notwendigkeiten eingegangen, die siclumterricht in Fra-

gen konkretisieren wie z.B.: Was gehort zu eineragtamm dazu? Wie
konnen Daten abgelesen, Datentrends ermittelt ueidliehen sowie
Schlussfolgerungen begriindet festgemacht werders?isWhaei der Eigen-
konstruktion von Diagrammen zu beachten? Allerdwgsden Diagramme
auch in anderen Unterrichtsfachern, z.B. der Bielpgls Instrument zur
Visualisierung von Daten und kontextabhangigen #umsanhangen ver-
wendet. Um aus einem Diagramm Verallgemeinerundemleiten, Vor-

hersagen zu treffen oder Trends zu identifiziemraiissen die Informatio-
nen aus dem Diagramm in Bezug zu dem Kontext dematfin gesetzt
werden (Friel, Curcio & Briel, 2001). Entsprechekahsequent fordern
curriculare Vorgaben (z.B. KMK, 2005), dass derst@ndige Umgang mit
Diagrammen Teil des Biologieunterrichts sein missl des interdiszipli-

naren Forschungsprojektes SRUMaBio der Padagogis¢t@chschule
Heidelberg ist es zu analysieren, wie die Lesekaemzevon Diagrammen
mit Blick auf die Adressaten und den Zweck im Untétssetting des Fa-
ches Biologie gefordert werden kann.

2. Forschungsstand und Vorarbeiten

Diagrammen dienen dem Wissenserwerb (Schnotz, 2@8)beinhalten
nicht nur strukturspezifische Informationen von &wgdunkten und Datent-
rends, sondern auch kontextspezifische Informatipaee den Datenhin-



tergrund reprasentieren. Darauf basiert das Daemledell von Curcio
(1987). Sie beschreibt in einem Stufenmodell, deess Lesenvon Daten
nicht nur Datenpunkte abgelesen werden, sonderh anschendiesen
gelesen wird, um Trends aufzuzeigen und Punktespgieichen. Eine wei-
tere Stufe, die den Kontext berticksichtigt, bezsthdas Leseiber die

Datenhinaus um weitergehende Prognosen anstellen zu konngéang&

wird dieses Modell um eine vierte Stufe, das Lekerter den Daten
(Shaughnessy, 2007). Dabei werden Informationeidisichtigt, die den
konkreten Datenbestand kontextuell einrahmen, wBe die Art der Da-
tenerhebung oder vorhandene vergleichbare Datenpool

Gerade die letzten beiden Stufen sind eng verwunziélder Anwendung
und dem Kontext des Diagrammes. Diese zweiget8itietweise,
— zum einen der strukturelle Fokus auf die Theman#l die sie repra-
sentierende Datenmasse,

— zum anderen der kontextuelle Fokus auf den Datésrgirund,

l&sst sich auf Diagramme in Biologiebtchern Ubgem Auf diesem Hin-

tergrund wurden im Rahmen des Projekts Diagrammgeim bundesweit

gangig verwendeten Biologiebuchlehrwerken gesichiet auf dem Hin-

tergrund dieser Zweiteilung kategorisiert. Die Kgtesierung erfolgte auf
der Basis von zyklischen, interdisziplindren Inkalind Strukturanalysen
der jeweiligen didaktischen Intention im SchulbugteEmmenhang eines
Diagramms von Problemstellung, AdressatenkreisW&sen und Grafik-

kompetenz) und Zweck (vgl. Eichler & Vogel, 201333).

Damit lasst sich folgendes Analyseinstrument adxeitlas sich zum einen
theoriegleitet aus der 0.g. Zusammenschau vonrigsaentific community
als grundlegend anerkannten Arbeiten im Bereich Stechastikdidaktik
ergibt. Zum anderen synthetisiert sich dieses Asmhstrument empirisch
aus der Sichtung von unterrichtsrelevantem Diagraraterial.

Leseprozess Fokus Fach

Lesen der Daten StrukturfokussierendeMathematik

Lesen zwischen den Daten Diagramme

Lesen uUber die Daten hinaus Kontextfokussierende

Lesen hinter den Daten Diagramme Biologie

Damit wurde eine praxisvalide Analysegrundlage riélevantes Biologie-
lehrmaterial geschaffen. Zur Operationalisieruegsgén, was unter Dia-
grammkompetenz im Biologieunterricht zu versteh&n kann auf Lach-
mayer (2008) zurickgegriffen werden. Ihr Kompeteodell fokussiert



explizit auf den Umgang mit Saulen- oder Liniendeagmen. Das Projekt
SRUMaBio knupft hier an und weitet den Blick aufiteee Diagrammfor-
men, die im Biologieunterricht vorkommen (Kattma2006).

3. Forschungsziel

Im vorliegenden Forschungsprojekt werden Diagramaie,im Biologie-
unterricht eingesetzt werden, unabhangig von ild&grammform be-
trachtet, um so den Einfluss des Kontextes zu satden und Schlusse fir
eine geeignete Verwendung, angepasst an AdressanUnterrichts-
setting, zu ziehen. Um fur nachfolgende Unterrichpéementationsstudien
begriindet Hypothesen generieren zu kbnnen, sieiltass Forschungsfra-
ge fir vorgeordnete Interviewstudien: Wie gehendé€émspontan (unab-
hangig von der Anwendung im Unterricht) mit typisohDiagrammen aus
Biologiebtichern um?

4. Forschungsmethodik, pilotierende empirische Befude

Um Antworten auf vorgenannte Forschungsfrage ziefm wurde eine ers-
te Interviewstudie mit insgesamt zehn Schilerpadwgchgefihrt, die in
offenen Interviews je drei bis vier Diagramme lesgnl beschreiben soll-
ten. Die Kinder waren 10-12 Jahre alte Gymnasidérdrealschuler. Die
Interviews wurden videografiert und anschlie3emahgkribiert. Die Tran-
skripte wurden nach der Grounded Theory Methodel@gisgewertet, um
Hypothesen zu generieren, die das Leseverstandisfien. Bei der Aus-
wertung wurden Einflussgréf3en identifiziert, dieinbeLesen von Dia-
grammen mit biologischem Kontext eine Rolle spielen

Bei den (noch nicht abgeschlossenen) Analysen wubilgher drei rele-
vante Faktoren aus den Daten herausgearbeiteautias Lesen und wei-
teres Verstandnis wirken.

- Die Gestaltungdes Diagramms spielt eine entscheidende Rollea-Ger
de bei Diagrammen, die aus Schulblchern entnommeden, ist
auffallig, dass sie z.B. haufig mit Grafiken illtstt sind. Hier haben
die bisherigen Analysen Ubereinstimmend gezeigis deese Grafiken
die Blick- und Interpretationsrichtung der Kindarnicht unwesentli-
cher Weise beeinflussen.

- Bei der genaueren Betrachtung der Herangehenswers&indern,
hat sich gezeigt, dass auch déswissen und die Vorstellungem
der dargestellten Thematik die Erfassung des Dmagra beeinflus-
sen. Das kann dazu fiihren, dass die vorgelegteanDhten (mog-
licherweise falschen) Vorstellungen angepasst werdsl auch das
Vorwissen genutzt wird, um die Daten zu erklaren.



— Ein weiterer Faktor, der eng mit dem vorherigenapuwienhangt, ist
der Bezug zur (eigenen) Lebenswé&lte Daten werden von den Kin-
dern anhand ihrer eigenen Erfahrungen Uberprifisikert oder ange-
passt. Damit gelingt es ihnen Aussagen (nicht ndhigeerweise rich-
tige) zu treffen, die tber die Daten hinausgehen.

Die Analysen machten zudem deutlich, dass der Bragikontext wesent-
lich auf diese Faktoren einwirkt. Daraus erschlggh, dass sie beeinflusst
werden kdnnen, je nachdem wo (Situation, Probldiasty, wann (Vor-
wissen) und wie ein Diagramm (Zweck) eingesetztwirie Interviewana-
lysen erhéarten: Diagramme stehen nicht fir sichdem flr einen situati-
ven Kontext, den sie reprasentieren und von dengetdiéh abhangt, wie
sie gelesen und verstanden werden kénnen.

5. Ausblick

Da sich diese erste Studie auf3erhalb des Unteskimhtextes in einem
.Kunstlichen* Rahmen stattfand, ist es Ziel desjékies SRUMaBio wei-
tere Untersuchungen im Rahmen von Interventiongstuoh konkreten
Biologieunterricht durchzufiihren. Dabei sollen denannten Faktoren ge-
nauer untersucht werden und dadurch Mdglichkeitenverbesserung der
Verwendung von Diagrammen im Unterricht aufgezeigtden.
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