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Ubersicht

Die folgende Tabelle liefert eine Ubersicht zu den Themen der Veranstaltung ,Didaktik der Informa-
tik fur die Sekundarstufe I, Teil 2* zur erweiterten Reflexion zu ausgewéahlten Kapiteln zur Didaktik
der Informatik fir Studierende des Hauptstudiums des Wintersemesters 2003/2004 an der Universitat
Dortmund. Teile des Skriptums kdnnen direkt den Themen zugeordnet werden, allerdings weist die
Ubersicht z. TI. Themen aus, die im Skript nur kurz angedeutet werden und (zur Zeit) nicht in aus-
gearbeiteter Form vorgelegt werden kénnen. Dariiber hinaus wird in zusammenfassender Form das
Fachgebiet Didaktik der Informatik unter einer wissenschaftlichen Perspektive dargestellt.

Eine der Voraussetzungen zur Teilnahme an dieser Veranstaltung besteht in der erfolgreichen Teil-
nahme an der Veranstaltung Didaktik der Informatik flr das Lehramt fur die Sekundarstufe I, Teil 1
(vgl. [Humbert 2003b]). Auf ausgewahlte Elemente dieser grundlegenden Veranstaltung wird hier
vertiefend eingegangen. Ein Studium des Skriptums [Humbert 2003b] ist damit fiir eine erfolgreiche
Teilnahme an dieser Veranstaltung unabdingbar.

Die Vorlesung stellt eine Verbindung zwischen den prasentierten (und im Skriptum ausgefihrten)
theoretischen Ansatzen und den praktischen Erfordernissen dar. Fur die Vorlesung werden Folien
erstellt, die in einer von diesem Skriptum unabh&angigen Struktur (n&mlich einer sequenziellen Z&ah-
lung — der Reihenfolge der Veranstaltungen entsprechend) an anderehStell€ /www.ham.nw.
schule.de/bscw/bscw.cgi/0/51615den Studierenden zur Verfugung stehen.
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Begleitend zur Vorlesung wird eine zweistiindige Ubung durchgefiihrt. Einige Elemente (ggf. auch
Ergebnisse) der Ubungen werden in dieses Skriptum aufgenommen.
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Informatik in der Schule im Kontext

Der allgemein bildende Charakter der informatischen Bildung gilt unter Fachdidaktikerinnen als er-
wiesen. Dennoch ist immer wieder zu prifen, wie die konkreten Anforderungen an die allgemeine
informatische Bildung erflllt werden [k6nnen]. Dabei sind Uber die Zeit zwei Argumentationslinien
entwickelt worden:

1. Ausgehend vom Bildungsbegriff wird ausgelotet, was in der allgemeinen Didaktik zur Posi-
tionierung des Schulfachs Informatik ausgefthrt wird. Hier bietet sich die Argumentation von
KLAFkI [Klafki 1991] geradezu an, da er explizit als Gegensténde die Auseinandersetzung mit
den Informations- und Kommunikationstechniken in den Bereich einer allgemeinen Bildung
einbezogen wissen méciildariiber hinaus wurde in der letzten Zeit immer wieder der An-
satz von HEYMANN als Grundlage fiir eine Argumentationslinie herangezogen. Obwohl sich
HEYMANN personlich gegen das Schulfach Informatik positioniert hat, kbnnen die von ihm
entwickelten Kategorien zum Ausgangspunkt fir die Begrindung der Notwendigkeit informa-
tischer Bildung herangezogen werden, wie in [Witten 2003] deutlich herausgearbeitet wird.

2. Von der fachwissenschaftlichen Definition der Informatik als ,Zwitter zwischen Formal- und
Ingenieurwissenschaft‘ ausgehend wird begriindet, dass mit dem Schulfach Informatik ein Zu-
gang zu der Gedankenwelt der konstruktiven Wissenschaften als Bestandteil der allgemeinen
Bildung seinen Platz findet (vg|. [Engbring 1995]).

w

+Ein viertes Schlisselproblem sind die Gefahren und Mdglichkeiten der neuen technischen Steuerungs-, Informations-
und Kommunikationsmedien im Hinblick auf die Weiterentwicklung des Produktionssystems, der Arbeitsteilung oder
aber ihrer schrittweisen Zuriicknahmen, der mdglichen Vernichtung von Arbeitsplatzen durch eine ausschlie3lich
okonomisch-technisch verstandene ,Rationalisierung”, der Folgen fur verédnderte Anforderungen an Basis- und Schlis-
selqualifikationen, fir die Veranderung des Freizeitbereichs und der zwischenmenschlichen Kommunikationsbeziehun-
gen“ [Klafki 1991, S. 59f].



Informatik in der Schule im Kontext

http://www.heise.de/newsticker/data/anw-05.12.03-006/
Experten: Tief greifender Wandel der Medien durch Digitalisierung

Die Medienwirtschaft steht nach Einschatzung von Experten durch die fortschreitende Digitg
rung vor einem tief greifenden Wandel. Dabei werde es zunehmend zu einem Zusammenw,
verschiedener Medienformen wie Internet, Mobiltelefonie und digitalen Radio- und Fernseh
boten und zur Entwicklung neuer Medien kommen, sagte Professor ArmotrPVorstand des
Instituts fur Information, Organisation und Management an der Ludwig-Maximilians-Univers

alisie-
achsen
ange-

itat,

am 5. Dezember 2003 in Miinchen. ,Die Technik wird kiinftig organisch in den Alltag integriert.”

Im Rahmen des Forschungsprojekts European Communication Council (ECC)duat it

einer interdisziplindren und internationalen Gruppe von Wissenschatftlern die Auswirkungen der

Digitalisierung auf Kommunikation und Medienindustrie untersucht. Die Ergebnisse der nun
funften Studie des EEC sind in dem Buch ,E-Merging Media“ zusammengefasst, das im wi
schaftlichen Springer-Verlag erschienen ist. Das Forschungsprojekt wird von SevenOne
finanziert, dem Werbezeitenvermarkter der ProSiebenSat.1-Gruppe.

mehr
ssen-
Media

Drahtlose Kommunikation wird demnach erheblich an Bedeutung gewinnen und den mensch-

lichen Alltag durchdringen. Bereits heute sei der Zugang zum Netz nahezu Uberall per H
Laptop oder Taschencomputer verfiigbar, diese Entwicklung werde weiter voranschreiten

andy,
, sagte

PicoT. In der Fahigkeit, sich in virtuellen Netzwerken zu bewegen, sieht der Wissenschattlef eine

zentrale Kompetenz der Zukunft. ,Die Frage ist, ob die Bildungsvoraussetzungen der Men
dazu ausreichen.” Bildung entscheide kiinftig tGber die Teilhabe am Netz.

Ein weiteres Buch aus der Reihe: [Zerdick u. a. 2001]

1.1 Sekundarstufe Il

1.1.1 Allgemeine Bildung

Als Ergebnis der Reform der gymnasialen Oberstufe 1973 wurde Informatik nach und nach
deckend als Schulfach in der allgemeinbildenden Sekundarstufe Il in der Bundesrepublik Deu

schen

flachen-
tschland

eingefuhrt. Wenn auch in den verschiedenen Bundeslandern eine unterschiedliche Umsetzqﬂgspraxis

stattfand, konnte nach einigen Jahren durch die in der KMK vereinbarten einheitlichen Prf

ungsan-

forderungen|[KMK 199[1] eine gewisse Normierung bzgl. der Vergleichbarkeit der inhaltlichen An-

forderungen erzielt werden. Fachdidaktische Forschung fand zu diesem Zeitpunkt nicht in

breitem

Umfang statt, so dass es einige Zeit brauchte, bis die seinerzeit festgelegten Anforderungen im Zuge
grundlegender Uberarbeitungen (allen voran die ,Kernfacher* Mathematik, Deutsch und Eﬁglisch

4 Varianten:

e nur Grundkurs, aber nicht bis zum Abitur

e Grundkurs und Abiturfach (kann als zweite Naturwissenschaft eingebracht werden — Nordrhein-West
die verpflichtende zweite Naturwissenschaft fir das Abitur eingefiihrt)

e Leistungskurs (in einigen Bundeslandern wird es auch als Leistungsfach bezeichnet)

falen hat

5 Die entsprechenden Dokumente sind im Jahr 2002 erstellt worder], vgl. [KMK 2002a, KMK|2002b, KMK 2002c].
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1.2 Sekundarstufe 1

im Jahr 2003 fiir das Schulfach Informatik [KMK 2003] wieder auf die Tagesordnung gesetzt wurden.
Eine Verbindung der Uberlegungen mit dem Gesamtkonzept informatischer Bildung der GI [GI 2000]
wurde von Monika &1FFERTVorgestellt[Seiffert 2003].

1.1.2 Berufliche Bildung im Rahmen des dualen Systems

In der Berufshildung gibt es seit vielen Jahren unterschiedliche Berufsfelder, in denen eine informa-
tikbezogene Ausbildung stattfindet. So wurde im Bereich der kaufmannischen Berufe die schrittweise
Migration der Inhalte des Fachs Organisationslehre hin zu einer starkeren Einbeziehung von Informa-
tiksystemen vollzogen und ist bis heute nicht zum Stillstand gekommen —fiir eher technisch orientierte
Berufsfelder wurden zu Beginn bestimmte Aspekte der technischen Auspragung (ausgehend von einer
zu Beginn sehr starken Maschinenorientierung) in die Ausbildung einbezogen.

In den letzten Jahren wurde erkannt, dass der Bedarf an grundlegend qualifizierten Personen mit In-
formatikwissen nicht [mehr] durch die existierenden Berufe (bei denen die Ausbildung um Informati-
kanteile angereichert ist) befriedigt werden kann, sondern nur durch véllig neue Berufe. So entstanden
neue Berufe, die als Teil ihrer Berufsbezeichnung ,Informatik” filhren (vgl. Z. B. [LOG IN 2000]).

1.2 Sekundarstufe |

Betrachten wir die Uberlegungen zur Einfilhrung des Schulfachs Informatik in der allgemein bilden-
den Sekundarstufe I, so ist festzustellen, dass es sich hier um eine Serie von Entscheidungen handelt,
die sich all zu h&ufig einer logischen Analyse widersetzen:

So wurde beispielsweise in Nordrhein-Westfalen mit der Bezeichnung ,Grundbildung Infoﬁ]atik“
die Hoffnung auf eine Einlésung des allgemeinbildenden Anspruchs der Informatik geweckt, um
durch diverse Umbenennungen bis zur Unkenntlichkeit entstellt heute als informationstechnische
Grundbildung nur noch als Schatten durch die Schulen zu geistern [Wilkens 2000].

Detlef MESSERSCHMIDThat in einer Studienarbeit mit einer Synopse den Stand (AugusEbZd@ﬂ
Informationstechnischen Grundbildung (ITG) in den Bundesléandern dargestellt.

.Dieser Stand variiert jedoch erheblich. Sowohl die in der Synopse dargestellten Informationen,
als auch die landerspezifischen Anmerkungen legen nahe, dass die vorliegenden Lehrplane vor al-
lem durch ,Uneinheitlichkeit* gekennzeichnet sind. Dies beginnt bei den verschiedenen ,Begrif-
fen" mit denen informationstechnische Grundbildung in den einzelnen Bundeslandern benannt
wird und setzt sich tiber die gebildeten Kategorien fort.

So finden sich neben dem Begriff ITG, noch die Bezeichnungen IKG (Informations- und Kom-
munikationstechnologische Grundbildung), IuK (Informations- und Kommunikationstechnische

6 Die zweite Tagung der Gl zu Informatik und Schule wurde explizit unter das Thema ,Grundbildung Informatik* ge-
stellt (vgl. [von Puttkamer 1986] — Inhaltsverzeichnis Ubetp: //www.informatik.uni-trier.de/~ley/db/conf/
schule/schulel986.html 6ffentlich zuganglich).

7 Interessant ist in diesem Zusammenhang, dass die erste mir bekannte Synopse der Inhalte des Informatikunterrichts in
der Sekundarstufe Il in der Bundesrepublik bereits 1977 (und damit 24 Jahre friher) vorgelegi wurde [Buch 1977]; als
zugéangliche Referenz sei auf [Bosler u. a. 1980] verwiesen.
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1 Informatik in der Schule im Kontext

Bildung), ITB (Informationstechnische Bildung), IB (Informatische Bildung) sowie Informatik.
Auch die Bedeutung unterscheidet sich von Bundesland zu Bundesland. So wird ITG in eini-
gen Bundeslandern explizit als Teil der Allgemeinbildung (vgl. Baden-Wiurttemberg, Branden-
burg, Mecklenburg-Vorpommern, Rheinland-Pfalz, Saarland) bezeichnet, in anderen Landern wie
z.B. Hamburg ist sie Teil der Medienerziehung. Die Vermittlung der verschiedenen, von den
Schilerinnen und Schiilern zu erwerbenden Kompetenzen wird in den Bundeslandern Baden-
Wirttemberg, Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Rheinland-Pfalz, Saarland, Sachsen und
Thuringen als Lernziel der ITG oder als Aufgabe der Schule hervorgehoben. Die Beschreibung
der Inhalte liegt in einigen Lehrplanen sehr detailliert, in anderen stark zusammengefasst in Form
von Uberschriften vor. Diese Inhalte werden in einigen Bundeslandern als geschlossenes Ange-
bot fur einzelne Jahrgangsstufen, in anderen Uber alle Jahrgangsstufen der Sekundarstufe | hinweg
angeboten‘/[Messerschmidt 2001, S. 32].

Abbildung 1.1:Zum Stand der informationstechnischen Grundbildung

Die Situation ist m. E. das Ergebnis der fehlenden, durchgéangigen Verankerung der Informatik in der
allgemeinen Bildung, so dass je spezifische [standes-]politische Interessen in der konkreten Ausge-
staltung dazu gefiihrt haben, dass am Ende der Sekundarstufe | in der Bundesrepublik im Feld der
allgemeinen informatischen Bildung bei den Schilerinnen kaum eine fachliche Grundlage vorhan-
den ist. Einzig die Bundeslander Sachsen und Bayern haben inzwischen Konsequenzen aus dieser
misslichen Situation gezogen und Informatik als Pflichtfach einge[ﬂjhrt.

Erst mit einer breiteren Einfiihrung des Pflichtfachs Informatik in vielen (wenn nicht allen) Bundes-
lander in der Bundesrepublik steht zu erwarten, dass sich die Situation konsolidiert. Bis zu diesem
Zeitpunkt werden die Kompetenzen, die die Schilerinnen am Ende der Sekundarstufe | nachweisen,
erheblich differieren.

Die Situation wird noch untbersichtlicher, wenn die Mdglichkeiten fir Wahl- und Wahlpflichtange-
bote in den unterschiedlichen Schulformen berticksichtigt werden.

Eine vertiefende Bearbeitung der speziellen Fragen fur den Kontext der Sekundarstufe | erfolgt in
den Veranstaltungen zur Vorbereitung auf die Erweiterungsprufung, deren Angebot allerdings vom
Fachbereich Informatik an der Universitat Dortmund nicht garantiert wird. Wenden Sie sich frihzei-
tig an den Fachbereich (Dekan und Gremien), um diesbezlglich eine gewisse Planungssicherheit zu
erhalten.

8 In Bayern allerdings bisher nur fiir Gymnasien
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1.3 Zwischenfazit

1.3 Zwischenfazit

Von der Erkenntnis, dass Informatik Teil allgemeiner Bildung ist, bis zur Einfihrung eines Pflicht-
fachs Informatik\/ Schilerinnen in der Bundesrepublik ist es ein weiter Weg, der mit Teilerfolgen
verbunden ist, auf der anderen Seite immer wieder von Rickschlagen begleitet wird.

Die Erfolge:

e Informatik in der Sekundarstufe |

— Informatik ist Pflichtfach in Bayern (in Gymnasien) und Sachsen
¢ Informatik in der Sekundarstufe Il

— allgemein bildend

x NRW
- Informatik erfllt die Pflichtbindung fir die zweite Naturwissenschaft im Abitur

- Informatik als Leistungskurs ist mdglich

— berufsbildend
 U.a. Informatikberuf®

Die Rickschlage:

e gescheiterte Grundbildung Informatik

¢ gescheiterte Einbeziehung von Fachkonzepten der Informatik in der Medienbildung

- Fachinformatikerin
- Informations- und Telekommunikationselektronikerin
- Informations- und Telekommunikationskauffrau
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Grundlegende Ansatze des Informatikunterrichts

Eine Sentenz aus dem Vorwort von [Schubert und Schwill 2004] verdeutlicht, dass die Fachdidaktik
inzwischen erste wissenschaftlich fundierte Ergebnisse vorweisen kann:

In den letzten Jahrzehnten entstanden wissenschaftliche Arbeiten zur theoretjschen
Fundierung der Schulinformatik, z. B. das Konzept der fundamentalen Ideen, das

Konzept des informationszentrierten Zugangs, das Konzept der didaktischen $yste-
me, das Konzept der Dekonstruktion.
[Schubert und Schwill 2004, Vorwort]

Diese kurze Bemerkung von Sigricc8UBERT und Andreas 8HwILL macht deutlich, dass zur Be-
trachtung grundlegender Ansétze fur die Gestaltung des Informatikunterricht ein historischer Abriss
unabdingbar ist. Die dazu notwendigen Materialien wurden im Zusammenhang mit dem Vorlesungs-
skript zur Grundlagenveranstaltung der Didaktik des Grundstudiums vordelegt [Humbert 2003b] (zur
zeitlichen Abfolge der Entwicklung der Schulinformatik vgl. insbesondere die Kapitel 4 und 5).

Im vorliegenden Skriptum werden daher ausgewahlte Elemente néher beleuchtet.

2.1 1989 — der Konsens bricht

Auf der INFOS 1989 (in Miinchen) wurde das Auseinanderfallen der Bemiihungen um ein Schulfach
Informatik eingelautet: Auf der einen Seite wurden Uberlegungen zu Leistungskursen fiir die gymna-
siale Oberstufe vorgestellt (vgl. [Pérschke 1989]) wohingegen auf der anderen Seite das Landesinstitut
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2 Grundlegende Ansétze des Informatikunterrichts

des gleichen Landes Ideen der beginnenden Sichtweisendiskussion fir eine veranderte Grundbildung
Informatik ,ausnutzte” (vgl.[Hauf 1989]).

Die Spannung zwischen allgemeiner und starker am (universitéaren) Fach orientierter Bildung wurde
in [Peschke 1989] als Krise charakterisiert. Dennnoch nahm die Oberstufeninformatik lange Zeit keine
Notiz von dieser krisenhaften Situation.

Parallel zu dem quantitativen und qualitativen Ausbau der Oberstufeninformatik blieb in der Sekun-
darstufe | immer weniger von den urspringlich vorhandenen Ideen einer Schulinformatik tbrig, so
dass heute — wenn von Informatik in der Sekundarstufe | gesprochen wird — haufig ein Informatikver-
standnis zu Grunde liegt, dass i. W. die Benutzung von Informatiksystemen im Fokus hat.

Damit blieb bis heute der Anspruch der Schulinformatik als Bestandteil allgemeiner Bildung unein-
gel6st. Die gescheiterten Konzepte zur [Weg-]Integration der Grundbildung in andere Fachkontexte
fuhrten dazu, dass in einigen Bundeslandern in den vergangenen Jahren erneut Giber das Schulfach In-
formatik [nicht nur] nachgedacht wurde. Im Ergebnis lassen sich i. W. zwei Anséatze charakterisieren:

1. ,Herkdmmlicher Ansatz*

2. Aufbau ,mentaler Modelle* durch die Objektorientierung (vgl. [Hubwieser 2000])

Die Untersuchung des zweiten Ansatzes auf dem Hintergrund des Modulkonzepts wurde ebenfalls in
[Humbert 2003b] — ausfihrlicher in [Humbert 2003c] (bis hin zu Unterrichtsbeispielen) dokumentiert.
Es konnte gezeigt werden, dass mit dem Modulkonzept eine Analyse des Informatikunterrichts in der
Sekundarstufe | mdglich ist.

Darlber hinaus bietet dieser Ansatz einige Vorteile gegentiber den vorgédngigen Ansétzen, die eher
von einer (auch und gerade in ihrer unterrichtlichen Konsequenz) bottom-up-Strategie gekennzeichnet
sind. Sehr deutlich wird dies bei der Betrachtung der Umsetzung der z.B. vom ECDL (vgl.|[DLGI
1998]) in normierender Absicht vorgegebenen Prifungen (vgl. Kapitel 3).

2.2 Schulen an das Netz

Die ,Entdeckung des Internet” durch die veroffentlichte Meinung:

Technisch verbesserte Mdglichkeiten zur Schaffung von Zugangen zum Internet Gber analoge und
digitale Telefon[leitungs]netze und der damit verbundenen Gewinnhoffnung (beispielsweise der Tele-
kom) fUhren zu der Initiative ,Schulen an das Netz".

LSteigbigelhalter®

e Bill CLINTON, Al GORE — stellvertretend fir eine Orientierung der Vereinigten Staaten weg
von der ,Old Economy* hin zu einer ,New Economy*, die auf einer Informatikinfrastruktur
basieffd

e Gesellschaft fur Informatik [Gl 1995]

10 Anmerkung: An den Umstrukturierungsprozessen wird das aktuelle ,Roll back” des militarisch-industriellen Komplexes
langfristig nichts andern.
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2.2 Schulen an das Netz

Erst spat kommen hierzulande Ministerien, die Telekom, etc. auf die Idee, dass mit ,Schulen an das
Netz" kostenginstig und offentlichkeitswirksam Werbeeffekte verbunden werden kdnnen. Herbert
KusliCEK und Andreas BEITER haben sich in der zurtickliegenden Zeit mit den Problemen aus or-
ganisationstheoretischer und [schul-]praktischer Perspektive qualifiziert auseinandergesetzt und dabei
immer wieder Vergleiche mit der Entwicklung in den Vereinigten Staaten dokumentiert (vgl. exem-
plarisch [Kubicek 1996]/[Breiter und Kubicek 1999]).

Eine differenzierte Darstellung findet sich [n [Humbert 2003b, Kapitel 15 Informatiklehrerinnen —
Hausmeisterinnen fir das schulische Intranet? — S. 179ff].
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Der ECDL — kann das allgemeine Bildung sein?

Wie in [Humbert 2003b, Kapitel 5 Geschichte und Stand der Schulinformatik — 5.2.2 Internationale
Diskussion — S. 77ff] ausgeflhrt, finden sich in der internationalen Diskussion [bereits seit langer
Zeit] Hinweise darauf, dass konkrete, abprufbare Elemente einer Handlungskompetenz in der Arbeit
mit Informatiksystemen gefordert werden. Dies entspringt der angloamerikanischen Dominanz in in-
ternationalen Gremien (IFIP, UNESCO), der ein bestimmtes Verstandnis von Evaluation zu Grunde
liegt (vergleiche dazd [Humbert 2003b, Kapitel 9 Informatikunterricht — Evaluation, S. 123]). In dieser
Diskussion findet die Auseinandersetzung mit dem Bildungsbegriff nicht statt.

Um bezlglich konkreter Fahigkeiten Nachweise zu erbringen, werden — ausgehend von erwarteten
(geforderten) ZielmafRgaben — Handlungsroutinen aufgelistet, die im Rahmen von Priifungen nachzu-
weisen sind. Werden die Prufungen erfolgreich absolviert, ,winkt* ein Zertifikat, das — durch hohe
Einheitlichkeit — Vergleichbarkeit garantieren soll (vigt.tp: //www.ecdl.com/).

3.1 Geschichte des ECDL
1994 Die finnische Computergesellschaft erhebt die Bedirfnisse der Wirtschaft und erarbeitet die
siebenteilige Modulstruktur

1995 Der internationale Dachverband der europaischen Informatikgesellschaften CEPIS (Council of
European Professional Informatics Societies) greift das Konzept auf und entwickelt es in einer
eigenen Arbeitsgruppe weiter.

1996 Die Arbeitsgruppe wird in eine selbststandige Organisation umgewandelt, in die ECDL Foun-
dation.

nachhttp://www.ecdladvanced.at/ecdladvanced/geschichte.htm

19


http://www.ecdl.com/
http://www.ecdladvanced.at/ecdladvanced/geschichte.htm

3 Der ECDL - kann dasallgemeine Bildung sein?

3.2 Sieben Module

[

Grundlagen der Informationstechnologie (IT)

N

Computerbenutzung und Dateimanagement
3 Textverarbeitung

4 Tabellenkalkulation

5 Datenbank

6 Préasentation

7 Information und Kommunikation

Tabelle 3.1Module des ECDL

Praxisbezogenes Wissen steht im Vordergrund der Teilpriifungen in jedem der Module, aus denen
sich der ECDL zusammensetzt. Die Prifungen finden (abgesehen von Modul 1) mit einem konkreten
Informatiksystem statt — wobei der Begriff Informatiksystem nicht verwendet wird. Seit 2002 wird
darauf hingewiesen, dass die Prifungen auch mit Linuxsystemen durchgefihrt werden kénnen.

3.3 ECDL und Bildung

Zielangaben sind unter http://www.ecdl.at/syllabus/moritm| (mitx € {1,..7}) dokumentiert. Die
Vorschlage stellen eine konsequente Umsetzung der Anforderungen der Wirtschaft dar. Somit ist die
Frage nach der Zielrichtung des ECDL einfach zu beantworten.

Die Frage nach dem Bildungswert kann nur von auf3en beantwortet werden, da sich der ECDL nicht
als Instrument der allgemeinen Bildung versteht. So wird in den vorgelegten Materialien der Begriff
informatische Bildung vergeblich gesucht. Insofern ist deutlich, dass in der Bundesrepublik bisher
kein Bundesland den ECDL als schulrelevant propagiert. Andres ist die Situation in Osterreich: dort
wird an sehr vielen Schulen konkret auf die Teilprifungen des ECDL hin unterrichtethfwg:
//www.ecdl.at/).

Probleme:

e Wer bestimmt, was gefordert wird?
e Wie und was wird detailliert gepruft?

Soft-skills

Kritikfahigkeit

Arbeitsformen (Teamfahigkeit, etc.)
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3.4 ECDL weltweit
o spezifische kulturelle und rechtliche Besonderheiten
Kann der ECDL den Informatikunterricht

e erganzen,
e ersetzen,

e so beeinflussen, dass er starker auf die informatische Bildung orientiert werden kann,

3.4 ECDL weltweit

Auch wenn von Seiten der Fachdidaktik der ECDL sehr kritisch betrachtet wird, so ist zu konstatie-
ren, dass im Zuge internationaler Bemihungen von Seiten der UNESCO - vermittelt durch Auftrage
an IFIP-Gremien — inzwischen nachgewiesen werden kann, dass konkrete Elemente des ECDL sich
in [van Weert u. a. 2000] wiederfinden (zur Einordnung in den breiteren Kontext der internationalen
Diskussion vgl.[[Humbert 2003b, S. 80, 82]). Damit arbeitet die IFIP klar den Interessen der Abneh-
merseite in die Hande.
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Wann kommt PISA fir Informatik?

Seit Veroffentlichung der Ergebnisse von Untersuchungen der Kompetenzen bei 15jahrigen Schile-
rinnen im internationalen Vergleich — PISA-Studie(n) — wird in der Bundesrepublik tiber die Inhalte
diskutiert, die im 6ffentlichen Schulsystem vermittelt werden oder vermittelt werden s@lten.

In den Vergleichsstudien wird eine Analyse vorgenommen, die von dem Ergebnis ausgeht (Orientie-
rung am Output). Es wird demzufolge priméar keine curriculare Diskussion gefiihrt, sondern verstarkt
uberprifbare Ergebnisse reflektiert. Wie bereits im Kapjtel 3 zum ECDL ausgefiihrt, besteht die Ge-
fahr, dass durch eine solche Orientierung die allgemeine Bildung ,auf der Strecke bleibt”, da Bildung
zum Einen prozessorientiert und zum Anderen auch an Zieldimensionen ausgerichtet ist, die nicht
durch Abfragen geprift werden kénnen. An dieser Stelle soll expemplarisch auf das Ziel ,mtndige,
kritische Birgerin“ verwiesen werden.

Als Reaktion auf diese Diskussion wurden vom BMBF Bemuihungen unternommen, um dem hexade-
zimalen Bildungssystem der Republik mit Hilfe von sogenannten ,Bildungsstandards” eine Leitlinie
zu geben, die den Bewegungsspielraum der Bundeslander mafgeblich (?) einschranken, um in Zu-
kunft einheitlich h6heren Anforderungen gerecht werden zu kénnen |(vgl. [Klieme u. a.| 2003a]).

Zu beachtenist[...], dass die Terminologie zur Bezeichnung von Standards und Lehr-
planen in verschiedenen Staaten unterschiedlich ausgelegt wird [...]. Was [...] im Kon-
text unserer Expertise unter den Begriff ,Bildungsstandard” gefasst wird, tragt in anderen
Staaten die Bezeichnung ,Standard®, ,nationales Curriculum® oder andere Namen. Wich-
tig ist, ob und wie die zentralen Komponenten ausgeftllt sind: (a) Orientierung an Bil-
dungszielen, (b) Kompetenzmodelle, (c) konkrete, durch Aufgabenstellungen und Test-
verfahren operationalisierte Anforderungen.

[Klieme u. a. 2003b, S. 28] und [Klieme u. a. 2003a, S. 36]

11 |m grundlegenden Skriptum zur Didaktik der Informatik [Humbert 2003b, vor allem Kap. 2, 3, 8; S. 25ff] finden sich
weitere Hinweise zur grundlegenden Einordnung der Studien.
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4 Wann kommt PISA fiir Informatik?

Im Hintergrund steht dabei der Wunsch, dass durch die Umorientierung — weg von curricularen ,All-
gemeinplatzen“ hin zu verlaRlichen Stand@js die Plazierung bei Vergleichsstudien verbessert
wird. Vergessen wird in der offentlichen Diskussion haufig, dass Ursachen fur die Probleme des
bundesdeutschen Bildungssystems nicht in fehlenden Zielorientierungen, sondern in iberkommenen
Strukturen (sowohl Schulstruktu@‘aber auch personale Strukturen) und fehlenden Leitbildern fir

die Ausbildung von Lehrerinnen zu suchen und zu finden sind.

4.1 PISA 2006 — Nationale Studie fir die Bundesrepublik

Es steht zu hoffen/erwarten, dass in der nationalen PISA-Studie, die im Jahr 2006 durchgefihrt wer-
den soll, Items zur Erhebung der informatischen Kompetenz von 15jahrigen Eingang finden. Auf der
INFOS 2003 in Minchen stellte HermanwiLMANN mit [Puhimann 2003] erste VorlUberlegungen

zu der Entwicklung von Items vor, die die Diskussion um die informatische Bildung von der inzwi-
schen so beliebten Orientierung am Output angeht. Es wird nicht nach curricularen Elementen gefragt,
ja mehr noch: wie und wo die 15jahrigen die zur Diskussion stehenden Kompetenzen erworben haben,
wird nicht diskutiert.

12 Am 4. Dezember 2003 wurden von der KMK Bildungsstandards fiir den Mittleren Schulabschluss (FOR — Fachober-
schulreife) fir die Facher: Mathematik, Deutsch und die erste Fremdsprache verabsehied@t www.kmk.org/
schul/Bildungsstandards/bildungsstandards.htm

13n den ,erfolgreichen* Landern findet keine Differenzierung nach Schulformen statt — alle Schiilerinnen besuchen bis
zum Ende der Sekundarstufe | die gleiche Schule.
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4.1 PISA 2006 — Nationale Studie fiir die Bundesrepublik

Text 1:

Marion ist beim Surfen im Internet zu diesen vier sehr einfachen Internetseiten gekomme
nerhalb der Seiten sind Verweise (sogenannte Hyperlinks) unterstrichen dargestellt.

Seite A

Seite B

Urlaub in Pottenstein

Pottenstein liegt inmitten des Naturparl
Frénkische Schweiz. In der Umgebung gibt
zahlreiche Wanderwege. Eine Sommerrod
bahn und mehrere Tropfsteinh6hlen bieten

satzliche Attraktionen.

Fordern Sie unsere Prospekte an:

O Sommerprospekt
(O Winterprospekt
Tragen Sie hier lhre Adresse ein:

Wissen statt Schokolade
es die ehemalige Schokoladenfabrik Tobler z

zurschdnes Beispiel fur die neue Nutzung al
Industriestatten.

Lesen Sie mehr zur Geschictder Schokola-
denfabrik und zur Universitat Bern

s| In Bern, der Hauptstadt der Schweiz, wurde

elt Universitat umgebaut. Die ,,Uni Tobler“ ist ein

Seite C

Seite D

Projektwoche der Klasse 8b
Wahrend unserer letzten Projektwoche hal

Homepage der Klasse 8b

Wir sind die Klasse 8b der Rhein-Main
Schule in Frankfurt. Hier kénnt ihr mehr e
fahren zu

e Unsere letzte Projektwoche

e Ausflug zur Sommerrodelbahn

e Aktionstag ,Uni for Teenies"”

wir unseren Klassenraum verschonert: Wa
de streichen, Blumenpodest bauen, Sonn
kollektoren am Fensterbrett anbringen. H
kénnt ihr Fotos sehen:

e Der Raum vorher
e Unser Blumenpodest

e Martin féllt in den Farbeimer

Zurtick zu unserer Homepage
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4 Wann kommt PISA fiir Informatik?

Frage WWW1.

Nimm an, dass Marion gerade Seite D in ihrem Internet-Browser sieht. Was muss sie tun,|damit
Seite C angezeigt wird?

[Freie Antwortmaoglichkeit]
Frage WWW2:

Beschreibe, wie Klasse 8b beim Erstellen ihrer Internetseiten vorgegangen ist, um die Seiten C
und D miteinander zu verbinden.

[Freie Antwortmdglichkeit]

aus [Puhimann 2003, S. 150]

Abbildung 4.1:Stimulusmaterial WWW und Fragen (Puhlmann)

Die in der Abbildung 4.1l dokumentierten Elemente konnen als beispielhaft fiir Items angesehen wer-
den, von denen ein Impulse fir die weitere Entwicklung von Vorschldgen ausgehen kénnen, die (nach
erfolgten Pretests in ausgewahlten Gruppen) die Uberlegungen zur Aufnahme einiger Items in die
PISA-Studie beférdern kdnnten. Weitere Items, die anlafilich der INFOS 2003 in Miinchen vorgestellt

wurden, finden sich iri [Puhlmann 2003].

Dabei ist essenziell, dass es auf dem Markt der Mdglichkeiten den Interessensverbanden bisher nicht
gelungen ist, die informatische Bildung auf die Elemente des ECDL zu verklrzen, wie es bspl. in
Osterreich vielerorts geschehen ist.

Andererseits findet keine breite Diskussion um die Notwendigkeit informatischer Bildung statt. M6g-
licherweise kann damit durch PISA 2006 und die dabei zu erwartenden Ergebnisse im Bereich der
informatischen Bildung eine erneute politische Diskussion Uber die Einfilhrung des Pflichtfachs In-
formatik vorangetrieben werden. Andererseits ist vielen Verantwortlichen klar, dass ,ihr* Bundesland
»Schlecht abschneiden” wirde (weil entgegen der Fensterreden keine informatische Bildung stattfin-
det).

Daher ist zur Zeit nicht abzuschatzen, ob die oben gedul3erte Hoffnung zu Taten fihren wird. Ande-
rerseits sollte die fachdidaktische Diskussion um Items allein deshalb vorangetrieben werden, damit
so ein Fundus an Ideen fiir konkrete Elemente einer informatischen Bildung entsteht, der dazu genutzt
werden kann — auch unabhangig von PISA & Co. — die informatische Bildung einer quantitativen
Analyse zuganglich zu machen.

Fir das Schulfach Informatik in der Sekundarstufe Il kann diese Diskussion dazu flihren, dass im
Laufe der Zeit Uber das notwendige Eingangswissen der Schiilerinnen eine gewissen Einigkeit erzielt
wird.
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Planung des Informatikunterrichts

Die Uberlegungen im Kontext der Veranstaltung Ddl_1 (siehe [Humbert 2003b, S. 213ff, diverse An-
hange]) werden in der Vertiefung in Bezug auf konkrete Fragestellungen ergdnzt, um den Planungs-
prozess zu konkretisieren und deutlich herauszuarbeiten, wie es méglich ist, dem Bildungsanspruch
einer kritisch-konstruktiven Didaktik It. Wolfgang IKWFK1 (siehe [Humbert 2003b, S. 61ff, Kapi-

tel 4.3]) mit einer fachlichen Dimension so zu verbinden, dass Unterrichtsplanungsprozesse davon
ausgehend gestaltet werden.

5.1 Reale Problemstellungen als Grundlage fir einen
schulerorientierten Informatikunterricht

Im Zusammenhang mit informatisch gestaltbaren Elementen der konkreten Umwelt finden sich zu-
nehmend Problemstellungen, die vor der Hand nicht unbedingt als informatische Problemstellungen
Lbegriffen* werden.

Alltagliche Fahrnisse (2003):

e Schilerinnen tragen ein ,Handy* mit sich herum
e Schulerinnen verfligen Uber private (nicht schulbezogene) Mailadressen
o ...
Damit benutzen sie Teile von komplexen Informatiksystemen, die einer unterrichtlichen Aufschlies-

sung harren. Haufig fuhren die unverstandenen Zusammenhénge dieser Informatiksysteme zu Proble-
men, die sich in Viren, Wirmern, trojanischen Pferden, ... niederschlagen. Hier gilt es aufzukléren
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5 Planung des Informatikunterrichts

Uber informatische Hintergriinde, Alternativen aufzuzeigen und Handlungsmoéglichekiten zu eroffnen,
die informatisch ,ungebildeten” Menschen nicht bekannt sind.

Als verantwortliche Informatiklehrerin interessiert bezuglich dieser konkreten — zyklisch wieder auf-
tretenden — Problemsituationen die Frage nach der Méglichkeit, solche (und &hnliche) Fragestellungen
als realweltliche Probleme zum Ausgangspunkt des Unterrichts zu machen.

Nach dem Modulkonzept (vgl. [Humbert 2003c] und [Humbert 2003b, Kapitel 6: Modulkonzept der
informatischen Bildung, S. 105ff]) gilt es, drei Dimensionen bei der unterrichtlichen Umsetzung kon-
kreter Fragestellungen zu berticksichtigen:

1. Informatiksysteme verstehen und verantwortlich nutzen
2. Modellierung — zentrales Feld informatischer Arbeit

3. Erkenntnisse der theoretischen Informatik im Anwendungskontext

Um den Prozess der Unterrichtsvorbereitung auf der Basis des Modulkonzepts zu verdeutlichen, ist
oben die Entscheidung Uber mdgliche inhaltliche Auspragungen des epochalen Schlisselproblems
.Gefahren und [...] Mdglichkeiten der neuen technischen Steuerungs-, Informations- und Kommu-
niktionsmedien“[[Klafki 1991, S. 59] angedeutet. ,Wir brauchen in einem zukunftsorientierten Bil-
dungssystem eine gestufte, kritische informations- und kommunikationstechnische Bildung als Mo-
ment einer neuen Allgemeinbildung” [Klafki 1991, S. 60].

Ausgangspunkt eines problemlésenden Informatikunterrichts stellt ein konkretes Problem dar, das

einer informatischen Bearbeitung zuganglich gemacht werden soll. Im Prozess der Bearbeitung kann
sich durchaus herausstellen, dass das Problem im Sinne der Informatik nicht gelést werden kann oder
soll.

In der Unterrichtsvorbereitung kommt damit der Suche und Formulierung einer fur die Schulerin-
nen adaquaten Problemstellung eine zentrale Funktion zu. Sie entscheidet Uber den Stimulus, der die
Schilerinnen motiviert, sich mit den im Zusammenhang auftretenden informatischen Fragestellungen
Zu beschéaftigen, um das Problem einer Losung zuzufuhren.

Die Konkretisierung der thematischen Orientierung beruht auf den bereits in [Humber; 2003b, S. 213,
FulRnote 324] dagestellten Dependenzen: Methode[n], Inhalt, Sozialform, Medien. Diese Rahmenbe-
dingungen stellen einen Prifstein fur die Qualitat der Problemstellung dar: Wie kann die Lehrende
Materialien (Medien) vor- und aufbereiten, die im thematischen Umfeld benétigt werden kdnnten,
welche Zugangsmadglichkeiten eignen sich zur Verdeutlichung der Problemstellung, geben Hilfen zur
Bearbeitung, etc.

Diese Vorbemerkungen mdégen verdeutlichen, dass wir uns in einem Geflecht miteinander verwobener
Anforderungen befinden.

Dartber hinaus ist auf einen Aspekt hinzuweisen, der in dem bisher Dargestellten implizit verborgen
ist: die konzeptionelle Grundlage. Haufig wird diesem Aspekt — abgesehen von Begrindungskontex-
ten — wenig Aufmerksamkeit geschenkt.
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5.1 Reale Problemstellungen als Grundlage fiir einen schiilerorientierten Informatikunterricht

Problemstellung:

Vor einiger Zeit hat Marion sich ein elektronisches Postfach bei einem bekannten Internetprpvider
eingerichtet. Nachdem sie einige Zeit mit Freude E-Mails verschickt und empfangen hat, triibt
sich ihre Freude zusehends, da sie immer haufiger E-Mails erhélt, die

1. Werbung enthalt, die sie nie bestellt hat

2. mehr oder weniger eindeutige Hinweise auf sexuell orientierte Angebote enthalt

Was soll Marion tun?

Abbildung 5.1:Problemorientierung: Fragestellung aus dem Unterricht

Die Einordnung mdglicher Zugénge zu der in Abbilddng 5.1 dargestellten Problemsituation in das
Modulkonzept ergibt die in Tabell®? dargestellten Mdglichkeiten.

Modul KurzbezeichnungZielorientierung Methodischer ,Werkzeug*
Charakteristik Rahmen
Informatiksysteme verantwortlich nutzen
Netiquette Dienste auf TCP-Basis Partnerarbeit, schulisches
als informatischer Hinter; Gruppen- Intranet —
grund fir Regelungen und arbeit Dienste:
ihre Umgehung verstehe Mail,
Hypertext
Elemente der theoretischen Informatik
Filtertechniken | Aufbau und Analyse (Par: projekt- Skript-
sen) von Dokumenten orientiert sprache
informatische Modellierung
OOM Modellierung eines ,si4 verschiedene Skript-
cheren* Mailsystems sprache —
schulisches
Intranet

Tabelle 5.2Modulkonzept — Spam & Ahnliches

Dabei ist zu konstatieren, dass Uber die dort angegebenen Varianten hinaus weitere Punkte aus die-
ser Problemstellung gewonnen werden kdnnen. Die konkrete Gestaltung hangt von den Interessen
und dem Kenntnisstand der Schilerinnen und der Lehrerin, aber auch von dem zu Grunde liegenden
Lehrplan ab.
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5 Planung des Informatikunterrichts

5.2 How to think . ..

Aus der Notlage, dass auch in den Vereinigten Staaten offenbar kein fiir Schilerinnen geeignetes
Material vorhanden war, machte die Gruppe um den Informatiklehrer d&ffiErR eine Tugend und
schrieb gemeinsam ein Buch mit dem Titel How to think like a computer scientist [Downey u. a.
1999], das in der Zwischenzeit sowohl als Buch [Downey u. a.[2002] aber auch unter der ,Open Doc
Licence" veroffentlicht wurde.

Damit wird ein Weg beschritten, der sich wohltuend von den tblichen ,,Closed books* hebt

1. The way of the program 11. Files and exceptions
2. Variables, expressions, statements 12. Classes and objects
3. Functions 13. Classes and functions
4. Conditionals and recursion 14. Methods
5. Fruitful functions 15. Sets of objects
6. Iteration 16. Inheritance
7. Strings 17. Linked Lists
8. Lists 18. Stacks
9. Tuples 19. Queues and priority queues
10. Dictionaries 20. Trees
vgl. [Downey u. a. 2002]

Abbildung 5.2:Kapiteltuibersicht — How to Think Like a Computer Scientist

Bei dem in Abbildund 5.2 wiedergegebenem Inhaltsverzeichnis handelt es sich in geradezu klassi-
scher Weise um einen fachlich als bottom-up zu kennzeichnenden Ansatz. Dabei werden die in die-
sem Skript (vgl. Abschnift 5]1) und in der grundlegenden Vorlesung [Humbert 2003b] dargestellten
padagogisch orientierten Konzepte nicht bericksichtigt.

Diese Konzepte gehen von zwei Voraussetzungen aus, die in diesem Lehrwerk keine Berticksichtigung
finden [konnen?]:

1. Ausgang und Ziel des Unterrichts sind reale Probleme (vgl. Abs¢hnjtt 5.1)

14 Dies ist kein Einzelfall, wie David MRTz mit seinem Buch|[Mertz 2003] zeigt, das komplett (im Quellcode — als
strukturierter Text) Uber eine Webseite zuganglich ist.
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5.2 How to think ...

2. Im Problemkontext auftretende Fragestellungen werden integrativ erarbeitet und so ggf. einer
fachlichen Schichtung gegenlaufig eingefuihrt

Dennoch sind auch solche Lehrwerke fir die Hand der Lehrerin nitzlich und kénnen gewinnbringend
fur die konkrete Unterrichtspraxis nutzbar gemacht werden. Allerdings sollte niemand der Versuchung
erliegen, das vorgelegte Material unveréandert im Unterricht einzusetzen und ,der Reihe nach” zu
unterrichten. Damit waren wir wieder auf dem Stand einer alten Unterrichtspraxis, die [m. E. nicht zu
Unrecht] abwertend als ,Handbuchunterricht* bezeichnet wird.

Im konkreten Problemkontext, zur Vor- und Nachbereitung des Unterrichts (auch durch Schiilerinnen)
sind solche Werke als Nachschlagewerke — wie auch der Informatikduden [Claus und Schwill 1997],
[Claus und Schwill 2001] — geeignet, den Lernprozess zu unterstitzen.

Sie stellen keinen Ersatz fur ein didaktisches Konzept dar. Dennoch kann ein solches Werk Ideen
liefern, um Informatikunterricht vorzubereiten. Dort finden sich konkrete Beispiele, die im Unterricht
eingesetzt werden konnen, sei es zur lllustration, sei es zur Ubung oder zur Klarung offener Fragen.
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Untersuchung des Informatikunterrichts

Inzwischen wurden empirische Untersuchungen zu Problemen des problemorientierten Informatikun-
terrichts im Vergleich mit anderen Schulfachern durchgefunhrt.

Mit [Blomeke u. a. 2003] werden erste Ergebnisse dokumentiert.

,vor dem Hintergrund unserer Stichprobe (6 Mathematik-, 6 Deutsch- und 6 Informatiklehrperso-
nen) erscheint eine detaillierte fachspezifische Auswertung nicht erkenntnisfordernd im Sinne der
Fragestellung. Fachspezifische Handlungsmuster lassen sich aber in Bezug auf spezifische fachliche
Auspragungen allgemein- und mediendidaktischer Kategorien beschreiben.

Fur zukinftige Untersuchungen ware allerdings — in Zusammenarbeit mit Fachdidaktikern — die Ex-
ploration von fachspezifischen Handlungsmustern zu fachspezifischen Detailfragen (z. B. zu Inhal-
ten, Methoden, didaktischen Konzepten, Zielen) anhand von grél3eren Stichproben denkbar und win-
schenswert“{[Blémeke u. a. 2003, S. 9].

Damit wird die oben formulierte Hoffnung enttduscht. Dennoch werden im Folgenden einige doku-
mentierte Ergebnisse wiedergegeben.

L. ..] handelt es sich bei Scripts und subjektiven Theorien um mentale Konstrukte. Das bedeutet,
dass hier geeignete Indikatoren (manifeste Variablen) gefunden werden muissen, um diese latenten
Variablen zu erfassen. Die Erstellung eines Kategoriesystems sowohl fiir Scripts, als auch fir subjek-
tive Theorien ist die derzeitige Aufgabe, vor der wir bei der Bearbeitung der Fragestellung nach der
Identifikation der Handlungsmustern von Lehrpersonen beim Einsatz neuer Medien stehen. Dabei ist
generell zu sagen, dass wir uns bei der Erarbeitung dieses Kategoriensystems an den beiden Lehrty-
pen ,instruktional* und ,konstruktivistisch® orientieren, die im BLK-Modellversuch ,Systematische
Einbeziehung von Medien, Informations- und Kommunikationstechnologien in Lehr- und Lernprozes-
se" (SEMIK, Mandl, Reinmann-Rothmeier & Grasel, 1998) gegeniibergestellt werden. Diese Typen
lassen sich wie folgt beschreiben (vgl. Blomeke, 2002a, S. 18):
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6 Untersuchung des Informatikunterrichts

¢ Instruktionaler Typusgekennzeichnet durch die Merkmale:

Frontalunterricht, linear-systematisches Vorgehen, Anleiten der Schiler, Steuerung der Lern-
prozesse, Prasentieren von Wissen, Erklaren, strenge Fachergrenzen und hohe Bedeutung der
Lernerfolgskontrolle

e Konstruktivistischer Typugekennzeichnet durch die Merkmale:

Ausgehen von authentischen Problemen, selbstbestimmtes und entdeckendes Lernen, instruk-
tionale Abstinenz, kooperatives Lernen, Lernen in facheriibergreifenden Projekten, Methoden-
reflexion und Selbstevaluation®

[Bldmeke u. a. 2003, S. 10]

.- - - Weder] bei Vergleichen der Medienart noch beim Vergleich des Unterrichts mit und ohne Medien
[kommt es] zu signifikanten Unterschieden [...]. ,Nicht das Medium, sondern die mit dem Medium
realisierte Lehrmethode scheint fur den Lernerfolg ausschlaggebend zu sein® (Blomeke 2002a, S. 7).
Mediendidaktische Erkenntnisse unterstiitzen diese Behauptung. Hier wird deutlich, dass nicht neue
Medien an sich das Potenzial zu Innovationen haben, sondern dass die Ausschdpfung des Potenzials
zu Innovationen in der Unterrichtspraxis ein didaktisches Problen ist* [Blomeke u. &. 2003, S. 1].

.Die beiden Elemente — Scripts und subjektive Theorien — von Handlungsmustern, Uben direkten
Einfluss auf das Handeln in der Situation aus. Es ist davon auszugehen, dass dabei das Handeln in
der Situation wiederum direkten Einfluss auf die Aktivierung alternierender Scripts ausibt. Beztiglich
der subjektiven Theorien kann nicht von einer direkten Wechselwirkung ausgegangen werden. Erst
das Reflektieren tber eine Situation kann mdglicherweise die subjektiven Theorien verandern, womit
ein indirekter Einfluss des Handelns in der Situation auf die subjektiven Theorien impliziert ist. Im
Rahmen des DFG-Projekts werden neben der Rekonstruktion von subjektiven Theorien und Scripts,
die Moderatorvariablen Fachzugehdrigkeit und Medienexpertise erhoben, deren moglicher Einfluss
auf die Handlungsmuster zu analysieren ist” [BIémeke u. a.|2003, S. 3].
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Abbildung 6.1:Modell zum Kognitions-Handlungs-Zusammenhang






Kommunikation — zentrales Element moderner
Informatiksysteme

DasModulkonzept stellt eine konzeptionelle Grundlage fur einen modernen, der Nachhaltigkeit und
allgemeinen Bildung verpflichteten Informatikunterricht dar. Im Folgenden wird das Konzept unter
dem AspektKommunikation néher beleuchtet. Dazu werden konkrete Szenarien und unterrichtli-
che Einsatzfelder sowohl aus dem Anfangsunterricht, begleitende unterrichtliche Elemente und ein
vertiefendes Beispiel fur Anforderungen der Oberstufe vorgestellt. Ausgehend von dem in|[Brauer
und Brauer 1992] beschriebenen Paradigmenwechsel der Informatik kin g!. Abb. — zur
geschichtlichen Entwicklung vergleiche [Claus und Schwill 2001, S. 2|])det die veranderte

Rolle der Informatik innerhalb des Faches seine Entsprechung, in dem der Fokus stéarker auf die Ziel-
stellung und Funktion der Informatiksystdﬁdm Kontext gerichtet wird. Daraus Konsequenzen fur

die Informatische Bildung abzuleiten, ist fiir die Modernisierung des konkreten Informatikunterrichts
unabdingbar.

15 = communication, cooperation, collaboration, coordination, concurrency

16 Warum ist denn der Computer ein so besonderes Artefakt? Das Computer-Artefakt ist symbolisch (sprachlich) wie
technisch (materiell) verfasst. Im Artefakt werden diese zwei Weisen der Welterzeugung zusammengefihrt' [Bittner
2002, Folie 14].
Bis heute werden Computer[systeme] unter Informatikerinnen als ,Rechner[systeme]“ bezeichnet. Inzwischen wird al-
lerdings zunehmend der Begriff Informatiksystem gewahlt, da diese Beschreibung dem (gewiinschten) Zusammenspiel
verschiedener Komponenten (und damit sowohl Hardware wie auch Software und immer haufiger auch vernetzten Struk-
turen) besser gerecht wird (fir eine Definition des Begriffs Informatiksystem vgl. [Claus und Schwill 2001, S. 304f]).
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7 Kommunikation — zentrales Element moderner Informatiksysteme
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* rechnende Hilfskraft

Zeit

Abbildung 7.1:Neubewertung der Fachstruktur (nalch [Brauer und Brauer| 1992])

7.1 Das Modulkonzept

Das Modulkonzept der Informatischen Bildung ist u. a. auch eine fachdidaktische Antwort auf die
mangelnden Verankerung des fur alle Schilerinnen verpflichtenden Informatikunterrichts in der Schu-
le. Auf absehbare Zeit ist in den allgemein bildenden Schulen mit der misslichen Situation umzuge-
hen, dass die Schilerinnen (auf allen Ebenen) sehr unterschiedliche Voraussetzungen in die Unter-
richtssituation einbringen [konnen]. Ausgehend von den konfligierenden Anforderungen an die Infor-
matische Bildung wurde vom Autor das Modulkonzept entwickelt. Mit der Struktur dieses Konzepts
wird den fachlichen und schulpraktischen Anforderungen bereits auf der konstruktiven Ebene begeg-
net, um diese in curriculare Uberlegungen einfliessen zu I#d<@abei versteht sich das Konzept
nicht als Konkurrenz zu bestehenden Ansé@mndern erganzt und erweitert diese um die M6g-
lichkeit der zeitlichen Verschiebbarkeit innerhalb der schulischen Bildung. Ausgehend von Thesen,
die in [Humbert 2003c] aus der Diskussion des Verhaltnisses von Wissenschaftstheorie und Infor-
matik, sowie Uberlegungen zum Stand der Diskussion um Theorien des Lernens entwickelt wurden,
konnten konkrete Fragestellungen entwickelt werden, die — konstruktiv gewendet — zum Modulkon-
zept ausgestaltet wurden.

Damit das Konzept tbertragbar und modifizierbar im Sinne einer Fortentwicklung ist, empfiehlt sich
ein modularer Aufbau. Dabei kdnnen — entgegen ublichen informatischen Anforderungen an Module
— keine ,sauberen Schnittstellen“ der Module zueinander expliziert werden. Der Gefahr der Belie-
bigkeit wird dadurch begegnet, dass verpflichtende — als zeitinvariant erkannte und ausgewiesene —
Bestandteile expliziert werden. Wird demnach ein Modul ,,entf@]éo sind ggf. Bedingungen ver-

letzt, die durch ein neues Modul ausgeglichen oder durch die starkere Berlicksichtigung in anderen
Modulen ausgeglichen werden missen. Um die Verbindungen zwischen der Fachwissenschaft, ih-
rer Entwicklung und padagogischen Anforderungen zu handlungsleitenden Konzepten zu verdichten,

17 vgl. [Humbert 1998], [Humbert 2001aj, [Humbert 2003a], ausfiihrlich dargestellt in [Humbert|2003c]
18 jnsbesondere zum Gesamtkonzept der Gesellschaft fur Informatik e. Vi (GI) [GI 2000]
19 | egende:
Zusammenhang und Beriicksichtigung These und wissenschaftliche Frage
X konstitutiv

(><) moglich, aber nicht sicher, da zur Zeit zu unscharf — zur Diskussion|vgl. [Humbert 2002]
(=) Einfluss gering

20z, B. weil es nicht mehr zeitgeman ist
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Tabelle 7.1Thesen und Fragestellungen — Kreuzreferdhzen

werden Vorschlage unterbreitet, die sowohl dem aktuellen Stand der Bezugswissenschaft entsprechen,
aber auch die Einbindung moderner padagogischer Konzepte beriicksichtigen.

Aktuell bedeutsamen Anwendungsbeziigen, aber auch den persodnlichen fachlichen Starken und In-
teressen der Schilerinnen und der Unterrichtenden, muss im Schulfach Informatik eine Entfaltungs-
moglichkeit gegeben werden. Dies gilt vor allem, sobald projektorientiert und fachertbergreifend
gearbeitet wird. Ein nicht unerheblicher Teil der Unterrichtszeit ist damit dem Anwendungszusam-
menhang auf informatischer Basis zu widmen und darf daher nicht bereits curricular verplant sein (als
pragmatische Grdsse wird von c%der Unterrichtszeit ausgegangen).

Die Arbeit in vernetzten Strukturen setzt soziale Fahigkeiten voraus, deren [Weiter-]JEntwicklung in
schulischen Aneignungsprozessen explizit Unterrichtszeit zugestanden Werd Fiirsdiese An-
eignungsprozesse kommt dem Schulfach Informatik eine zentrale Funktion zu. Grundlegendes infor-
matisches Verstandnis ist dabei eine Voraussetzung zur Unterstiitzung von Kommunikationsprozessen
durch technisch gestaltete Strukturen.

Die Arbeit der Schiilerinnen mit dem konkreten schulischen In{ff3netss auf einer informatischen
Fachbasis erfolgen. Daraus folgt, dass dem Modul, das diese Basis zur Verfligung stellt, eine prioritére
Rolle zugestanden werden muss. Vor Beginn einer jeden Arbeit mit den schulischen Informatiksys-
temen sollten Elemente dieses Moduls [theoretisch durchdrungen und handelnd] erschlossen werden.
Der Berucksichtigung der historischen Dimension der Module sollte integriert Rechnung getragen
werden, d. h. Elemente der Geschichte der Informatik, vergleichende Uberlegungen im Zusammen-
hang mit Auspragungen fur konkrete Implementierungen, programmiersprachliche Konstrukte, sowie
Uberlegungen zu graphischen Benutzungsoberflachen und zum Recht auf informationelle Selbstbe-

21 [BMBF 2000, S. 8] filhren aus: ,[. . .] wird [von den befragten Unternehmen] die Vermittlung von sozialen und kommu-
nikativen Fahigkeiten wie Team- und Fuhrungsfahigkeiten angemahnt.”

22 Damit kommt der fachdidaktisch entwickelt&estaltungdieses Handlungsriickgrats eine grosse Bedeutung zu.
Hinweise zur allgemeinen Gestaltung vernetzter Strukturen in der Schule finden sich u. a. in [Grepper und D&beli 2001]
und [Breiter und Kubicek 1999]. Diese berlcksichtigen allerdings nicht die besonderen Anforderungen des Informatik-
unterrichts.
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7 Kommunikation — zentrales Element moderner Informatiksysteme

stimmung sollten im Zusammenhang mit konkreten Problemstellungen und Modellierungen themati-
siert werden. Ausgangspunkt des Informatikunterrichts sind Problemstellungen, die formuliert werden
und zu denen nach erfolgter Modellierung reflektierend zuriickgekehrt wird. Damit stellt die Problem-
orientierung die methodische Klammer des Informatikunterrichts dar.

7.1.1 Vorstellung der Module
Informatiksysteme verstehen und verantwortlich nutzen

»Eine produktive [...] Nutzung der Informationsressourcen [...] ist nur moglich auf einem hohen
Stand informationeller Bildung [. . .] Informationsgesellschaften verdienen ihren Namen erst, wenn in
ihnen die Birgerinnen und Burger in die Lage versetzt werden, [. . .] die Methoden der Informations-
verarbeitung zu beherrschen[...]Jund die [...] erarbeitete Information auch einsetzen zu kénnen. Das
Postulat der informationellen Selbstbestimmung, vom Bundesverfassungsgericht zunachst als Aufga-
be des Datenschutzes formuliert, sollte als Recht des freien Umgangs mit Information auf kompetenter
Grundlage neu formuliert werden” [Kuhlen 2002, S. 10, 19].

Die zunehmende Nutzung komplexer vernetzter Informatiksysteme im schulischen Zusammenhang
sollte dazu fiihren, dass die Hintergriinde fir Regelungen in den Blick genommen werden. Die er-
weiterte Nutzung hat zur Folge, dass unabdingbare Regelungen fir Raume, Informatiksysteme und
vernetzte Systeme aufgestellt werden (durch die Systembetreuung, die Schulgemeinde, die Schultra-
ger, den Gesetzgeber). Diese Regelungen basieren auf dem Schutz der Personlichkeit und der Mog-
lichkeit, ein Leben in eigener Verantwortung zu gestalten und der Vermeidung unnétiger Belastung
und Schadigung der technisch-administrativen Infrastruktur. Bei allen Nutzerinnen muss soviel Hin-
tergrundwissen vorhanden sein, dass die Umsetzung dieser Anforderungen nicht durch ,Gehorchen
und Befolgen®, sondern durch Einsicht in die gesellschaftlichen und technischen Hintergriinde (in-
formatischer Themenbereich: Rechnernetze und verteilte Systeme) ermdglicht wird. Bei der Arbeit
mit elaborierten Lernumgebun@die zunehmend Bestandteil schulischer Intranetstrukturen sind,
mussen Rechte Dritter beachtet werden. Durch Einsicht in schutzwirdige Belange (Netiquette) kann
z.B. das Veroffentlichen oder Kopieren von geschiitzten Materialien wirksamer verhindert werden
als ausschlie3lich durch Verb@Daraus resultieren verschiedene Regelungen, die in den allgemein
bildenden Schulen zu Regelwerken verdichtet, massiv Bildungsprozesse (auch in anderen Fachern)
beeinflussen.

Auf die Besonderheit von kooperativen und kollaborativen Unterstiitzungssystemen Computer Sup-
ported Collaborative Work (CSCW) und CSCL muss in diesem Zusammenhang besonders hingewie-
sen werden. Solche Informatiksysteme kdnnen sowohl als Bestandteil dieses Moduls betrachtet wer-
den, sie sind aber auch anderen Dimensionen zuzuordnen. CSCL soll insbesondere Lernprozesse in
Gruppen (Teamarbeit, Projektorientierung) technisch unterstutzen, dartber hinaus sind CSCW/CSCL-
Systeme geeignet, im Modellierungskontext (objektorientierte) Erweiterungen zuzulassen (vgl. [ZUl-
lighoven 2001]).

23 siehe z. B. Computer Supported Cooperative Learning (CSCL), exemplarisch in [Wessner und Pfister 2001] dargestellt
24 Interessant ist, dass dieser — fiir allgemein bildende Schulen wichtige — Punkt bisher nicht differenziert untersucht wurde.
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7.1 Das Modulkonzept

Erkenntnisse der theoretischen Informatik im Anwendungskontext

Aus lerntheoretischen Griinden ist bekannt, dass Vorratslernen zwar kurzzeitig zur Bewaltigung von
eng begrenzten Aufgabenklassen durch Schilerinnen fihrt, andererseits nicht dem Anspruch der
Nachhaltigkeit und der Ubertragbarkeit genuigt. Daher sollten gerade Elemente der theoretischen In-
formatik immer im Kontext thematisiert werden, damit die Notwendigkeit der Auseinandersetzung
unmittelbar deutlich [gemacht] werden kann.

Modellierung — zentrales Feld informatischer Arbeit

Wissensbasierte Modellierung
Ein zentraler Begriffe der Informatik ist Information. Mit Information kénnen im Zusammenhang

Daten

Wissen

Information

syntaktisch semantisch pragmatisch
definierte begriindete kontrollierte
Verfahren Verfahren Informations-
der der verarbeitung
Daten- Wissens- zur infor-
verarbeitung reprasentation mationellen
Handlungs-
absicherung

nach [Fuhr 2000, S. 10]

Abbildung 7.2:Daten — Wissen — Information

von Informatiksystemen nicht nur technische Ziele, sondern auch Absichten (von Menschen) verbun-
den sein. Genau diese lassen sich kaum angemessen formalisieren. Andererseits ist es notwendig,
im Zusammenhang der allgemeinen informatischen Bildung eine »Arbeitsdefinition« zu verwenden.
Fur Schilerinnen soll deutlich werden, dass es notwendig ist, einen validen Begriffsapparat zu be-
nutzen, der es gestattet, in einer Gemeinschaft einen Inhaltsbereich gestaltend zu erschlieRen. Die
zum Standardrepertoire der Informatik gehérenden Begriffe Syntax, Semantik und Pragmatik stellen
einen moglichen informatischen Zugang zur anfanglichen Bestimmung der Begriffe Daten, Wissen
und Information (vgl. Abbildung 7]2) bereit.

Im Zusammenhang mit der zunehmenden Bedeutung grosser Datensammlungen (z. B. im Zusammen-
hang mit dem Internet) ist die Akquisition von Daten leichter denn je. Die Modellierung muss von der
Anwendung auf die dahinter liegenden Strukturen und Modellvorstellungen verlagert werden. Damit
kann z. B. aus daBlack BoxSuchmaschine ein&/hite Boxentwickelt werden. Allerdings sind gerade

die bei der konkreten Modellierung auftretenden Schwierigkeiten nicht ohne beachtlichen unterricht-
lichen Aufwand zu I6sen. Der besondere Variablenbegriff der wissensbasierten Modellierung bedarf
der ausfuhrlichen Fundierung, sollen die Erkenntnisse nicht an der Oberflache bleiben.
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7 Kommunikation — zentrales Element moderner Informatiksysteme

Objektorientierte Modellierung (OOM)

Die objektorientierte Beschreibung von konkreten Informatiksystemen liefert ein Modell fir die er-
folgreiche Implementierung von Funktionalitat. Inzwischen existiert ein zunehmender Fundus an Ide-
en fur Problemstellungen, die sich im Schulfach Informatik fir die objektorientierte Modellierung
anbieten. Im Zusammenhang mit dem Teilgebiet Rechnernetze und verteilte Systeme (RvS), mit
ereignisgetriebenen Systemen, mit graphischen Benutzungsoberflachen (GUI), mit Interaktion und
Kommunikation und nicht zuletzt mit Simulation kommt der objektorientierten Modellierung eine
besondere Bedeutung zu, die unterrichtlich erfolgreich umgesetzt werden kann. Allerdings sind die
verpflichtenden Schwerpunkte: einfache Algorithmen und Datenstrukturen und der Variablenbegriff
explizit zu thematisieren. Oftmals wird bei der Konstruktion neuer curricularer Elemente zu wenig
bertcksichtigt, dass notwendige Voraussetzungen aus dem Fundus der bekannten Modellierungen
weiterhin bertcksichtigt werden mussen und vor allem ihren zeitlichen Tribut im Unterrichtsprozess
fordern.

Aus dem Bereich der objektorientierten Modellierung bieten sich an mehreren Stellen Ubergangsmdg-
lichkeiten zu anderen Modellierungen an: z. B. kann mit der Anbindung von Datenbankschnittstellen
auf umfangreiche Datenbestande zugegriffen werden; au3erdem sind Erweiterungen verfligbar, die
die Nutzung von Elemente der funktionalen Modellierung erlauben. Als fakultative Schwerpunkte
im Zusammenhang mit der objektorientierten Modellierung bieten sich die Bereiche Nebenlaufigkeit,
Dokumentenbeschreibungssprachen (Aquivalenz von Dokumenten- und Datenstruktur) an.

Funktionale Modellierung

Funktionen als Argumente von Funktionen sind neben speziellen Moglichkeiten der Anwendung von
Operationen auf Listen von Funktionen die zentralen Elemente der funktionalen Modellierung. An-
wendungsfalle fur den Informatikunterricht krankten bisher an der Néhe zur Mathematik, die von
vielen Lehrerinnen und Schulerinnen nicht positiv annotiert wurden. Es sollte der Versuch unternom-
men werden, die Integration funktional modellierter Elemente an den Stellen zu unternehmen, die im
Modellierungsprozess sinnvoll und angemessen sind. Drei Méglichkeiten werden hier exemplarisch
angegeben:

1. Durchlauf durch eine Verzeichnisstruktur [Good 2002],
2. Permutation einer (beliebigen) Sequenz [Linkweiler 2002, S. 131],

3. Dateibearbeitung mittels Generator [Cannon 2002].

7.2 Kommunikation

Das Modulkonzept weist an vielen Stellen Querbeziige zu Elementen auf, die Interaktion und Kom-
munikation als Gegenstandsbereiche der Informatik ausweisen. Dies ist der Tatsache geschuldet, dass
Informatiksysteme heute bereits in ihrer Definiton den Aspekt der Vernetzung untereinander umfas-
sen (siehe FuBnote]16). Dariiber hinaus wurden und werden zunehmend Klienten entwickelt und ver-
marktet, die eine Verbindung lber vernetzte Informatiksysteme zu anderen Klienten herstellen und
auf diese Weise die menschliche Kommunikation unterstitzen.

In der Frihzeit der Informatik steht das Bemiihen, das technische Artefakt Computer zu beherrschen
und nutzen zu kdnnen, im Mittelpunkt der Aktivitdten. Der Technikgeneseforschung kommt die Auf-
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7.3 Beispiele

gabe zu, die Entwicklung und Beschreibung dieser Artefakte im historisch-gesellschaftlichen Kontext
zu untersuchen.

7.3 Beispiele

Im Folgenden werden drei Szenarien vorgestellt, die der Autor in unterschiedlichen unterrichtlichen
und schulischen Kontexten praktisch erprobt hat. Sie sollen als Anregung fiir den eigenen Unterricht
dienen. Mit den Beispielen kann die Berlcksichtigung der Dimension Kommunikation auf der fachdi-
daktischen Basis des Modulkonzepts unterrichtlich umgesetzt werden. Vor allem sollten die Beispiele
nicht ohne einen breiteren unterrichtlichen Rahmen zum Einsatz kommen. Eine der Vorbedingungen
fur den erfolgreichen Einsatz besteht u. a. darin, dass die Schilerinnen die prinzipielle Grundlagen fur
die Arbeit mit den schuleigenen Intranet handelnd erarbeitet haben.

7.3.1 Jahrgangsstufe 5/6 — vernetzte Strukturen am Beispiel

Um mit Schilerinnen in der Anfangsphase eine angemessene Problemstellung explorativ zu erschlies-
sen, bietet sich die Nutzung einfacher Hypertextstrukturen an. Allerdings wird die Entscheidung flr
das dazu notwendige Werkzeug haufig aus der ,Erwachsenenperspektive” getroffen.

In dem Werkzeugkasten fur die Schiilerinnen befindet lsgth sogenanner ,XML-Editor*, sondern
ein moglichsteinfacher Textedito[ﬁ. Fiur die Anzeige der Ergebnisse findet ein ,handelsiblicher*
Browsefd Anwendung.

Vor dem ersten Erfolgserlebnis steht erst einmal Arbeiten mit dem Papier. Meine Schulerinnen hat-
ten die Aufgabe, einesteckbriefanzufertigen: Name, Hobbies, Schulfreundin, Lieblingslehrerin,
Lieblingsfach, Lieblingstiere, etc. Die Aufgabenstellung bietet eine Grundlage flr kreatives, projekt-
orientiertes Arbeiten. Sie ermoglicht darliber hinaus den Vergleich zwischen verschiedenen Losungen.

Die auf diesem Steckbrief eingetragenen Daten wurden anschliessend im Kontext in (mdglichst ein-
faches) HTML ubertragen (d. h. z. B. keine Tabellen). Zur Strukturierung kamen verschiedene Uber-
schriften <hx> zum Einsatz, dartber hinaus wurden Listen (auch geschachtelte) zur Strukturierung
bei einigen Schilerinnen notwendig.

exemplarisch| Betriebssystem einfacher Editor
25 Mac OS BBedit
Linux Nedit
Window NotePad

26 Je nach Gestaltung des Handlungsriickgrats (vgl. Fute 22) wird dies Netscape 4.x (wg. der in schulischen Kontexten
notwendigen Roamingfunktionen, die in anderen Browsern bis heute (Juni 2003) nicht vollstéandig implementiert sind —
erste Anséatze in Mozilla 1.3 lassen allerdings hoffen) oder ein anderer Browser sein.
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<html>
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<html>
u<head>
Lustitle> <head> @
- <title> @ @
Lus/title>
u</head> @ (D)
u<bedy> <body> [acn)
TR
u</body>
</html>

Quellcoderahmen Rahmen Baumdarstellung

nach [Macherius 1997]

Abbildung 7.3:XML-Darstellungen

Die Darstellungen verdeutlichen zentrale Strukturen informatischer Konstruktionen und inre Aquiva-
lenz.

Fachlicher Kontext

o Klammerstrukturen
e Baum (zur Aufldsung der Struktur in eine lineare Darstellung und zur Prifung der Klammerung)
o textuelle Auszeichnungselemente und Attribute

e \ernetzung von Dokumenten durch Hypertextstrukturen
Zeitlicher Rahmen  ca. zwanzig Unterrichtsstunden

Anmerkungen

e Der Verbindung von Dokumenten kam in dieser Phase noch keine Bedeutung zu.

e Im Zusammenhang mit binnendifferenzierenden Mafinahmen wurde mit einigen Schilerinnen
erortert, wie ein Bild in den Steckbrief eingebaut wird.

¢ Wichtig ist die unmittelbare Priifung der Ergebnisse durch einen Browser.

Hinweis zur praktischen Umsetzung

Es werden zwei Fenster in der jeweiligen Benutzungsumgebung geotffnet: der Texteditor und der
Browser (ist als Voreinstellung mit einer leeren Seite zu 6ffnen).

Dies ist fur die Schilerinnen motivierend und bestétigten damit die These ,Code rules”, m. a. W. aus-
schliesslich der vollstandig verstandene Quellcode befriedigt die Suche nach dem, was die ,,schénen*
Ergebnisse produziert — die Verantwortung liegt allein bei der Produzentin. Vertiefend sei auf|[Lessig
2001] verwiesen.
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Sobald jede Schilerin ihren Steckbrief fertiggestellt hat, kann fiir alle die Verbindung/Vernetzung der
Dokumente untereinander thematisiert, visualisiert (hier bietet sich eine Wandzeituggrictiteten
Faden an) und anschliessend realsiert werden.

Der Ansatz unterscheidet sich von dem|in [Frey u. a. 2001] dokumentierten, da hier keine Notwen-
digkeit besteht, die objektorientierte Modellierung zu berticksichtigen. Andererseits zeichnet sich der
vorgelegte Vorschlag durch eine deutlich tiefergehende Betrachtung der niederen Ebenen aus, um die
zentralen Informatikkonzepte herauszustellen.

7.3.2 Jahrgangsstufe 9/10 — [Internet-]Protokolle — Hintergriinde und Probleme

Ein guter Teil der Schilerinnen in diesen Jahrgangsstufen befinden sich in einer Lebensphase, die fur
ihre Zukunft entscheidende Einschnitte bedeuten — sie entscheiden sich flr eine berufliche Orientie-
rung — verbunden mit Bewerbungen — bei mdglicherweise zukiinftigen Arbeitgeberinnen.

Szenario

Datenschutz hin oder her — wenn ich mir vorstelle, dass eine Personalchefin eine Bewerbung auf den
Tisch bekommt, bei der einige Details unklar sind, wird sie ohne gross nachzudenken — mal kurz
».googlen“ — es wird schon einige Hinweise geben. Dies wird mit einem Rollenspiel aufgearbeitet.
Die Lehrerin stellt eine Datenbasis zur Verfligung — alles andere kénnte die Personlichkeitsrechte der
Schilerinnen in einer nicht vorhersehbaren Weise gefahrden.

Die Lehrerin, die diese Einheit mitihren Schilerinnen durchfihrt, sollte vorher einige der Recherchen
durchfihren, um Ergebnisse abschatzen zu kbnnen — besser ist das ;-) — probieren Sie es aus!

Arbeitsauftrdge (exemplarisch)

Finde heraus, welche Hobbies die Bewerberin hat.

Finde die Wohnorte der letzen funf Jahre der Bewerberin heraus.

Finde die Geschwister, Eltern, Freunde, ... der Bewerberin.

Wo wurde die Bewerberin ausgebildet?

Googl@ wird helfen — auch, wenn die Seiten bereits seit einiger Zeit geldscht sind. Mit diesem
Szenario wird fur Fragen des Personlichkeitsschutzes sensibilisiert, wie ich mit meinen Schilerinnen
erfahren habe.

Erweiterungsmadglichkeiten

E-Mail mit falschem Absender? Wie und warum geht das, was kann ich-tupfbtokolle des Internet

(hier SMTP und POP/IMAP)

Websites unter falschem (meinem?) Namen — wie kann ich so etwas finden, was kann ich dann tun?
Datenspuren im Netz — gesicherte Protokolle — wirklich sicher?

27 oder eine andere der vielen Suchmaschinen
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7.3.3 Jahrgangsstufe 11/12 — Server-Klientenstrukturen

Chat-Klient ] Prinzipiell kénnen Prozesse (Protokolle)
zum Austausch von Daten in Server-
Klientenstrukturen algorithmisch kompakt be-

Chat-Server schriecben werden. Gerade Server-Klienten-

| Klient | | Server | Strukturen stellen damit prinzipiell keine un-
Nachricht 1 einlosbaren kognitiven Anforderungen, da ihre
Nachricht 1 (ereignisgetriebene) Modellierung sich durch Se-

[Echo]

guenzdiagramme (oder ahnliche Darstellungen)
vor jeder Implementierung sehr detailliert her-
ausarbeiten lassen, so dass die Ubertragung in
Nachricht 2 ein Programm durch eine einfache Transformati-
- on erfolgen kann, wenn eine Sprache verwendet
Nachricht 2 . 7 g .
[Echo] wird, die Uber angemessene Abstraktionsmech-
nismen bereits verfugt. Damit reduziert sich das
Problem auf das Entwickeln einer mdglichen Ab-
I i folge von Anfragen des Klienten an einen Server
und der méglichen Antworten.

| Kontrollausgabe ‘

| Kontrollausgabe ‘

Abbildung 7.4:Sequenz Klient=- Server

Die praktischen Probleme ergeben sich, sobald mehrere Klienten einen Server nutzen mdchten und
nicht ,warten wollen®, bis die Antworten fir einen anderen Klienten abgeschlossen sind. Diese Fra-
gestellung, die haufig so oder ahnlich in Server-Klienten-Strukturen auftritt, fihrt direkt zur Neben-
laufigkeit. Ein Unterrichtsbeispiel mit Materialien ist in [Humbert und Schubert 2002, S. 45-50] do-
kumentiert.

Im Folgenden werden Vortiberlegungen zu einer Aufgabe fir die 2003/4 erscheinende EPA Informa-
tik@ dokumentiert, die vom Autor dieses Beitrages entwickelte wurde. Grundlage der Uberlegungen
sind sowohl didaktischer, aber auch strategischer Natur:

e ein Originaldokument (in diesem Fall RFC 868, vgl. [Postel und Harrenstien 1983]) stellt eine
reale Anforderung zum Aufbau einer konkreten Funktionalitat eines vernetzten Informatiksys-
tems vor — es erlautert die Problemlage und gibt eine Lésungsidee — diese ,echte* Problem-
stellung ist die Beispielaufgabe fur das Abitur — wenn Schilerinnen einer solche Anforderung
entsprechen, kann der zu Grunde liegenden Informatikunterricht als gelungen betrachtet wer-
den.

¢ die Kolleginnen, die die EPA studieren, finden in anderen RFCs beispielhaft Elemente, die eine
unterrichtliche Umsetzung geradezu herausfordern (z. B. POP3-Klient - vgl. [Rose 1988], W
Klient mit Nichtstandardfunktionen, ...)

Der Hintergrund fiir die Idee, ein Originaldokument heranzuziehen, bestand somit darin, auf diesem
Weg deutlich zu machen, dass es auch heutzutage nicht unmdoglich ist, im Informatikunterricht echte

28 Die folgenden Sequenzdiagramme wurden mit Hilfe Yon [Mauw und Bos|2001] erstellt.
29 Einheitliche Prifungsanforderungen in der Abiturpriifung Informatik — wird (aller Voraussicht nactttyer/ /www .
kmk.org/doc/beschl/epa_informatik.pdf zugénglich gemacht.
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7.3 Beispiele

Problemstellungen zu bearbeiten. Vor der Idee habe ich mit Schilerinnen Server-Klienten-Strukturen
im Informatikunterricht thematisiert und war erfreut ber die Begeisterung der Schilerinnen, an
selbststandig verstandenen und implementierten KIiteEPabei handelte es sich um ein modu-

lar aufgebautes Chat-System. Exemplarisch ist in AbbildePgin Sequenzdiagramm angegeben,
das in diesem Zusammenhang entwickelt wurde.

Vorschlag furr eine EPA Informatik Grundkursaufgabe (GK)

Zeitsynchronisation GK

Nach der Einfihrung der Eisenbahnen und der elektrischen Telegraphen musste ein Problem ge-
|6st werden, das vordem keine grosse Bedeutung hatte: das Fehlen einer einheitlichen Zeit. Bis
dahin hatte jeder Ort seine Ortszeit, Zonenzeiten gab es nicht. Mit der Vernetzung von Informa-
tiksystemen tritt ein &hnliches Problem auch in Bezug auf das Internet auf. Bereits zu Beginn der
Entwicklung des Internet wurde das Problem erkannt und mit dem RFC 868 [Postel und Harrens-
tien 1983] ein Vorschlag unterbreitet, wie dieses Problem geloést werden kann.

a) Wozu werden in vernetzten Umgebungen abgestimmte Zeiten benétigt? Welche Griinde
sind ursé&chlich fur die Zeitdifferenzen in Informatiksystemen verantwortlich?

b) Welche Losungsmdoglichkeit wird in dem RFC vorgeschlagen? Stellen Sie die Kommuni-
kation zwischen Server und Klient in geeigneter Weise grafisch dar.

c) Erlautern Sie die Unterschiede zwischen dem UDP- und dem TCP-Protokoll. Geben Sie
typische Anwendungsfalle mit der entsprechenden Protokollauswahl an und begriinden Sie.
Stellen Sie Vor- und Nachteile der jeweiligen Wahl zusammen.

d) Beschreiben Sie die Vor- und Nachteile verbindungsloser Protokolle am Beispiel der Inter-
nettelefonie.

e) Entwerfen und implementieren Sie einen Server und einen Klienten, der dem RFC 868
genugt. Der Klient soll die empfangene Uhrzeit auf dem Bildschirm ausgeben. Benutzen
Sie dazu einen Port, der von jeder Benutzer getffnet werden kann.

EPA Informatik GK — Ausschnitte aus der Musterlésung

Im Folgenden sind Ausschnitte aus einer Musterlésung angegeben, die an diesem konkreten Beispiel
b) und c) grafisch verdeutlicht und dariiber hinaus [exemplarisch] kommentierte Implementierungen
fur den Server und den Klienten fir beide Protokollvarianten.

Der RFC schlagt das Zeitprotokoll (Time Protocol) vor. Dieses Protokoll stellt das Datum und die

(Uhr-)Zeit maschinell lesbar zur Verfiigung. Der Zeitserver sendet (auf Anfrage — Request) die aktu-
elle Zeit [in Sekunden seit dem 1. Januar 1900, 00:00 Uhr]. Dieses Zeitprotokoll kann sowohl Gber
TCP (Transmission Control Protocol) als auch tiber UDP (User Datagramm Protocol) genutzt werden.

30 Server, sowie integrierter Systeme, die sowohl als Klient, wie auch als Server arbeiten

47



7 Kommunikation — zentrales Element moderner Informatiksysteme

Zeitserver

Server

Zeitklient

Klient

Verbindungswunsch I Syne

sync

time request

Anfrage |
Anfrage

send time

close connection

Verbindungsabbau I close connection

Abbildung 7.5:Zeitprotokoll Klient < Server
(TCP)

import, ;socket

import _struct, time
#_flir_normale Benutzer, nutzbare Portnummer
portNR_= 8042

#_Referenzzeit

zeit1970,_=_2208988800L
#_Vorbereitung_des_Servers

dienst, = socket.socket (socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM)
dienst.bind(("", _portNR)

dienst.listen (1)

print "Abhbren_des, Ports_mit, der Nummer", portNR
while 1:

oot bediene_permanent _ohne_Unterbrechung
__o_._kanal, anfrage_=_dienst.accept ()

. print_"Verbindung von_", anfrage

zeit = _int (time.time()) _+_,zeit1970

zeit = struct.pack("!I", zeit)
kanal.send(zeit) # ,sende Zeit[stempel]
kanal.close () _#, Verbindung,_abbauen

[T
[T

[T

Quellcode TCP

Zeitklient Zeitserver

Klient Server

time request

Anfrage

send time

Abbildung 7.6:Zeitprotokoll Klient < Server
(UDP)

import, socket

import, struct, time
#_filir_normale_Benutzer nutzbare Portnummer

POrtNR _=,8042

#_Referenzzeit

zeit1970,_=,2208988800L

#_Vorbereitung, des _Servers

dienst = socket.socket (socket .AF_INET, ,socket.SOCK_DGRAM)
dienst.bind(("", portNR)

print "warte auf Anfragen an Port", portNR
while_1:

oot bediene_permanent _ohne_Unterbrechung

daten, _absenderAdresse_=_dienst.recvfrom(1024)
print "Verbindung, von ", absenderAdresse

o
zeit_=_int (time.time()) _+ zeit1970
zeit = struct.pack("!I", zeit)
dienst.sendto(zeit,, absenderAdresse)

[

[

Quellcode UDP

Algorithm 1: Zeitserver
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7.4 Zusammenfassung

import, socket import, socket .
import_struct, time import struct, time

#_Serverdaten:
#,_Serverdaten:

serverName_=_"haspe.homeip.net"
serverPort, = 8042 _# Steckdose
#_Referenzzeit , (in_Sekunden seit ,1900-01-01_,00:00:00)
zeit1970,=_2208988800L,_#,,1970-01-01,,00:00:00

serverName = _"haspe.homeip.net"

serverPort _=_8042_#_Steckdose

#_Referenzzeit  (in_Sekunden_seit ,1900-01-01_00:00:00
zeit1970,=_2208988800L_#_1970-01-01,_00:00:00

stecker, =_socket.socket (socket.AF_INET, ,socket.SOCK_STREAM) stecker =, socket.socket (socket .AF Qg ,socket . SOCK_DGRAM)

#_Verbindung, zum_Server, aufbauen #_sende_dem_Zeitserver_eine_leere Anfrage

ker. wn N
stecker.connect ( (serverName,, serverPort)) stecker.sendto("",  (serverName, serverPort))

# _hole 4, Bytes_und_wandle_den Wert in_die Zeit um
zeit_=_,stecker.recv(4)

zeit struct.unpack ("!I", zeit) [0]

int (zeit - ,zeit1970

#_hole_4_Bytes_und_wandle_den_Wert_in_die_Zeit_um
zeit_=_stecker.recv(4)

zeit = _struct.unpack("!I", zeit)[0]

zeit = int(zeit - ,zeit1970

zeit =,
#_Ergebnisse_ausgeben

print_"Serverzeit _ist", _time.ctime(zeit)

print,_"lokale Uhr, weicht_um", int(time.time())_-_zeit, "Sek._ab"

#_Verbindung, zum_Server abbauen

stecker.close()

#_Ergebnisse_ausgeben

print "Serverzeit _ist", time.ctime(zeit)

print _ "lokale Uhr_weicht_um", int (time.time())_- _zeit, "Sek._ab"

Quellcode TCP Quellcode UDP

Algorithm 2: Zeitklient

7.4 Zusammenfassung

In diesem Kapitel wurde ein Zugang zur Informatik betrachtet, der von der tendenziellen Verschie-
bung der Einsatzfelder, der Anwendungsfelder und Zielstellungen von Informatiksystemen zum Kom-
munikationsmittel ausgeht. Damit @ndert sich die Zielsetzung der unterrichtlichen Orientierung zu
einer Verschrankung der padagogischen Forderung ,Communication first* mit dem fachlichen An-
spruch ,Informatiksysteme werden zunehmend zum Medium fur Interaktion®“. Dieser Ansatz kann
0.B.d. A. in das Modulkonzept integriert werden.
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Intelligenz, Begabung

Die historische Betrachtung liefert Hinweise auf die Auseinandersetzung mit Uberlegungen zur Be-
schreibung qualitativer und quantitativer Faktoren zu Tests und Experimenten in der Psychologie. Als
Erstes Lehrbuch der Psychologie giltRisToTELES"Uber die Seele" ca. 350 v. Chr.

1879 W. Wundt griindet in Leipzig das erste psychologische Laboratorium

1883 Der Englander F. Galton ("Untersuchungen Uber die menschlichen Fahigkeiten und ihre Ent-
wicklung") fuhrt die Statistik in die Psychologie ein und begriindet die empirische Persoénlich-
keitsforschung aufgrund von Tests und Fragebogen.

http://www.stangl-taller.at/TESTEXPERIMENT/vorgeschichte.html nach: [Legewie & Eh-
lers 1992, 13]

.Der Begriff der Intelligenz wird innerhalb der wissenschaftlichen Psychologie sehr unterschiedlich
definiert. Allen Erklarungsversuchen gemeinsam ist, dal3 sie als wichtigstes Moment jene Fahigkeit
bezeichnen, sich an neue Situationen anzupassen bzw. Aufgaben mithilfe des Denkens zu I6sen. Sie
umfal3t aber auch Faktoren wie Flexibilitdt des Denkens und die Fahigkeit zur Anpassung an die
Erfordernisse neuer Situationen, die rasche Erfassung und Herstellung von Beziehungen und Sinnzu-
sammenhéngen.

Die ersten wissenschaftlichen Anséatze zur Messung von Intelligenz stammen von Sir Francis Galton,
einem Vetter von Charles Darwin. Als Arzt und Naturforscher arbeitete er zwischen 1884 und 1890 am
South-Kensington-Museum in London und Besucher konnten fiir wenig Geld ihre Intelligenz durch
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eine Reihe von Tests messen lassen. Beeindruckt von den Tests Galtons entwickelte der amerikanische
Psychologe James McKeen Cattell an der Columbia-University in New York um 1890 ahnliche Tests.
Sein Student Clark Wissler fand allerdings heraus, dal3 die genutzten Tests wenig mit der Intelligenz
zu tun hatten, die z. B. fur Erfolg in Schule oder Studium ausschlaggebend waren. [...]

Erfolgreicher waren die Versuche des Franzosen Alfred Binet und seines Kollegen Theodore Si-
mon um 1905. Sie entwickelten einen Intelligenztest, der Wortschatz ('Was bedeutet misanthrop?’),
Sprachverstandnis ("Warum leihen sich Menschen manchmal Geld?’) und das Finden von Beziehun-
gen ('Was haben eine Orange, ein Apfel und eine Birne gemeinsam?’) testeten. Diese Tests wurden
an der Stanford Universitat in Langzeitversuchen getestet. Sie konnten Schulleistungen voraussagen
und waren so erfolgreich, daf3 die vierte Auflage der Stanford-Binet-Intelligenzskala bis heute genutzt
wird.

William Stern pragte 1912 als erster den Begriff "Intelligenzquotient”. Ausgangspunkt war das Pro-
blem, dal? es recht wenig Uber die Intelligenz aussagt, wenn man nur weif3, um wie viele Jahre jemand
vor- oder zurlckliegt. Er verwendete daher fur jede Altersstufe Aufgaben, welche Personen des ent-
sprechenden Alters im allgemeinen lI6sen konnten. Im endgultigen Test begannen die Getesteten dann
mit den Aufgaben fur die unterste Altersstufe und arbeiteten sich so lange hoch, bis sie die Aufgaben
nicht mehr 16sen konnten. Kam ein 18jahriger nur bis zu den Aufgaben der 16jahrigen, war er fur sein
Alter unterdurchschnittlich, kam er bis zu denen der 21jahrigen, berdurchschnittlich intelligent. Es
ist sicherlich nichts Besonderes, wenn ein 12jahriger schon ein Intelligenzalter von 14 Jahren hat. Ein
6 Monate alter S&ugling mit einem Intelligenzalter von 2 Jahren dagegen ist eine geradezu unglaub-
liche Sensation. Stern suchte ein altersunabhangiges Malf? fiir die menschliche Intelligenz, teilte zu
diesem Zweck Intelligenzalter durch Lebensalter. Dieser Intelligenzquotient war aber nur bei Kindern
sinnvoll, weil sich erfahrungsgeman die Intelligenzentwicklung etwa ab dem zwanzigsten Lebens-
jahr stark verlangsamt und sich im Alter sogar wieder allmahlich zuriickentwickelt. Spatere Forscher
multiplizierten das Ergebnis dann mit 100, um Nachkommastellen zu vermeiden.

Waéhrend des ersten Weltkriegs kam es zu einem Boom von Intelligenzforschung und Intelligenzmes-
sung, insbesondere fir die Prifung von Soldaten. Es wurden der verbale Test Army Alpha und der
erganzende Test Army Beta entwickelt. Im Jahr 1926 fuhrte Carl C. Brigham von der Universitat Prin-
ceton den Vorlaufer des heutigen Scholastic Assessment Test ein. Er maf3 verbale und mathematische
Kennwerte.*

http://www.stangl-taller.at/TESTEXPERIMENT /testarten.html.

»Was denkt?* (vgl. Folien zur Veranstaltung — nicht 6ffentlich zuganglich)
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8.1 Theorien und Definitionen (?) von Intelligenz
8.1 Theorien und Definitionen (?) von Intelligenz

Howard GARDNER: ,Intelligenz ist eine Fahigkeit, Probleme zu I6sen oder Produkte zu schaffen, die
fur eine bestimmte Gemeinschaft oder Kultur von Bedeutung sind.”

Er hat bisher neun verschiedene Intelligenzen definiert.

nachhttp://www.logios.de/hochbegabung_lehrer.htm

Sprachliche Intelligenz  (Dichter, Journalisten, Werber, Rechtsanwalte, .. .)
Musikalische Intelligenz ~ (Musiker, Dirigenten, Komponisten, ...)
Logisch-mathematische Intelligenz ~ (Mathematiker, Informatiker, Philosophen, ...)
Raumliche Intelligenz ~ (Schachspieler, Bildhauer, Architekt, .. .)
Korperlich-kinasthetische Intelligenz (Sportler, Schauspieler, Tanzer, Chirurg, ...)

Intrapersonale Intelligenz  (Fahigkeit, eigene Gefihle, Grenzen und Mdglichkeiten gut zu kennen,
z.B. Schauspieler, Schriftsteller, Kiinstler, .. .)

Interpersonale Intelligenz ~ (Fahigkeit, andere Menschen zu verstehen und ihnen empathisch zu be-
gegnen: Therapeuten, Lehrer, Verkaufer, ...)

Naturalistische Intelligenz  (Fahigkeit, Lebendiges zu beobachten, zu unterscheiden und zu erken-
nen, fir Naturphdnomene sensibel zu sein: Forster, Botaniker, Biologen, .. .)

Existenzielle Intelligenz ~ (F&higkeit, wesentliche Fragen des Daseins zu erkennen und Antworten
darauf suchen: Spirituelle Fuhrer, Philosophen, ...)

Lehrer haben immer Kinder mit ein oder mehreren der o. g. Fahigkeiten in ihren Klassen sitzen. In
der Grundschule sind nach empirischen Untersuchungen ca. 20—-30% der Grundschulkinder mit einer
sehr guten bis weit Uberdurchschnittichen Begabung ausgestattet. In den weiterfilhrenden Schulen
verandert sich der Prozentsatz des Anteils dieser Kinder aufgrund der schulischen Selektionsprozesse
je nach Schulform.

http://www.logios.de/hochbegabung_lehrer.htm

Uberlegungen zu dem Ort, der Art und der Quantifizierbarkeit von Intelligenz lassen sich (nach den
mir vorliegenden Quellen!) seit dem Altertum nachweisen.

8.1.1 Wechslers Vorstellung, Theorie von Intelligenz

Intelligenz kann sich in zahlreichen unterschiedlichen Formen manifestieren. Aus diesem Grund fasst
Wechsler Intelligenz als nicht spezifische Fahigkeit auf, sondern als eine zusammengefasste und glo-
bale Einheit, als

»Zusammengesetzte oder globale Fahigkeit des Individuums, zweckvoll zu handeln, verninftig zu
denken und sich mit seiner Umgebung wirkungsvoll auseinander zu setzen” [Wechsler , S. 13].
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8 Intelligenz, Begabung

Mit global meint Wechsler die Gesamtheit einer Gruppe von Einzelaspekten. Wechsler stellte fur
seine Tests eine Reihe von Skalen zusammen, um maoglichst unterschiedliche geistige Fahigkeiten
zu erfassen, die jedoch gemeinsam die allgemeine geistige Begabung oder Intelligenz eines Kindes
widerspiegeln sollten.

aushttp://www.uni-wuerzburg.de/sopaedl/breitenbach/test/hawik.htm

8.2 Klassifikation von Tests

1. Formale Kriterien

e Einzel- oder Gruppentest
e sprachgebunden oder sprachfrei

2. inhaltliche Kriterien

e Testindikation (Variablen wie Angst, Intelligenz)
e Anwendungsbereiche (Schullaufbahn, Personalentscheidung)

3. Strukturklassifikation

e Leistungstests
e Psychometrische Personlichkeitstest
e Personlichkeitsentfaltungsverfahren

aushttp://www.uni-wuerzburg.de/sopaedl/breitenbach/test/klassifikation.htm

8.3 Bundeswettbewerb Informatik
Wettbhewerbe geben Impulse flr

o die Weiterentwicklung eines Inhaltsbereichs

e die Auslese und Férderung hervorragender Schilerinnen

In diesem Sinne konnte mit dem Bundeswettbewerb Inforntatio: //www.bwinf.de/| mit einer
inzwischen uber 20jahrigen Tradition eine Institution aufgebaut werden, die Jahr fir Jahr unter Schi-
lerinnen Informatiktalente sucht und findet. Leider ist die Teilnahme haufig vom Zufall bestimmt.

Madchen, bestimmte Bundeslander, bestimmte Schulformen, ... sind deutlich unterreprasentiert im
Bundeswettbewerb Informatik.
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Freie Formate fir mindige Burger

exemplarisch: SVG, XML, vs. doc
geschichtlich: Math-ML, EX,

Allein mit der Geschichte der (mehr oder weniger) freien (und [un-] dokumentierten) Formate fur
Bibliographien kdnnten Bucher gefillt werden:

¢ Kennen Sie ,MARC"?
e Schon mal was von ,Endnote” gehort?

e BibTeX wird von mir ausdriicklich gefordert

Software, um die diversen Formate ineinander Uberflihren zu kénnen, ist erst nach mehr oder weniger
langwieriger Suche und lokaler Installation zur Arbeit zu bewegen.

Beispiele:

e pybliographer (Python)

sixpack (Perl)

JabRef (Java)

gbib (Teil des Ghome-Projekts)
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9 Freie Formate fiir miindige Biirger

Interessante Projekte:

e PyCatalog (benétigt MARC-formatierte Datéi)tp: //pycatalog.sourceforge.net/

e OpenOffice.org will offenbar BibgX-Import (und mehr) unterstitzen

— http://bibliographic.openoffice.org/

— http://www.math.umd.edu/~dcarrera/openoffice/bibtex/filter.html liefert ei-
ne erste Importmdaglichkeit fir BilggK-Daten
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Informatische Komplexitat und allgemeine
Bildung

Die Bezeichnung dieses Kapitels ist interpretationsfahig. Daher sind m. E. vorab einige Bemerkungen
—die ,Informatische Komplexitat* betreffend — angezeigt.

10.1 Fragen der Komplexitat (Speicherplatz rsp. Zeitverhalten) —
Sortieren

Seit einigen Jahren findet zunehmend Kritik an Unterrichtsinhalten statt, die in der gymnasialen Ober-
stufe nacheinander mehrere Sortierverfahren thematisieren. Andererseits finden sich viele Veroffent-
lichungen, die den Themenkomplex unter fachdidaktischer Perspektive diskutieren.

Anlasslich der INFOS 2003 [Hubwieser 2003] wurde von Michaet Fe der Beitrag|[Fothe 2003]
zum Zeitverhalten von Sortierverfahren prasentiert.

Abgesehen von einer ,groben” Motivation wird in dem Beitrag kein Konzept vorgelegt, in dem die
Sortierung und das Zeitverhalten problematisiert wird, so dass es fur Schilerinnen motivierend ware,
sich damit auseinanderzusetzen. Der Beitrag orientiert eher auf Darstellbarkeit des Vergleichs und
Uberlegungen zur formalen Fassung der Ergebnisse der Bestimmung der Zeitkomplexitat. In die-
sem Sinne scheint die Motivation ,selbstverstandlich zu sein. Dem ist aus lernpsychologischer Sicht
zu widersprechen: ,Lernen im Kontext®, ,Anker in realen Problemstellur@alhd keine bahn-
brechenden neuen Ansétze, sollten aber dennoch im Zusammenhang mit der konstatierten geringen

3lvgl. das Konzept der Kernideen nath [Gallin und Ruf 1998]
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10 Informatische Komplexitit und allgemeine Bildung

Problemlésefahigkeit bundesdeutscher Schiilerinnen im internationalen Vergleich (siehe [Kapitel 4)
Bericksichtigung finden.

10.2 Exkurs: EinfiUhrungen zu Problemen der theoretischen Informatik

David HAREL legt mit [Harel 2003] eine ,allgemein verstandliche* Fassung von [Harel 199@/0&
Dieses Werk wird hier besonders hervorgehoben als eines der Werke, die deutlich und allgemein
verstandlich auf grundlegende Probleme der Informatik eingehen, ohne dabei inkorrekt zu werden.

Damit steht diese Veroffentlichung neben [Dewdney 1989] (deutsche Ubersetzung [Dewdney 1993])
von Alexander K. EWDNEY und Uwe SHONING [Schdning 2002] in der Tradition der Werke, die
grundlegende Fragen der Informatik allgemein verstandlich aufbereiten und darstellen.

Demgegeniber legte Ingo M&ENERMIt [Wegener 1996] ein eher an Informatikkundige gerichtetes
Werk zu spannenden aktuellen Fragen aus dem Umfeld der theoretischen Informatik vor.

10.3 Informatikturm und Modulkonzept

Der in Abbildund 10.L dargestellte ,Schnitt durch den Informatikt{iffwerdeutlicht die Notwendig-
keit der Beriicksichtigung aller drei Dimensionen des Modulkonzepts:

¢ Informatiksysteme verantwortlich nutzen

¢ Informatische Modellierung

e Elemente der theoretischen Informatik

Jeder der drei Dimensionen kommt im Rahmen informatischer Bildung ein wichtiger Platz zu, der
nicht ,frei“ bleiben darf.

32 NB: HAREL hat in [Gal-Ezer und Harel 1998] Gedanken iiber die informatische Bildung von Informatiklehrerinnen
veroffentlicht.
33 Der , Informatikturm“ wurde nacH [Hartmann und Nievergelt 2002, S. 471] erstellt.
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10.3 Informatikturm und Modulkonzept

Anwendungsmethodik
z. B. Konfiguration MIS, GIS, ..., CA-x im ko

,,Eine Losung verkaufen*
Stark zeitabhangig: ,,heute, mit Window 200 I‘U

O
S
o
S
D
=
)

System — Realisierung
Entwurf und Implementation, in Har
allgemein verwendbaren Systemen.
z. B. Betriebs-, Reservations-, Text-
,,Programmieren im GroBen*

nd Software, von

Algorithmik

Entwurf, Analyse, Optimigri
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Abbildung 10.1:Schnitt durch den Informatikturm
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Elemente der Technischen Informatik —
notwendig oder von tbel?

Haufig wird in der geschichtlichen Ubersicht zur Entwicklung der Didaktik der Informatik auf die
Frihphase herabgeblickt mit Formulierungen, wie ,das war damals noch Rechnerkunde, das ist heute
nicht mehr relevant”, ,Hardwareorientierung — weil man zu diesem Zeitpunkt offensichtlich nicht
mehr konnte und um die Bedeutung der Software nicht wusste”.

Auf der anderen Seite dokumentieren dig in [Humbert 2003c] vorgestellten Ergebnisse der Interviews
mit Informatiklehrerinnen, dass viele dieser ausgezeichneten Lehrkréfte Elemente der technischen
Informatik als wichtigen, allgemein bildenden Gegenstand auch des aktuellen Informatikunterrichts
fur wesentlich erachten.

Daruber hinaus erwarten Schilerinnen (auch das laf3t sich in der oben genannten wissenschatftlichen
Arbeit nachlesen), dass sie im Informatikunterricht in die Lage versetzt werden, grundlegende techni-
sche Kenntnisse zu den Informatiksystemen zu erwerben.

In den ,alten” Richtlinien fiir das Bundesland Nordrhein-Westfalen fand sich in der Abfolge der Inhal-

te ein Halbjahr, in dem die technischen Grundlagen der Informatiksysteme untersucht und dargestellt
wurden (inklusiv einer rudimentaren Assemblersprache). Ausgangspunkt stellt das ,von-Neumann-
Prinzip“ dar, welches die grundlegende Funktionsweise von Informatiksystemen transparent werden

laRtd

Inzwischen ist die Situation differenzierter zu betrachten, wie ThonRBMER in seiner zweiten
Staatsarbeil [Cremer 2002] dokumentiert. Damit fallt es — je nach Bundesland unterschiedlich — der

34 Zur Kritik an der Bezeichnung ,von-Neumann" siehe das Skripjum [Humbert 2003b, S. 13ff]. Die Quelle der elektroni-
schen Fassung des ,First Draft ... " ist nunmehr an anderer Stelle verfiigbar: [von Neumann 1993]
[Godfrey und Hendry 1993] liefert eine aktualisierte Interpretation des Originaldokuments.
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11 Elemente der Technischen Informatik — notwendig oder von iibel?

Lehrerin zu, Entscheidungen zu treffen, auf welcher Abstraktionsstufe und mit welchen konkreten
Hilfsmitteln Elemente der technischen Informatik vermittelt werden kdnnen und sollen.

Unter den verstreut dokumentierten Ansatzen finden sich folgende Varianten:

vom Programm zur Zentraleinhelit [Balzert 1978]

boolesche Algebra — detaillierte Materialien (Schulbuch) [Gasper u. a| 1992]

Modellierung der technischen Struktur in algorithmischer Form (FEoLL, 1976)

Modellierung der technischen Struktur in objektorientierter Weise (JUrgesdEiKE — undo-
kumentiert, 2001)

vonNeumann-Pappe [Cremer 2002]

Es ist festzustellen, dass es in diesem in der Fachdidaktik offenbar ,blinde Flecken” gibt. In neuerer
Zeit wurden kaum Beitrage zu den Fragestellungen der Notwendigkeit und Umsetzung von Elementen
der technischen Informatik dokumentiert.

Auf der anderen Seite finden sich zunehmend Beispiele, die Bereiche berlihren, die ohne ein grundle-
gendes Verstandnis flur die technische Qualitat nicht angemessen Bestandteil eines fortgeschrittenen
Informatikunterrichts sein konnen. Dabei handelt es sich i. W. um die Beschéaftigung mit Robotern,
wie die folgenden Beispiele belegen.

e [Blank u. a. 2008]

[Rinkens 2001]

[Dietzel und Rinkens 2001]

[Knudsen und Noga 2000]

[Rickert 2002]

[Mllerburg 2001]

Die Durchdringung aller gesellschaftlichen Bereiche mit Informatiksystemen scheint mir deutlich
zu machen, dass die Trennung in Hard- und Software zunehmend kritisch hinterfragt werden muss.
Beide Bereiche erganzen sich konstruktiv und nur in dieser Ergénzung wird die Durchdringung wirk-
sam. Dem Informatikunterricht kommt hier eine aufklarende Funktion zu und hat sich — im Kontext
konkreter Problemstellungen — mit Elementen der technischen Informatik auseinanderzusetzen. Dies
wurde in Teilen bereits im Zusammenhang mit der Problemorientierung des Infromatikunterrichts in
Abschnit5.1 verdeutlicht. Ist die Problemstellung ,Spam & Co.“ noch eher dem Bereich Software
zuzuordnen, so sind Elemente aus dem Problemkreis ,Handy“ nicht ohne ein grundlegendes Reper-
toire an Elementen der technischen Informatik zuganglich.

Weitere Beispiele, deren Bearbeitung im Informatikunterricht ohne den technischen Kontext nicht
maoglich ist.

e Positionsbestimmungssysteme

62



,TollCollect”

.Beagle“

Autos tunen mit Software

Der Fokus liegt, wie im problemorientierten Ansatz unabdingbar, nicht auf vorher en detail festgeleg-
ten Inhalten, sondern in der Bearbeitung einer Problemstellung im Kontext. Dabei sind die Interessen
der Beteiligten zu berticksichtigen.

Allerdings stellt sich die Frage nach dem fachlichen Hintergrund, den die Lehrerin mitbringen muf3/sollte,
um in einem problemorientiert gestalteten Unterricht fachlich korrekt agieren zu kénnen.

Hier liegt m. E. die Crux in der Ausweisung und Konkretion der Elemente, die Uber die Zeit Bestand
haben.

Naturwissenschaftlich-mathematische [Wirk-] Prinzipien bilden die Grundlage firr eine technische
Umsetzung. Beispielhaft seien genannt:

e Boolesche Algebra

e Aussagen- oder Pradikatenlogik

o diskrete Mathematik

e aktive und passive elektronische Komponenten
e Elektromagnetismus

e Schaltnetze und Schaltwerke

e Modellbildung dynamischer Strukturen

¢ Annahmen Uber die Funktion von Neuronen
e Hebelgesetze
e Quanteneffekte

e hydraulisch-pneumatische

Dies stellen nur einige wenige Hinweise dar.

Beispiele werden in der Vorlesung vorgestellt. Daher sei an dieser Stelle auf die Folien und die Vorle-
sung verwiesen.

Zur Erganzung und fundierten Erarbeitung sei auf die hervorragenden Skripten von R&eEM
DEL, LS Xll am Fachbereich Informatik der Universitat Dortmund hingewiesetp://1s12-www.
cs.uni-dortmund.de/
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Personlichkeitsschutz — Datenschutz

Im Zusammenhang mit der Professionalisierungsdiskussion wurden in der Grundvorlesung zur Di-
daktik der Informatik [Humbert 2003b, S. 201ff] Elemente dargestellt, die den Rahmen flr verant-
wortliches Handeln von Informatiklehrerinnen beleuchten.

Exkurs: Verantwortliches Handeln — ein Blick in die Geschichte

Uber die in der Grundvorlesung entwickelten allgemeinen Gedanken zum Berufsethos von|Infor-
matiklehrerinnen hinaus sei an die Rolle des VDI (Verein Deutscher Ingenieure) im faschistischen

Deutschland erinnert.

.Der "Verein Deutscher Ingenieure" (VDI) hatte seit seiner Grindung 1856 mal3geblichen An-
teil an der Beférderung technikwissenschaftlicher Kenntnisse und der kulturellen Konstruktion
des Selbstbildes von Ingenieuren. Selbstloser Dienst fur die Nation und der Glaube an technische
Leistungsfahigkeit waren zwei grundlegende Konzepte, die dazu dienten, die gesellschaftliche
Anerkennung von Ingenieuren zu starken. Die Frage nach der Verwendungsweise des traditionel-
len Selbstbildes zur Deutung des Zweiten Weltkrieges sowie die Mobilisierung und organisato-
rische Einbindung der Ingenieure von seiten der Politik stehen im Zentrum der Betrachtung. Im
Unterschied zum Ersten Weltkrieg kritisierten fihrende Vertreter des Vereines nicht die Entwick-
lungen im Bereich der Rlstungspolitik und Kriegfihrung anhand ihres Technik- und Selbstver-
standnisses. Der VDI Gbernahm die rassistische, antisemitische Ideologie des Nationalsozialis-
mus, selbst als der Krieg nicht mehr zu gewinnen war® [Kehrt 2002].

In der Konkretion fur einen gesellschaftlich reglementierten Bereich werden im Folgenden die Ent-
wicklung und Diskussion des Datenschutzes vorgestellt.
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12 Personlichkeitsschutz — Datenschutz

Abgeschlossen wird das Kapitel mit Uberlegungen zur Umsetzung des Unterrichtsgegenstandes ,Da-
tenschutz".

12.1 Entwicklung des Datenschutzes

Die Bezeichnung Datenschutz weist m. E. in die falsche Richtung. Das grundgesetzlich verankerte
Recht auf freie Entfaltung der Persdnlichkeit ist die rechtliche Bezugsnorm fiir Datenschutzregelun-
gen. Damit wird deutlich, dass die Menschen zu schitzen sind. Erst in zweiter Linie geht es dabei
um Daten, und zwar um personenbezogene Daten. Dies fuihrt zu dem Rechtsgrundsatz: Daten dir-
fen nur zu dem Zweck verwendet werden, zu dem sie auch erhoben werden. Darlber hinaus gilt der
Rechtsgrundsatz, dass niemand ohne Verdachtsmoment und rechtliche Grundlage Uberwacht werden
darf.

Das polizeiliche Mittel der Rasterfahndung und massenhafte Gentests filhren uns vor Augen, dass
diese Rechtsprinzipien durchbrochen werden. Auch die aktuelle Diskussion um das Scannen aller
Kraftfahrzeugkennzeichen an Autobahnen, das in einigen Bundeslandern bereits erfolgreich erprobt
wurde, durchbricht dieses Prinzip.

Ich hab’ doch nichts zu verbergen — oder?

Der Hintergrund der Ende der 60ger Jahre des letzten Jahrhunderts einsetzenden Datenschutzdis-
kussion in der Bundesrepublik ist die Sorge vor der zunehmenden ,Verdatung® der Birger und den
damit einhergehenden Kontroliméglichkeiten durch einen tGberméchtigen Staat. Zugleich ist festzu-
stellen, dass Datenschutz als integraler Bestandteil einer fortgeschrittenen Datenverarbeitungstechnik
betrachtet wurde. Insofern bilden zu diesem Zeitpunkt Datenschutz und Datensicherheit (vor allem
aus der Sicht der Informatik) haufig eine Einheit.

In einigen Landern (beispielsweise in Skandinavien) hat es um die Einfliihrung einer einheitlichen
Personenkennzahl eine bemerkenswerte Diskussionsunlust gegeben. Andererseits gibt es in Grof3bri-
tannien und in den Vereinigten Staaten bis heute keinen Personalausweis.

Deutschland hingegen hat eine historische Last, die es nicht gestattet, Uber ,zweckfremde” Nutzung
erhobener Daten einfach hinwegzugehen.

Exkurs: Burger kontrollieren staatliche Einrichtungen

Daten der Burgerinnen: Staa] Umkehrung staatliche Daten- BUrgerinI

Abbildung 12.1.Datenfluss als Einbahnstrasse

Bereits im Jahr 1766 wurde in Schweden der Zugang zu Verwaltungsunterlagen als
allgemeines Burgerrecht rechtlich anerkannt. Der Ursprung des modernen Prinzips
.Freedom of Information® ist vermutlich auf eine Feststellung der Generalversamm-
lung der Vereinten Nationen aus dem Jahr 1946 zurickzufihren: ,Freedom of infor-
mation is a fundamental human right and is the touchstone for all the freedoms by
which the United Nations is concerned”.
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12.2 Kritik an der Umsetzung des Datenschutzes in der Bundesrepublik

aushttp://www.informationsfreiheit.de/info_allgemein/main.htm (14. Januar 2004)

In den USA existiert seit 1966 der Freedom of Information Act, der die Einbahnstrasse
(vgl. Abb.[12.1) umkehrt und Birgerinnen eine Recht auf Akteneinsicht garantiert.

Eine ausflihrliche Landeraufzahlung findet sicH in [Sokol 1998, S. 35f].

Die Diskussion hat ab ca. 2000 erste vorsichtige Umsetzungen auch in der Bundesrepublik|gefun-
den (in vielen Bundeslandern gibt es inzwischen ein Auskunftsrecht, das aber weit von den|in den
USA geltenden Regelungen, die auch die Polizei- und Geheimbehdrden kontrollierbar machen
sollen, entfernt ist).

Eine Ubersicht zu Informationsfreiheitsgesetzen rsp. Entwiirfe zu solchen Gesetzen findet sich
unterhttp://www.hfv-speyer.de/hill/Akteneinsicht.htm.

Die historisch belastenden Beispiele zur Uberwachung und Bespitzelung hielt die staatlichen Uber-
wachungsbehdrden allerdings nicht davon ab, die Mdglichkeiten, die durch technische Unterstitzung
erweitert wurden, massiv einzusetzen.

Als herausragendes Beispiel dieser Bemiihungen sei an den ,,Sonnec‘&t@gét HeEROLD (Chef

des BKA von 1971 bis 1981) erinnert: ,Herold war Uberzeugt, dal die Polizei, wenn sie nur geniigend
Daten zusammentragt, schon vor dem Tater am Tatort sein kanp®* //www.berliner-lesezeichen.
de/lesezei/B1z99_11/text60.htm.

Nach zehn Jahren verschlissen — Rezension von Jutta Aschenbreriner zu [Schenk 1998]

Unter seiner Leitung wurden Grossprojekte eingeleitet und umgesetzt, die erst vor wenigen Jahren
einer technischen Erneuerung bedurften (INPOL wurde erst im August 2003 aktualisiert).

¢ Auf- und Ausbau der polizeilichen Datenverarbeitung

e Rasterfahndung

In der Bundesrepublik Deutschland haben Fragen des Datenschutzes ab 1970 gesetzliche Antworten
in Form von Datenschutzgesetzen gefunden. Rickblickend wurden vomelRBECK 1997 [Lut}

terbeck 199[7] und 2001 [Lutterbeck 2001] Phasen in der Entwicklung der Datenschutzproblematik
ausgewiesen (vgl. Tabe[le IR.1).

Dabei wird deutlich, dass dem Datenschutz im Zusammenspiel mit der technischen Entwicklung der
Verwaltungsautomatisierung zu Beginn eine ,Speerspitzenfunktion* zukommitr+ERBECK cha-
rakterisiert dies am Beispiel Hessen mit der Phrase ,Hessen vorn“.

12.2 Kritik an der Umsetzung des Datenschutzes in der Bundesrepublik

e Datenschutz ist ein aktives Recht, d. h. die ,betroffene” Blrgerin muss von sich aus aktiv wer-
den

35 Soweit ich erinnere, wurde dieser Terminus in einem Kursbuchartikel verwendet (méglicherweise von Tillmann oder
Enzensberger).
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12 Personlichkeitsschutz — Datenschutz

e Es gibt keine einheitlichen Regelungen. Damit muss die Burgerin selbst herausfinden, welche
Behorde fur Anfragen ,zustandig” ist. Dies ist Uber verschiedene Gesetze in den einzelnen
Bundeslandern rsp. beim Bund geregelt.

e Die Datenflisse zwischen den Behdérden sind nicht transparent geregelt; so entscheiden die
Behodrden, welche Daten sie zur Erfillung ihrer Aufgaben benétigen.

Der Weg von zentralen Systemen in staatlichen Strukturen zu verteilten, privaten oder privatwirt-
schaftlichen Datensammlungen ist seit dem verstarkten Einsatz von Informatiksysteme in Form von
PCs festzustellen. Darauf ist in der Datenschutzdiskussion erst spét eingegangen worden. Die bereits
1984 von 3$mITIS festgestellte ,Krise der Datenschutzbemihungen® wird gebetsmuihlenartig in den
Folgejahren wiederholt, fihrt aber nicht zu grundlegend neuen Ansatzen.

Nach der Etablierung gesetzlicher und dartuber hinaus bereichsspezifischer Regelungen ,verbeamtet*
der Datenschutz zunehmend und ,verschlaft” die technische Entwicklung,wrieRBECK in [Lut-

terbeck 1997] am Beispiel der Internetprdsenz der Datenschutzbeauftragten der Bundeslander 1997
verdeutlicht.

12.3 Zwanzig Jahre Volkszahlungsurteil — ein Grund zum Feiern?

Das Volkszéahlungsurteil ist in elektronischer Form zuganglictyp: / /www.datenschutz-berlin.
de/gesetze/sonstige/volksz.htm

Christiane HuLzkI-HADDOUTI [Schulzki-Haddouti 2003]

Ein kurzer Bericht zu ,20 Jahre Volksz&hlungsurteil*
http://www.heise.de/newsticker/data/anw-05.12.03-010/

»T1aglich nutzen wir Techniken, die den Datenschutz in Frage stellen. Ob Data Mining im Internet, Da-
tenverwaltung im Betrieb, Software im heimischen PC oder Handy, Kreditkarte, PKW-Navigator im
Alltag — schnelle technische Entwicklungen Uberrollen die Grundkonzeptionen des Datenschutzes®,
so Veranstalter Thomasa&THELPY bei seiner Einleitun]]

36 FORBIT — Forschungs- und Beratungsstelle Informationstechnologie e. V., Hamburg
37 Diese Bemerkung ist ebenfalls in der Einladingp: //www. forbit.de/pdf/Einladung_20J_vZ.pdf dokumentiert.

| Phase | Zeit[punkt] |

Vorphase 1970 SIMITIS — Hessen
1 1977 Bundesdatenschutzgesetz — BDSG

2 1983 Volkszéahlungsurteil

3 1995 europaische Datenschutzrichtlinie

4 1984 Krise — Datenschutz gerat zunehmend ins Hintertreffen
5 1996 Privacy enhancing technologies

6

2001 Sicherheitsgesetzgebung

nach [Lutterbeck 1997] und [Lutterbeck 2001]

Tabelle 12.1Phasen des Datenschutzes
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12.4 Datenschutz als Unterrichtsgegenstand im Informatikunterricht

,Das Urteil haben wir damals als grof3en Triumph gefeiert. In der Tat handelt es sich um ein sehr, sehr
mutiges Urteil und man muss ihm zugute halten, dass es bis heute Bestand hat. Aber wir miissen auch
eingestehen, dass wir Datenschiitzer in den vergangenen 20 Jahren Fehler gemacht haben, rAumte
Baumlefdein.

So beschaftige sich das Urteil lediglich mit juristischen Fragen, technische stinden weitgehend auf3en
vor. ,Das ist ein groBer Webfehler in dessen Folge wir uns zu viele Juristen in die Datenschutzamter
geholt haben und zu wenig Techniker*, fihrte der Jurist aus. [...]

12.4 Datenschutz als Unterrichtsgegenstand im Informatikunterricht

Der Unterrichtsgegenstand Datenschutz gehoért unabweisbar in die Schule. Es gibt allerdings eine
Reihe von Fragen:

e Welches Fach soll sich dem Thema Datenschutz widmen?

e Sind Fragen des Datenschutzes integraler Bestandteil eines verantwortlichen Informatikunter-
richts?

e Kdnnen andere Facher ohne informatische Basis den Unterrichtsgegenstand Datenschutz ver-
antwortlich bearbeiten?

Ein Blick in zwei Richtungen soll helfen, eine Orientierung zu finden:

¢ Im Zusammenhang mit der Tagung E-Privacy des Kieler Datenschutzbeauftragen wurde 2000
die Vision — Datenschutz Next Generation — vorgestellt. Unter der Uberschrift: ,Wie es bei-
spielsweise laufen kdnnte . .. “ finden wir:

.Der Umgang mit den Datenschutztechniken féllt leicht, da dies zusammen mit allgemeiner
Medienkompetenz bereits in der Schule vermittelt wird“ [Kéhntopp und Pfitzmann 2000]. Wenn
die hier angesprochene Medienkompetenz Elemente der Informatik umfasst, kénnen die oben
gestellten Fragen im Sinne des Schulfachs Informatik positiv beantwortet werden.

e Der lokale BigBrotherAward wurde 2001 an das Evangelische Privatgymnasium fur Knaben
und Méadchen, die Hans-Ehrenberg-Schule in Bielefeld-Sennestadt verliehen. Ursache fur die
Verleihung ist ein Projekt, das der Informatiklehrer JosgRAENS mit seinen Schilerinnen
durchgefihrt hat:

»School-cardfist] ein Projekt [...], das nicht nur fahrlassig mit der Privatsphare umgeht, son-
dern auch fragwurdige Inhalte in den Unterricht einbringt. Die Einstimmung auf eine Welt mit
eingeschrankter Privatsphére wird zum Lehrstoff. [...] Mit der im Informatik-Unterricht von
Herrn Josef Jirgens zusammen mit Schilern entwicksttBaol-cardsoll die Anonymitat des
Geldes abgeschafft werden. [...] Hier wird zu jeder Transaktion eindeutig ein Kaufer zuge-
ordnet, das Bargeld, das anonymes Bezahlen mdglich macht, verschwindet. Lernziel wird die
Gewo6hnung an den tberwachten Konsum."

aus:http://www.big-brother-award.de/2001/.1local/

38 Helmut BAUMLER ist Datenschutzbeauftragter des Landes Schleswig-Holstein.
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12 Personlichkeitsschutz — Datenschutz

N&hert man sich dem Gegenstand von der Seite dokumentierter Ideen fiir die Erstellung und erfolgrei-
che Umsetzung von Unterrichtsreihen zum Datenschutz im Informatikunterricht, so wird man schnell
findig. Besonders hervorheben mdchte ich das ,Planspiel Datensc¢hutz® [Hammer und Prodesch 1987]
von HAMMER und PRRoDEScHhingewiesen. Es ist sicherlich der aktualisierenden Uberarbeitung wiir-
dig, zeigt andererseits, wie mit einfachen Hilfsmitteln und unabhéngig von einer technischen Infra-
struktur Probleme des Datenschutzes prinzipiell ,erfahrbar‘ gemacht werden kénnen.

Von Herrn Rahmann habe ich einen Hinweis auf eine tUberarbeitete Fassung gefunden. Dig Uber-
arbeiteten Dokumente stehen allerdings nicht mehr im Netz zur Verfligung. Daher habe ich|Herrn
Rahmann angeschrieben, mit der Bitte, mir die aktualisierten Dokumente zur Verfiigung zu stel-
len.

14. Januar 2004 — lh

Inzwischen hat Herr Rahmann mir die Dokumente zur Verfiigung gestellt. Da keinerlei Hinweise
auf das urspriingliche Dokument enthalten waren, habe ich bzgl. des Urheberrechts Bedenken, die
Dokumente zur Verfugung zu stellen. Daruber hinaus sind die Dokumente in einem propriétaren
Format (offenbar tw. durch Scannen der Originaldokumente) entstanden, enthalten noch Fehler,
die bei der Nachbearbeitung nicht entdeckt wurden.

Meine Recherchen (Nachfrage bei Herrn Rahmann) ergaben, dass die Materialien von einer Ar-
beitsgruppe erstellt wurden, die von Johannes Magenheim geleitet wurde. Johannes Magenheim
teilte mir auf Nachfrage mit, dass die Autoren des Planspiels Mitglieder in der Arbeitsgruppe
waren. Allerdings war ihm (und nach Ruckfrage auch den Autoren des Planspiels) nicht bekannt,
dass das Material auch schon mal in digitaler Form im Internet zur Verfigung stand/steht.

Solange die Urheberrechtsfragen nicht geklart sind, werde ich die von mir inzwischen zum Teil
Uberarbeitet@ Dokumente nicht in elektronischer Form zur Verfligung stellen.

28. Januar 2004 — |h

Weitere Ideen flr ,handhabbare” Anndherungen an das Thema

e Einsatz der so genannten ,stillen SNMiStp: //www.big-brother-award.de/2003/.1ocal/

Im Kontext der Bearbeitung von Fragestellungen aus dem Themenkreis Ethik — Personlichkeitsschutz
durch Datenschutz ist es unabdingbar, die technischen Bedingungen abschatzen zu kénnen, die einer
ggf. gesetzlichen Regelung zugénglich gemacht werden kdnnen.

Eine Mdglichkeit, Zukunft diskutierbar zu machen, besteht in der sogenannten Szenariotechnik. Bei-
spielhaft sei auf die Szenarian Verletzlichkeit und Alltagssituationen verwiesen, die der Autor bereits
in Informatikkursen eingesetzt hat (in [Rol3nagel u. a. 1989, S. 1-5 (2019), S. 61-68 (2020) ]).
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12.5 Ausblick
12.5 Ausblick

Inzwischen scheinen auch die (behodrdlichen) Datenschiitzerinnen selbst erkannt zu haben, dass Da-
tenschutz offensiver betrieben werden muss. Unter dem Dagdnschiitzer: "Heraus aus der Le-
thargie"http://www.heise.de/newsticker/data/jk-20.01.04-007/ veroffentlicht der Heise-
Newsticker am 20. Januar 2004 einen Kurzbericht zu den aktuellen Aktivitaten, die zum Ziel haben:

.den Birgern die Folgen der wachsenden Datensammelwut von Unternehmen und vom Staat vor
Augen fihren und sie fur die Bedeutung ihrer persénlichen Daten sensibilisieren. Gleichzeitig soll
der Bundesgesetzgeber zu Uberfalligen Reformen im Datenschutzrecht angeregt werden. "Heraus aus
der Lethargie, dem Desinteresse und der Resignation”, rief ULD-Leiter Helmut Baumler auf. "Sonst
wachen Sie morgen in einer anderen Gesellschaft auf."

Die Grundpfeiler der Uberwachungsgesellschaft sind langst gelegt, erklarten Vertreter des ULD und
des vzbv. Besondere Sorgen bereitet Muller dabei beispielsweise die flr 2006 geplante Einfiihrung
der Gesundheitskarte. Auf staatlicher Seite beméangelte Muller zudem die "unbeschrankten” Zugriffs-
wuinsche der Sicherheitsbehdrden "auf die Telekommunikationsdaten samtlicher Birger" im Rahmen
der umstrittenen Novelle des Telekommunikationsgesetzes (TKG).

Mit einer knapp 170 Seiten umfassenden Broschire mit "99+1 Beispielen und vielen Tipps zum Bun-
desdatenschutzgesetz” wollen die beiden Organisationen die Birger nun aufmerksam machen auf die
Auswirkungen ihrer langer werdenden Datenschatten.”

Weitere Elemente werden von der Zeitschrift 't in der Rubrik c't-Aktheltp: //www.heise.de/
ct/aktuell/meldung/43811 unter dem Titel'Heraus aus der Lethargie. Sonst wachen Sie morgen
in einer anderen Gesellschaft aldéleuchtet.

Lesen Sie selbst!
http://www.datenschutzzentrum.de/material/themen/presse/kundendaten.htm

Das komplette Handbuch ist als PDF-Dokument verfugbar:

e http://www.datenschutzzentrum.de/download/BDSG_Handbuch.pdf

Darlber hinaus bietet das Unabhangige Landeszentrum fir Datenschutz des Landes Schleswig-Holstein
auch eine CD (nicht nur) fur den Informatikunterricht an, die per E-Mail bestellt werdentkamn
//www.datenschutzzentrum.de/projekte/schul-cd/index.htm

Eine Kostprobe steht ebenfalls zur Verflgugp: / /www.datenschutzzentrum.de/projekte/
schul-cd/html/runtimelib.html
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Manner und Informatik

From: torvalds@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)
Newsgroups: comp.os.minix

Subject: Free minix-like kernel sources for 386-AT
Message-ID: <19910ct5.054106.4647C@klaava.Helsinki .FI>

Date: 5 Oct 91 05:41:06 GMT

Organization: University of Helsinki

Do you pine for the nice days of minix-1.1, when men were men and wrote
their own device drivers? Are you without a nice project and just dying
to cut your teeth on a 0S you can try to modify for your needs? Are you
finding it frustrating when everything works on minix? No more all-
nighters to get a nifty program working? Then this post might be just

for you :-)

Linus

Ergebnis der Suche nach "first Linux Release 0.02 1991 when men where men" auf Google-Groups

Newsgruppe: comp.os.linux — 31. Juli 1992 von Linus Benedict Torvalds

Abbildung 13.1:Ankindigung der Freigabe der Linux-Version 0.02

73



13 Miénner und Informatik

~Sehnst du dich nach den Tagen zuriick, wo Manner noch Manner waren und ihre Geratetreiber selbst
schrieben?*|[Diamond und Torvalds 2001, S. 99] Ubersetzung aus der Freigabe der Linux-Version
0.02 im Oktober 1991 (vgl. Abbildurig 13.1).

Linus TORVALDS wird sicher Uber den Anwurf, hier als Chauvinist dargestellt zu werden, nur milde
lacheln kénnen. Dennoch weist das Zitat auf eine Arbeitsweise im Umgang mit Informatiksystemen
hin, die offenbar geschlechtsbezogen als ,mannlich* charakterisiert wird: Hacken auf niederer, ja
tiefster Ebene (Bithandling, wie in Informatikerkreisen diese Tatigkeit genannt wird).

13.1 Statistische Daten und der Versuch ihrer Interpretation

Informatikleistungskurse — gibt es die Uberhaupt?

Leistungskurse im Schulfach Informatik sind nicht sehr weit verbreitet. Nur an wenigen Schulstand-
orten kénnen Schilerinnen davon ausgehen, dass regelmafig Leistungskurse fir Informatik angeboten
werden.

Es ist immer wieder erhellend, sich 6ffentlich zuganglicher Daten zu bedienen, um herauszufinden,
wieviel Schilerinnen in Informatikkursen in der gymnasialen Oberstufe sind. In [Humbert|2003b,
Kapitel 13 Frauen und Manner im Informatikunterricht: zur Genderdiskussion] wurden einige Daten
zusammengetragen, die an dieser Stelle nicht wiederholt werden.

Die Situation in den (wenigen) Informatikleistungskursen macht deutlich, dass die provokative Uber-
schrift fur das vorliegende Kapitel seine Berechtigung zu haben scheint: Wenn sich in ganz Nordrhein-
Westfalen im Schuljahr 1996/97 genau 27 Schiler weiblichen Geschlechts in Informatikleistungskur-
sen befinden (vgl. Tabelle 13.1), ist die Informatik offenbar kein Fach, das von Médchen als Wahl-
moglichkeit ernsthatft in Betracht gezogen wird.

Informatik — eines der meistbelegten Studienfacher

Informatik zahlt zu den zehn der meistbelegten Studienfacher an deutschen Hochschulen. Dort spie-
gelt sich die Situation in einem entsprechend abnehmenden Anteil von Frauen, die sich einschreiben.
Der Verlauf des Anteils von Frauen in Informatikstudiengangen kann durch die Entwicklung bzgl. der
Studienanfangerinnen verdeutlicht werden (vgl. Taljelle]13.2).

Gibt es einen Zusammenhang zwischen der Gesamtzahl und dem Anteil von Frauen?

Diese Entwicklung widerspricht einer Entwicklung, die durch die Auswertung schulstatistischer Da-
ten nahegelegt wird. In den Informatikkursen im 11. Jahrgang betrug in der Hochzeit (Schuljahr 1992/93)
mit 24.268 Schulern der Anteil der Frauen 43,6%, wahrend er im Schuljahr 1999/20000 mit 11.701
Schilern auf 26,4% zusammengeschmolzen ist (vgl. [Humbert 2000]). Diese Datenlage wurde von
mir folgendermassen interpretiert: ,Im 11. Jahrgang stellten die Madchen einen nicht unerheblichen
Teil (bis ca. 40%) der Informatikkurse. Sie wahlten Uberdurchschnittlich Informatik ab.Bei zurtickge-
henden Schulerzahlen in den Informatikkursen sinkt der Madchenanteil Gberproportional” [Humbert
2001Db, Folie 19].

Es ist durchaus denkbar, dass meine These Uber die Zeit verworfen werden muss.
In diesem Feld besteht dringender Forschungsbedarf.
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13.1 Statistische Daten und der Versuch ihrer Interpretation

. maéannlich weiblich
Unterrichtsfach abs.| % abs.| % >
Biologie 13754 | 42,7 | 18478 | 57,3 | 32232
Chemie 3486 | 63,7| 1990| 36,3| 5476
Deutsch 13373| 34,9| 24951 65,1 | 38324
Englisch 14804 | 43,2 | 19439| 56,8 | 34243
Erdkunde 10487| 66,0 | 5401 | 34,0 | 15888
Franzosisch 1708 | 25,8| 4900| 74,2| 6608
Geschichte 10251| 62,6 | 6116| 37,4 | 16367
Informatik 388 | 93,0 29| 7,0 417
Kunst/Kunsterz.| 1843| 31,4| 4030| 68,6| 5873
Latein 376 | 54,2 318 | 45,8 694
Mathematik 21517| 62,6 | 12855| 37,4 | 34372
Musik 183 | 44,9 225| 55,1 408
Physik 6249| 84,0| 1189| 16,0| 7438
Padagogik 3268| 21,7 | 11822| 78,3 | 15090
Sozialwissensch. 2885 56,3 | 2235| 43,7| 5210
Spanisch 310 30,6 702 | 69,4| 1012
Sport 2148| 72,9 799 | 27,1 | 2947

Ministerium flr Schule und Weiterbildung des Landes Nordrhein-Westfalen 1998

nach [von Martial 1998, 3.3 Zweifel an den erhofften Wirkungen der Koedukation]

Tabelle 13.1Wahlverhalten in den Leistungskursen der gymnasialen Oberstufe in Nordrhein-
Westfalen Schuljahr 1996/97 in den meistbelegten Fachern

[ Fach | WS 1975/76] WS 1985/86] WS 1994/95)|
] Informatik \ 19,0 \ 14,6 \ 8,0 \

Informationsdienst des Instituts der deutschen Wirtschaft 13 (1987) 8, S. 1
Statistisches Bundesamt 1997, S. 399
nach: [von Martial 1998, 3.3 Zweifel an den erhofften Wirkungen der Koedukation]

Tabelle 13.2Entwicklung des Anteils der Studienanfangerinnen in Informatik
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13 Minner und Informatik
13.2 Handlungsmaglichkeiten in der Schule

Ungeachtet der statistischen Daten fir das Schulfach Informatik wird in den letzten Jahren diskutiert,
mit welchen schulischen Massnahmen die Lehrerinnen die Unterrichtsfacher des MINT-Bereichs all-
gemein und insbesondere fur Madchen und Frauen attraktiver gestalten konnen.

Im Folgenden habe ich beispielhaft einige Handlungsfelder — bezogen auf das Schulfach Informatik
— zusammengetragen:

Genderbezogene Sicht — 2002

e Computernutzung

Vorbilder

Koedukation — ein Hemmschuh fiir Frauen und Madchen?

e Curricula — Inhalte und Methoden auf dem Prufstand
o Kultur

o Leitbilder

vgl. [Schinzel und Ruiz Ben 2002, S. 3] — Skriptum DdI — Teil 1, Kapitel 13

Handlungsmadglichkeiten

Wird Koedukation politisch-gesellschaftlich gewollt, so kénnen einige Forschungsergebnisse hand-
lungsleitende Qualitaten entwickeln.

e Organisation der Bildungsprozesse

— Kurse, soweit sie wahlbar sind, sollten méglichst 50:50 mit Madchen und Jungen ,be-
setzt" werden|[Kessels 2002], da sich in jedem anderen Fall die Rollenvorbehalte und
-zuschreibungen verfestigen

¢ Differenzierungsangebote, -mal3nahmen
— zeitweilige Aufhebung der Koedukation kann angezeigt sein
e Unterrichtsinhalf&

— Rollenzuschreibungen als Unterrichtsgegenstand im Schulfach Informatik
— Elemente der Geschichte (auch unter der Genderperspektive)

40 Hierzu gibt es eine Reihe von Aussagen, aber seit [Funken u. al 1996] keine auf das Schulfach Informatik bezogenen
empirischen Studien. Daher wird auf einige — wohlbekannte — Elemente verzichtet.
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13.2 Handlungsmoglichkeiten in der Schule

Ausbildungselemente fir Lehrer[innen]

Vom Nutzen ,offener Angebote” in der Schule fir die informatische Bildung

e Heranfiihren von Schilerinnen an die schulinternen Informatiksysteme und die Infrastruktur

e Beratungs- und Unterstutzungssystem fur Schilerinnen und Schler

— z.B. offene Mittagspausenangebote von Informatiklehrerinnen
— Arbeitsgemeinschaften

— Angebote zum ,Keyboarding“
mdoglichst friihzeitig — im 5. Jahrgang

¢ frihzeitige Berufsorientierung auf informatische Berufe

e Projekte aufRerhalb MINT

Projekte mit nicht-naturwissenschaftlichen Fachern
o Asthetisch-expressive Begegnung und Gestaltung

— Sprache/Literatur
— Musik/Malerei/Bildende Kunst
— Physische Expression

o Normativ-evaluative Auseinandersetzung mit Wirtschaft und Gesellschaft

— Geschichte

— Okonomie

— Politik/Gesellschaft
— Recht

o Probleme konstitutiver Rationalitat

— Religion
— Philosophie

[Baumert 2001, Grundstruktur der Allgemeinbildung — Modi der Weltbegegnung]
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Ausgewahlte Fragen zum projektorientierten
Unterricht

14.1 Bezuge

1. Ddl - Teil 1

Zur Begriffsklarung sei auf [Humbert 2003b, Abschnitt 5.4 Projektunterricht im Schulfach In-
formatik] verwiesen.

2. Zu Themen des Personlichkeitsschutzes — Datenschutz

Im vorliegenden Skriptum wurde im Zusammenhang mit Fragen des Personlichkeitsschutzes
(vgl. Abschit{ 12.4) das Beispiel zur Erstellung eines Informatiksystems zur Deanonymisierung
von Bezahlvorgangen vorgestellt (school-card). Unter dem Aspekt des Personlichkeitsschutzes
kann zu dem konkreten ,Fall* eine dezidierte Position entwickelt werden. Dieses Projekt stel-
le m. E. eine gute Basis fur die Auseinandersetzung mit einer inhaltlich-politischen Frage dar:
wird doch deutlich, dass im Informatikunterricht durchaus genau das geschieht, was in anderen
Unterrichtskontexten im MINT-Bereich nur selten in ,,die Welt* — und sei es ,nur” die schuli-
sche Welt — eingegriffen wird.

14.2 Auflosung des Konflikts der begrifflichen Unscharfe

Fur einen reflektierten Projektbegriff kbnnen m. E. einige Anforderungen formuliert werden, damit
der auRerst unscharfe Projektbegriff — zumindest in der konkreten unterrichtlichen Umsetzung — deut-
licher hervortritt. Diese Anforderung verlangt von der Informatiklehrerin, dass die folgenden Punkte
in den Blick genommen werden:
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14 Ausgewaihlte Fragen zum projektorientierten Unterricht

1. Ausweis, wobei es sich bei einem [Schul-] Informatikprojekt handelt:

¢ im Sinne der Erstellung eines Informatiksystems
e im Sinne der unterrichtsmethodischen Dimension des Projektunterrichts

2. Phasierung, Dokumentation
Unterschiede zwischen

¢ Meilensteinenbei der Entwicklung/Erstellung eines Informatiksystems und
e Projektphasenim Sinne einer reflektierten padagogischen Praxis

mussen fur Lehrerinnemnd Schilerinnen deutlich sein
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Beschaftigungssituation von Informatikerinnen

Regelmé&Rig (d. h. einmal im Jahr) wird im Informatik Spektrum (Vgl. [-IF 1978]) die aktuelle Beschéf-
tigungssituation fur Informatikerinnen fundiert analysiert. Fur Informatiklehrerinnen ist es wichtig,

die Situation der Beschaftigung im Bereich der Informatik zu kennen, da sie haufig bei Berufswahlent-
scheidungen beratend hinzugezogen werden. Aus diesem Grund ist es unabdingbar, den Arbeitsmarkt
in diesem Feld langfristig zu beobachten.

Auch in IT-Berufen ist die Arbeitsplatzsicherheit qualifikationsabhangig. Fachleute mit
Hochschulabschluss haben eine deutlich geringere Arbeitslosigkeit, als die Fachkrafte
der unteren und mittleren Ebene. In der Beschaftigungskrise der letzen zwei Jahre ist
allerdings die Abeitslosigkeit der Hochschulabsolventen starker gestiegen als die aller
IT-Fachkrafte. Bezogen auf alle Erwerbstétigen zeigt sich aber immer noch eine leicht
gunstigere Situation fir die IT-Fachleute; allerdings hat sich der Abstand zu allen Berufen
erheblich verringert. IT-Fachleute sind jetzt auch ,betroffen.
Bei den IT-Fachkraften mit Hochschulabschluss, die als IT-Fachkrafte tatig waren, sind
und werden wollen, spielt offenbar die Fachrichtung der Ausbildiung nicht die entschei-
dende Rolle. Das Arbeiterslosigkeitsrisiko der ,echten” Informatiker ist gegeniiber den
anderen Hochschulabsolventen in diesem Berufsfeld kaum geringer. Offenbar sind die
Rekrutierungsstrategien der Arbeitgeben weniger fachrichtungs- als ebenenbezogen.
Die Green-Card-Regelung hat den Auslanderanteil bei den IT-Fachleuten nur unwesetn-
lich erhdht. Zugleich zeit sich fir diese Gruppe ein besonders hohes Arbeitslosigkeitsri-
sisko, unabhéangig von der Qualifikationsebene.

[Dostal 2003, S. 349]
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Anhang und Verzeichnisse
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Hinweis: Report zum Bildungswesen in der
Bundesrepublik Deutschland

Der im November 2003 veroffentlichte Bildungsreport ,Das Bildungswesen in der Bundesrepublik
Deutschland. Strukturen und Entwicklungen im Uberblick” [Cortina u. a. 2003] liefert umfassen-
de Hintergrundinformation Uber die Institutionen des deutschen Bildungssystems. Er dokumentiert
den Modernisierungsriickstand unseres Bildungswesens: Die Reformspielraume sind bei weitem noch
nicht ausgeschopft.

Diese Diagnose und die notwendigen Reformschritte wird an Beispielen erlautert:

Aufwertung von Kindergarten und Vorschule

Optimierung individueller Bildungsbiographien innerhalb gegebener Schulstrukturen

Professionalisierung in der Lehrerbildung

Abbau der Hurden zwischen beruflicher Bildung und dem allgemeinen Schul- und Hochschul-
system

Uberwindung der ,strukturellen Vernachlassigung® der Studierenden an den Hochschulen

Aus der Ankindigung des Pressegespréachs zur Buchvorstellung
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Werkzeugkasten fur Informatiklehrerinnen

Nach wie vor ist [La] EX als Satzsystem im wissenschaftlichen Umfeld ohne Konkurrenz. Das System
ist kostenfrei zu beziehen und wird als Bestandteil jeder tblichen Unix/Linux-Distribution mitgelie-

ferf

Mit der Erstellung von Texten beschéftigen sich Lehrerinnen in vielfaltiger Weise. Dies beginnt bei
Elternbriefen, geht tiber Kurslisten, Arbeitsblatter, Klausuren und endet noch lange nicht bei allgemei-
nen Materialen fur die Hand der Schulerinnen. Da es nach wie vor kaum gute Informatiklehrwerke
gibt, die den Unterricht als Schilerlehrwerk begleiten kdnnen, sind von Informatiklehrerinnen haufig
auch zusammenfassende Darstellungen zu erstellen.

In all diesen Fallen ist es nutzlich, wenn die Informatiklehrerin Gber notwendige und nitzlichgXta]T
Pakte verfligt, die diese Tatigkeiten unterstitzen. Dartber hinaus ist es sinnvoll, wenn nicht nur eine
Quelle fur ein Paket angegeben ist, sondern auch Material bereitliegt, dem beispielhaft entnommen
werden kann, wie ein Paket schnell genutzt werden kann.

Eine sehr gute Quelle fur alle Fragen rund um die Konstruktion aussagekréftiger Infografiken sind die
Webseiten von Herbert&sshttp: //www.educat .hu-berlin.de/~voss/LaTeX/index.phtnl[*

Herbert Vbssbetreut dartiber hinaus eine eigene Seite mit Materialien und Hinweisen, die vornehm-
lich mit Hilfe der Einbettung/-bindung von Postscriptprimitiven vi@gX sehr ansprechende grafi-
sche Darstellung erméglichen, ohne mit irgendwelchen speziellen Hilfsmitteln arbeiten zu miissen —
ein Texteditor reicht vollig aus, wenn die notwendigéfgK Pakete installiert sind. Differenzierte
Hinweise und aussagekraftige Beispiele finden sicthaup: //www.pstricks.de/

41 Andere Betriebssysteme werden von mir ausdriicklich hier nicht erwahnt — dazu gibt es entsprechende Hinweise auf den
IATEX — Webseiten und in den entsprechenden HowTo's
42 Allgemeine Tipps und Tricks z&TEX (mit Hinweisen zu X —http://www.lyx.org/).
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B Werkzeugkasten fiir Informatiklehrerinnen

Bei der Nutzung aller Pakete, die auf pstricks basieren, ist zu berticksichtigen, dass die Ergebnisse
von DVI Uber Postscript nach PDF konvertiert werden missen, damit die Ergebnisse auch in PDF
angezeigt werden kénnen. Damit gtflatexfir solche Dokumente nicht einsetzbar. Eine Alternative
stellt vtex dar: damit konnen auch Elemente aus pstricks direkt in die PDF-Ausgabe integriert werden.

Der Tabell¢ B.JL konnen Kurzbezeichungen fur Pakete entnommen werden, die als Vorlaggfur L
dazu geeignet sind, ,schnell mal“ eine konkrete Aufgabe zu lésen.

e GasEX
Paket fur Debian http://skora.net/pes.html
Bespiele http://www.liafa.jussieu.fr/~gastin/gastex/gastex.html

Editor fir GasfgX (Java)http://www.liafa. jussieu.fr/~gastin/JasTeX/JasTeX.html

e Vaucanson-G
Paket http://www.liafa.jussieu.fr/~lombardy/Vaucanson-G/
Manual http://www.liafa.jussieu.fr/~lombardy/Vaucanson-G/VCManual.ps.gz

¢ Ubungsaufgaben gelungen darstellen http://skora.net/download/Loesung.cls
e Einen mathematischen Term mX visuell reprasentieren — diverse Webschnittstellen
¢ |ATEX Equation Editor (unter Mac OS X verfuigbares Programm)
e Wenn doch mal mit Unterstiitzung durch ein GUI ,gezeichnet* werden soll
— xfig — Klassiker (nur fur Unix/Linux verfugbar)
— Dia (Export nach pstricks u. v.a. m. mdglich) — in Python geschrieben
— Sodipodi (Java) unterstiitzt SVG

— Sketch — in Python geschrieben
— Scribus — in Python ,scriptable” — SVG-import und -export

| Zweck \ Ressourcen
Struktogramm nassflow DIN
Automaten
UML-Diagramme pst-uml UML-Standard
Sequenzdiagramme GasEX, msc
| Quellcode in Texter)  noweb | Literate Programming

Tabelle B.1:Nutzliche Elemente fiir Informatiklehrerinnen flx
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Nachbemerkungen

Dieses Dokument wurde mit dem WerkzeugXLhttp://www.lyx.org/ erstellt. yX ist ein [frei
verfigbares] Werkzeug, um — auf der Basis VllipX — Dokumente in einer WYSIWYI@-Weise pAll
erstellen. Mit anderen WortenyX ermoglicht die Nutzung vorfIEX ohne diese Sprache lernen zu
mussen. Damit kann sich die Autorin auf den Inhalt konzentrieren und sehr produktiv Texte erstellen.

Als Dokumentenklasse wurde Koma-Script — erweitert um NoWeb, wg. der Mdglichkeiten, die Lite-
rate Programmil’@ bietet (némlich aus einem Dokument automatisch Programmquellcode zu extra-
hieren) verwendet. Die entsprechenden Erweiterungen fir das — hoffentlich zweckméssige — Layout
wurden Uber die beiden Sammlungen, die fir Koma-Script tntes: / /www. socha.net/scrguide

und fur LyX unter

http://www.educat.hu-berlin.de/~voss/lyx/komascript/komascript .phtml]f]verf[]gbar sind,
erzeugt.

Die Zitation im Skriptum und das Literaturverzeichnis entsprechen [hoffentlich] der DIN 1505 (vgl. [Lo-
renzen 1999]). Ich empfehle Ihnen, sich friihzeitig eine BB Datenbank aufzubauen, die es lhnen
ermoglicht, in Texten konsistent (und DIN-konform) zu zitieren.

Fir die Erstellung des Skriptums wurden keine proprietaren Produkte eingesetzt.

Dieses Skript ist fiir die ausschliessliche Benutzung im Zusammenhang der Vorlesung und Ubung ,Di-
daktik der Informatik fiir das Lehramt fir die Sekundarstufe 11, Teil 2* des Wintersemesters 2003/2004
von Ludger Humbert angefertigt worden und darf [insbesondere in elektronischer Form] nicht weiter-
gegeben werden. Werden Elemente aus diesem Skriptum zitiert, so bitte ich

43 WhatYou Seels WhatYouMean

“http://www.literateprogramming.com/, wurde — soweit mir bekannt — von Donald\KiTH in [Knuth 1984] einge-
fuhrt

45 offenbar nicht mehr verfiigbar (Stand: 1. Juli 2003) — es existiert allerdings eine Kopietinter/ /www.damek . kth.
se/~chr/lyx/Herbert/komascript.html/(Stand: 7. August 2003) — offenbar nicht mehr verfligbar
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H Nachbemerkungen

a) um die Rickfrage per E-Mail

mailto:Ludger.Humbert@uni-dortmund.de?subject=DDI_2_Zitiererlaubnisanfrage_SRevision:1.14$

b) um die Zusendung eines Belegexpemlars (in Papierform und in elektronischer Form) der entspre-
chenden Veroéffentlichung.
Dies gilt auch fur Semesterarbeiten und Staatsarbeiten.

Dieses Skript wird nach dem Ende der Veranstaltung im Wintersemesters 2003/2004 tiber den URL
http://www.ham.nw.schule.de/pub/nj_bscw.cgi/0/51304
offentlich zuganglich sein.

Danke
Ludger Humbert
DDI_2 Revision 1.14 letzte Anderungen: 14. Februar 2004
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