Abstract

Systematische Optimier ung der mechanischen und hygroskopischen Eigenschaften von
Faserformprodukten

In Anbetracht der Tatsache, dass die weltweit wadleaen naturlichen Ressourcen nur in
beschranktem Umfang verflugbar sind, und dass derséfubesteht, die Produktion standig
wachsender Millberge zu stoppen, sind regener&ofestoffe sehr beliebt. Ein Gberhdhter
Energieverbrauch auf der Basis fossiler Energietr&grursacht starke Kohlenstoffemissio-
nen, die die wichtigste Ursache der globalen Erdemung sind. Papierfaserstoffe gehéren
zu den erneuerbaren Rohstoffen, da sie aus Holpmgen werden. Das Faserformverfahren
wird zur Herstellung dreidimensionaler Produkte @eif Basis von Papierfaserstoffen genutzt,
die die Papierindustrie zur Produktion von Papied Pappe verwendet. Papierfaserstoffe
lassen sich in Primar- und Sekundarfaserstoffertgilien. Priméarfaserstoffe sind Holzschliff
und Zellstoff. Holzschliff ist mechanisch zerkleites, Zellstoff chemisch aufgeschlossenes
Holz. Sekundarfaserstoffe sind Primarfasern, dieiteeeinen vollstandigen Recyclingkreis-
lauf durchlaufen haben. Im Gegensatz zur Papiagikensg, bei der das Blatt auf einem um-
laufenden Endlossieb gebildet wird, entsteht dasefarmprodukt auf einem festen, dreidi-
mensionalen Siebkorper. Die Papierfaserstoffe wemdméachst mit Hilfe von Wasser in eine
pumpfahige Fasersuspension uberfuhrt. Aufgrundreimeschen der Oberflache des Sieb-
korpers und dessen Innenseite erzeugten Druckelifedurchstromt die Fasersuspension die
Siebporen. Wahrend das Wasser ungehindert pasdiaren legen sich die Fasern an der
Sieboberflache an und bilden einen dreidimension&@per. Im Anschluss an diesen sog.
Anformvorgang erfolgt eine Verdichtung und Trockgutes Faservlieses. Faserformprodukte
gelten als umweltfreundlich, da sie recyclingfabigl 6kologisch unbedenklich kompostier-
bzw. verbrennbar sind. lhre Anwendung beschréardti gurzeit fast ausschliel3lich auf die
Verpackungsindustrie, fir die bestimmte mechanigigenschaften der Produkte von unter-
geordneter Wichtigkeit sindie dienen dort als Transportsicherungen oder prahgerpa-
ckungen, denen der Rohstoff Altpapier zugrundet.liégr Schaffung einer Konkurrenzfahig-
keit zwischen Kunststoffen, aus denen bereits ische Funktionsbauteile hergestellt wer-
den, und Faserformprodukten, bedarf es einer Vgitericklung des Faserformverfahrens.
Aus diesem Grund wurde eine Faserformversuchsamatyackelt, an der eine Analyse so-
wohl einzelner Anlagenkomponenten und Systempaemaeirchgefihrt als auch untersucht
wurde, ob chemische Additive die mechanischen Egeaiten von Faserformprodukten be-
einflussen. Ziele der Untersuchungen waren sowwhbesseres Verstandnis des kompletten
Fertigungsprozesses als auch eine bessere Bindurgjrzelnen Fasern und demzufolge ein
starkeres Fasernetzwerk. Dartiber hinaus solltew&dtstellen und unwirksame Kennwerte
der Fabrikation aufgezeigt werden. Unter Zuhilfenahder GesetzméaRigkeiten der statisti-
schen Versuchsplanung war es moglich, mathematigduelle fur unterschiedliche Primér-
und Sekundarfaserstoffe zu generieren, die denniZmsmhang zwischen signifikanten Ein-
flussgrofRen und der Zugfestigkeit einer Streifebprbeschreiben, die als Zielgrol3e im Rah-
men der Forschungsarbeit definiert wurde. Um dasifarmverfahren fur technische Funkti-
onsbauteile anwenden zu kénnen, reichen die vodmerd hygroskopischen Eigenschaften
der Faserstoffe nicht aus. Aufgrund des hydrophilearakters sind unbehandelte Faserform-
produkte leicht benetz- und quellbar. Dieser Nathdsst sich allerdings durch den Einsatz
wassriger Dispersionen nanoskaliger Polymere behdhie vorliegende Arbeit stellt folglich
eine wertvolle Grundlage zur Optimierung von Pdpmsgrstoffen dar, um sie fir technische
Anwendungen einsetzen zu kénnen.



