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Mobilfunk: Stand der Technik

“One-fits-all” Losungen
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Anpassung an Ubertragungskanal

Generell
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Anpassung an Ubertragungskanal (2)

Anforderungen

Trms

Pulseigenschaften o« Kanaleigenschaften: k = 2t %
of fDmax

Energiekonzentration maximieren (AuBerbandstrahlung, Filterlange)
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Anpassung an Ubertragungskanal (3)
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Pulsformung

3-4 dB SIR Gewinn
Verbesserung der unkodierten BER min. um Faktor 2
Kodierte BER kann min. um Faktor 4 verringert werden

Symboldauer
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Anwendungsszenario

Zellweite einheitliche Konfiguration

Stadtische Umgebung

Viele Signal-Echos = Hohe Impulsverbreiterung (Delay-Spread)

Niedrige bis mittlere Geschwindigkeit = Niedrige
Dopplerverschiebung

Mobilfunkzelle mit Phydyas Puls + hoherer Symboldauer
Landliche Umgebung

Wenige Echos = Geringe Impulsverbreiterung

Mittlere bis hohe Geschwindigkeit - Hohe Dopplerverschiebung
Mobilfunkzelle mit EGF 3 Puls + niedrigerer Symboldauer

Spezialfalle und gemischte Szenarien (z.B. Stadtrand)?
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Mehrnutzerszenario

Nutzerspezifische Konfiguration?
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Mehrnutzerszenario (2)

. user u user u
Verschiedene AAAAA  AAA A A A A

Subtragerbreiten:

§ 1+
1 o ) « P ) K
c - Ak, P
B SIR [dB] of Phydyas u SIR [dB] of Phydyas u N
4 T T T T T T T 60 4 T T T T T T T 60
351 1 351
50 60 —— ‘——60 50
3 \/60/_\/50' 3 55 55
—V N m F E d
2 —— e i ——— 5 —— 40 25F 8 4 g 40
40 40 35 35
. 35 35 o 50
> S t ' t Y ' 1 '
L 2F 7 30 * 30 b S 2F 20 v 20
mln < I I I I {30 ) < - - - 130

. 25 ! 25 — 15— ——15
—— —— —————
y m . ° p—
e S — e |
20 20
L u - M M -
1 J ‘O/L /\‘;> 1 =5 5 5

0'5 - M 15 15_- 10 0'5 - | 10
10 | 10 ~—”’ I N— 10 =

- ° -0.8 -06 -04 -0.2 0 02 04 06 08 ° -08 -06 -04 -0.2 0 02 04 06 08 =
ATU ATu
Leibniz Aspekte einer FBMC Luftschnittstelle fir Kanalangepasste Filterung pro Unterkanal
Universitat ITG Workshop: SOUNDS, VISION & GAMES 22.09.2015

Hannover Martin Fuhrwerk



Mehrnutzerszenario (3)

o user u user u
Nutzerspezifische A AAAA AAA A A A
Subtragerbreiten:

k
1 g PR i IS B e e
SIR [dB] of Phydyas ¢ u - € u
' T [ T 1 " Interferenz ist
3 ® ] & unabhdngig vom
51| 1 Zeitversatz
o = Sicherheitsabstand von
e ——— [ max(e,, €5) Subtragern
i Leibniz Aspekte einer FBMC Luftschnittstelle fir Kanalangepasste Filterung pro Unterkanal
i O Z I Universitit ITG Workshop: SOUNDS, VISION & GAMES 22.09.2015
to 94 | Hannover 10

Martin Fuhrwerk



Mehrnutzerszenario (4)

Nutzerspezifische Pulse

Z.B: Phydyas vs. EGF 2

SIR [dB] of EGF 2 vs Phydyas
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Ak =1
| EGF 1 | EGF2 | EGF 3 | Phydyas

EGF 1 29.5 18.3 14.4 314
EGF 2 20.3 15.7 12.8 20.2
EGF 3 16.0 13.4 11.3 15.8

Phydyas || 30.0 | 18.1 | 142 | 32.6

Interferenz ist unabhangig
vom Zeitversatz

Sicherheitsabstand von 1
Subtrager
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Zusammenfassung

I((

Kanalangepasste Filterung anstatt einer ,,One-fits-al
Losung bietet eine einfache Moglichkeit, kanalbedingte
Performanzverluste partiell zu kompensieren.

Mit minimalen Schutzabstanden lassen sich FBMC
basierte asynchrone Mehrnutzersysteme mit
nutzerspezifischen Systemkonfigurationen realisieren

Im Gegensatz zu CP-OFDM ist Nutzersynchronisation
prinzipiell unnotig.
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