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Bei der Umformung mittels vaporisierender Aktuatoren wird die gewaltvolle Expansion 
erhitzter Metallfolien genutzt, die durch einen hohen Kondensatorentladestrom binnen 
kürzester Zeit entsteht. 

Es werden Modellierungsansätze erarbeitet, die sowohl das physikalische Prozess-
verständnis erhöhen, als auch eine vollständige Prozessauslegung ermöglichen. Dazu 
werden zwei aufeinanderfolgende Teilprozesse getrennt betrachtet; zuerst die elektrische 
Energieeinbringung in den Aktuator bis zum sogenannten Berstpunkt, dann die eigentliche 
Werkstückumformung. Um eine prediktive Berechnung zu gewährleisten, werden zunächst 
Experimente durchgeführt, die u. a. zu der Etablierung eines Aktuatorwerkstoffgesetzes 
führen, welches jegliche Prozessparametereinflüsse auf die erreichbare Energieeinbrin-
gung widerspiegelt. Nach einer numerischen Analyse wird ein analytisches Modell dafür 
abgeleitet. Die Energieeinbringung bestimmt als Anfangsbedingung den Berst- bzw. Va-
porisationsdruck, der dann impulsartig auf das Blech übertragen wird. Dies führt zu einer 
trägheitsbedingt inhomogenen und v. a. dehnratenabhängigen Umformung. Der gasförmig 
expandierende Aluminiumaktuator wird mit einer netzfreien Partikelmethode repräsentiert, 
während die damit interagierenden Festkörper mit der Finite-Elemente-Methode abgebildet 
werden. Zuvor gemessene Geschwindigkeits- bzw. Verschiebungsverläufe von DC01-
Blechen validieren den makroskopischen Modellierungsansatz, so dass ein allgemeines 
Prozessmodell zur Verfügung steht. 

Außerdem werden räumlich variable Vaporisationsdruckverteilungen anhand eines ver-
einfachten Prozessmodells evaluiert und bauteilbezogen optimiert. Für die experimentelle 
Umsetzung werden erstmals zwei geometrisch unterschiedliche Vaporisationsbereiche für 
die Ausformung von zwei integrierten Bauteilhöhen parallelgeschaltet.

Abschließend werden Konzepte aufgezeigt, die zum einen die Flexibilität und zum anderen 
die Berechnungseffektivität des Verfahrens steigern.
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